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ভুমিক 


বিজ্ঞ!নের পুস্তক সম্পর্কে রবীন্দ্রনাথের একটি উক্তি ঃ “তথ্যের যাথার্থে 
এবং সেট।কে প্রকাশ করবার যথাযথ্যে বিজ্ঞান অল্লমাত্রও স্থলন ক্ষম। 
করে না।” রবীন্দ্রনাথের এই উক্তিকে নীতি হিসাবে গ্রহণ করেই যথাষথ- 
ভাবে বিভিন্ন তত্ব ও তথ্যের সমাবেশ ঘটাতে আলোচ্য বইটিতে আমর। 
যত্ববান হয়েছি । মাতৃভাষার মাধামে বিজ্ঞান প্রচার কর। উচিত- শিক্ষ।- 
বিদদের এটিই সুচিন্তিত অভিমত। আমাদের বিশ্বাস, শুধু মাতৃভাষা নয়__ 
চলিত মাতৃভ1ষ!য় বিজ্ঞান শিক্ষাই হচ্ছে মানুষের সঙ্গে বিজ্ঞানের সহজ 
যোগাযোগ স্থাপনের সর্বোৎকৃষ্ট উপায় । বইটিতে তাই সহজ চলিত ভাষা 
ব্যবহৃত হয়েছে এবং এই ভ।ষ।তেই পুরাতন বৈজ্ঞ।নিক ব্যাখ্যা থেকে 
সাম্প্রতিকতম বৈজ্ঞানিক চিন্তাধ।রায় উত্তরণের প্রচেষ্টা কর। হয়েছে। 


ছাত্র-ছাত্রীদের বৈজ্ঞানিক প্রবণতাকে স্ুনিয়ন্ত্রিত করতে উচ্চমাধ্যমিক 
পর্যায়ে বিজ্ঞানের পাঠক্রম সবিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । একাজে পাঠ্য পুস্তকগুলির 
ভূমিক। ও দায়িত্ব নিঃসন্দেহে অপরিসীম । নব প্রবতিত একাদশ ও দ্বাদশ 
শ্রেণীর পাঠ্যসৃচির সঙ্গে সঙ্গতি রেখে সাম্প্রতিকতম দৃষ্টিভঙ্গীকে অবলম্বন 
করে সে দায়িত্ব প।লনে আমরা কতটুকু সফল হয়েছি সুধী শিক্ষকবৃন্দ ত। 
বিচার করবেন। বিষয়বস্তু প্রাঞ্জল করতে গিয়ে ছোট ছে'ট বিষয়মুখ প্রশ্নের 
যথাযথ আলোচন। রাখা হয়েছে । বাংল! শব্দের বানান ও বৈজ্ঞানিক শব্দের 
বানান ও বৈজ্রানিক শব্দের বংলা পরিভাষার জন্য চলস্তিকা” এবং কলিকাত! 
বিশ্ববিদ্যালয় প্রকাশিত বৈজ্ঞানিক পরিভাষ। কোষ' পুস্তক ছুইটি আমরা! 
ব্যবহার করেছি । 

বইটি প্রকাশের ব্যাপারে যেসব শিক্ষকবৃন্দ, বন্ধু ও শুভানুধ্যায়ী সাহায্য 
করেছেন এই স্বষেগে তাদের আন্তরিক ধন্যবাদ জানাই। এলাইড 
পাবলিশার্স প্রাইভেট লিমিটেড বইটির প্রকাশের দায়িত্ব নিয়ে এবং প্রবর্তক 
প্রি্টিং এণ্ড হাফটে!ন লিমিটেড যড় সহকারে এটির মৃদ্রণের ব্যবস্থা করে 
আমাদের ধন্যবাদের পাত্র হয়েছেন। সর্বশ্রী নিতাই টাদ বসাক, প্রবীর কুমার 
রুদ্র ও নকগোপাল বসাক চিত্রাঙ্কণের দায়িত্ব গ্রহণ করে আমাদের বাধিত 
করেছেন। তাদের কাছে আমর! চিরকৃতজ্ঞ। কলিকাত! নিউ আলিপুর 


1 ভুমিকা 
কলেজের রসায়নের অধ্যাপক শ্রীস্থপন কুমার ঘে!ষ এবং শ্রীরম প্রসাদ 
সরকার বইটির বিশেষ বিশেষ অংশের পাগুলিপি দেখে নানা মুল্যব।ন 
উপদেশ দিয়ে আমাদের অশেষ উপকার করেছেন। আমর! তাদের নিকট 
কৃতজ্ঞ । সবশেষে ধন্যবাদ জানাই শ্রীমতী জ্যোতস্প। ঘোষকে ধার অনুপ্রেরণায় 
আমাদের পরিশ্রম অনেক সহজ হয়েছে । 

বইখ।নি ছাত্র-ছাত্রী ও শিক্ষক মহলে গৃহীত হলে আমাদের শ্রম সার্থক 
হবে। যথাসাধ্য চেষ্টা সত্তেও অজ্ঞাতসারে কোনে। ত্রট থেকে গেলে 
মামর। দুঃখিত ও ক্ষমাপ্রার্থী । বইটিকে সর্বাঙ্গসুন্দর ও তুচ্ছতম ক্রটিমৃক্ত 
কর!র জন্য যে কে।নো উপদেশ ও সম!লে!চন! সাদরে গৃহীত হবে । 


শ্রীশচীন কুমার ঘোষ 
্ীশশোরগোপ।ল বসাক 
প্রীনীরান চক্দ্র গায়েন 
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রসায়ন কি এবং কেন? 
€( 0186777150%--৬%1)26 2100 ৬৮175?) 


1.1. রসায়ন কি এবং কেন ? (0160019005- দ1880 এগ্র গ])0 2) 2 
আমর! প্রকৃতিতে য। দেখি প্রাণহীন অথব। প্রাণময়_-ত।কি দিয়ে তৈরী? 
মানুষের অনন্ত জিজ্ঞাসার এটি একটি। মানুষ ধীরে ধীরে নিজ বুদ্ধির 
আলোকে তার সকল প্রশ্নেরই সমাধানের প্রয়াস পেয়েছে । মানুষ বুঝেছে, 
বিশ্ব প্রকৃতির মূল উপাদান দু'টি--শক্তি ও পদার্থ। তাই বিশ্বপ্রকৃতির দু'টি 
রূপ--শক্তিরূপ ও পদার্থরূপ । 

এখন প্রশ্ন হচ্ছে পদার্থ কি ? যার ভর আছে এবং যা মহাশুন্যের 
(998০০) থানিকট। স্থান অধিকার করে থাকতে পারে তাই 
পদার্থ। অতএব জল, বায়ূ, শিলা, চিনি, লবণ, লোহা, সোনা, কাঠ, হীরে, 
কয়লা, ইত্যাদি সকলই হচ্ছে পদার্থ । এই পদার্থই নান। প্রকার সমবায়ে 
সুষ্টি করেছে জড় জগৎ ও প্রাণী জগং; অগণিত তাদের সংখা, বৈচিত্র্যময় 
তাদের ধর্ম। কোনোটি তরল, কোনোটি কঠিন, আবার কোনোটি 
গ্যাসীয় ; কোনোটি বর্ণহীন, কোনোটি বর্ণযুক্ত; কোনোটির কোনো! 
গন্ধ নেই কোনোটি আবার গন্ধযুক্ত- গন্ধ কখনও সুমিষ্ট কখনও অপ্রীতিকর ; 
কোনোটি প্রাণীর খাদ্য, কোনোটি বিষ। আবার কখনও দেখা যায় একটি 
পদার্থ অপর পদার্থের সংস্পর্শে এসে নৃতন ধর্মবিশিষ্ট নৃতন পদার্থ সৃষ্টি. 
করে। উদাহরণস্বরূপ, পটাসিয়াম সায়ানাইড নামক পদার্থট তীব্র বিষ। 
কিন্ত তু'তের সংস্পর্শে এসে ত! এমন একটি পদার্থ সৃষ্টি করে য৷ বিষাক্ত, 
নয়। আবার দেখ! যায় একটি পদার্থ বিশ্লিষ্ট হয়ে নৃতন ধর্মবিশিষট, 
একাধিক পদার্থ সৃষ্টি করে। উদাহরণদ্বরূপ, মার্ধেল পাথর যদি উত্তাপ 
পায় তবে বিষ্লিষ্ট হয়ে ছ'টি পদার্থ সৃষ্টি করে-_দ্বন এবং কার্বন ডাইঅক্মাইড | 
এইভাবে পদার্থগুলির মধ্যে পারস্পরিক ক্রিয়া-বিক্রিয়া (4০001 2700 
11706180008) চলে। কেন এমন হয়? উত্তর হচ্ছে--পদার্থের সংষুতিই 
(00229051607, ) এর কারণ। তাহলে প্রশ্ন, সংযুতি কি? একটি পদার্থে 
কি কি উপাদান কি অনুপাতে বর্তমান তাই হুচ্ছে পদার্থটির 
সং । উদাহরণস্বরূপ, সাধারণ লবণ একটি পদার্থ যাতে সোডিয়াম ও 
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'ক্লোরিন এই পদার্থ দুইটি ওজন হিসাবে 23295-45 অনুপাতে বর্তমান 
থাকে । স্থৃতরাং, সাধারণ লবণের সংযূতি হল £ 5015 2323545 
(ওজন হিসাবে )। | 

রসায়ন হচ্ছে বিজ্ঞানের সেই শাখা য। প্রকৃতির পদার্থরূপ নিয়ে 
চিন্ত। ভাবন। করে। অর্থাৎ পদার্থের ধর্ম” তার সংযুতি, তাদের মধ্যে 
পারস্পরিক ক্রিয়া-বিক্রিয়। এবং এই ক্রিয়া-বিক্রিক্বার মূল নীতি 
যে বিজ্ঞ।নে আলোচন! কর। হয় তাকেই রসায়ন বলে। 

বর্তম|নে রসায়ন বিভিন্ন শাখায় বিভক্ত হয়ে গেছে ই () অজৈব 
রসায়ন (270016থ00 0006771505 ) খনিজ পদার্থসমূহ, বিভিন্ন ধাতু, 
অধাতু, খনিজ আ্যাসিড, ক্ষার, লবণ, ইত্যাদির পরিচয় দেয়; (1) জৈব 
রসায়ন (0189010 007077150% ) কাবন ঘটিত যৌগসমূহের ( প্রধ।নতঃ 
প্রণী ও উতদ্ভিদজাত পদার্থসমূহের ) পরিচয় বহন করে; (91) ভৌত 
রসায়ন (77551081 0176701515 ) সন্ধান দেয় বিভিন্ন জাতীয় পদার্থের 
মধ্যে ক্রিয়।-বিক্রিয়ার সূত্র ও তত্বের ও (1৮) জীব-রসায়ন (10018677150) 
থেকে জ।ন। যায় প্রণীর খাদ্যগ্রহণ ও দেহ গঠনের পরিচয় । এছাড়াও 
আছে আরও অনেক শাখ।। বস্ততঃ নিত্যনৃতন ধারণার উত্থান পতনের ফলে 
রসায়নের সীমা নিয়তই প্রসারিত । 

আমর! রসায়ন কেন পড়ি? অমর] বিজ্ঞান পড়ি কেন এই প্রশ্নের 
উত্তরের মব্যেই রসায়ন পড়ার কারণ নিহিত আছে । একৃতির বিভিন্ন নিয় ম- 
কানুন জেনে প্রকৃতিকে মানব সমাজের কল্যাণে নিয়ে'গ করাই বিজ্ঞ/নের 
লক্ষ্য । রসাক্নন একটি বিজ্ঞান। তারও লক্ষ্য মানব সমাজের কল্যাণ। অর্থাৎ, 
পৃথিবীর অজত্্র বস্তরাজি সম্বন্ধে প্রত্যক্ষ জ্ঞন ল।ভ করে তাকে সর।সরি বা 
ত। থেকে অন্ত বস্ত তৈরী করে মানব সমাজের কল্যাণে নিয়োগ করাই 
রস|য়নের কাজ। আজ রসায়নের দ্বারা মানব সমাজের গ্রভৃত কল্যাণ সাধন 
সম্ভব হয়েছে । খাদ্য, ওষধ, জ্বালানি, ক।পড় ইত্যাদির প্রয়ে!(জন মানুষ 
রসায়নের দ্বারা মেটাচ্ছে। 

1.2. রসায়ন একটি পরীক্ষামূলক বিভ্ঞান (01797715075 15 এ 
9196710)010191 90167)06 ) 2 প্রকৃতি রহ্হ্যময় । তার রহস্য উন্মোচনের অনু- 
সন্ধিংস! মানুষের সহজাত । প্রাকৃতিক ঘটনাবলীর পর্যবেক্ষণ (07১5০7৪1197) 
থেকেই মানুষের মনে এই অনুসন্ধিংসার সৃষ্টি । প্রথমে বিজ্ঞান বলে কিছু 
ছিল ন!; মানুষ তখন কেবল দেখত অর্থাৎ, শ্রথম স্তরে ছিল কেবল পর্যবেক্ষণ । ” 
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এট! হয়, ওট। হয়--কেবল মাত্র এইট্ুকুই। বহুদিন ধরে মানুষ বহু জিনিস 
পর্যবেক্ষণ করে সংগ্রহ করেছে প্রন্নর উপাত্ত (19818 )। তারপর এক সময় এই 
বিচ্ছিন্ন ( [5019100 ) উপাত্তগুলির মধ্যে খুঁজে পেয়েছে অনেক সাধারণ 
সম্পর্ক (3016191 €6171101 ) 1 এই সাধারণ সম্পর্কগুলিই হচ্ছে প্রাকৃতিক 
সৃত্র (20121 1৮ )। তখন থেকেই উদ্ভব বিজ্ঞানের । এই সাধারণ সৃত্র- 
গুলিই প্রকৃতির আচরণের সাধারণ বিবৃতি । কিন্তু পর্যবেক্ষণ সব সময় সহজ- 
বোধ্য নয় । যেমন, একটি বস্তুকে উত্তপ্ত করলে তা গরম হয় এবং গরম যে 
হয় ত। স্পর্শের দ্বারা সহজেই বোঝ। যায়। সকল বস্তই উত্তাপে গরম 
হয়--এই যে সাধারণ নিয়ম ত। একটি সহজ পর্বেক্ষণের ( এক্ষেত্রে স্পর্শের ) 
দ্বারাই আবিষ্কৃত হচ্ছে। কিন্তু যদি প্রশ্ন করা যায়- সমপরিমাণ তাপ 
প্রয়োগ করলে 'সকল বস্তু কি সমভাবে উত্তপ্ত হয়?--তবে কেবল 
স্পর্শের স।হ।য্যে এ প্রশ্নের উত্তর দেওয়। সম্ভব নয়। এক্ষেত্রে পর্যবেক্ষণ কি 
£বে তা জানার জন্য বিশেষ বাবস্থা নেওয়! প্রয়োজন। কোনো একটি 
প্রয়োজনীয় পর্যবেক্ষণ জানার জন্য যে বিশেষ ব্যবস্থা! নেওয়া! 
হয় তাকেই বলে পরীক্ষা (14907116111) 1 একটি পরীক্ষা করতে 
গেলে পরীক্ষককে অনেক সময় প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি ব্যবহার করতে হতে 
পারে। বিজ্ঞানে প্রথমে একটি পরীক্ষ। করা হয় এবং সেই পরীক্ষালন্ক 
পর্ধবেক্ষণ থেকে কোনে। কিছু সিদ্ধান্ত (7য81০106) করা হয় । 

অ।ব।র, অনেকগুলি পরীক্ষ। থেকে যদি একই সিদ্ধান্তে পৌছানো যায় তবে 
বল। হয় ঘটন।গুলি একটি সাধারণ নিয়ম মেনে চলে। যেমন, হাইড্রোজেন 
গ্যাস নিয়ে পরীক্ষ। করে দেখ! যায় যে, স্থির উষ্ণতায় এটির আয়তন যদি 
বাড়ে তবে তার দ্বার! প্রযুক্ত চাপ কমে । সকল গ্যাসীয় পদার্থ নিয়েই যদ 
বার বার একই সিদ্ধান্তে আসা যায় তবে বলা যাঁয় যে, গ্যাসের ক্ষেত্রে 
উপরিউক্ত বিরৃতিটি প্রকৃতির একটি সাধারণ নিয়ম। সকল প্রক।র বিজ্ঞানেই 
এই পদ্ধতি গ্রহণ কর! হয়। এইজন্যই বল! হয় বিজ্ঞান পরীক্ষামূলক 
জ্ঞানের সমন্থয়। রঞজায়নও একটি পরীক্ষামূলক বিজ্ঞন। রসায়নের 
সূত্রগুলিও, যেমন, রাসায়নিক সংযোগ সৃত্রসমূহ, রাসায়নিক ছ্িত।বস্থার 
সুত্র, ইত্যাদি, পরীক্ষ।লন্ধ। পূর্বেই উল্লেখ কর! হয়েছে যে, যে-কোনে| সৃত্রই 
প্রকৃতির আচরণের একটি সাধারণ বিবৃতি মাত্র। কেন প্রকৃতি এভাবে 
আচরণ করে তার বুদ্ধিগ্রাহ্া ব্যাখযার জন্য কতকগুলি স্বতঃসিদ্ধ সিদ্ধ।স্তকে 
স্বীকার করে নেওয়া হয়। কোনে। একটি সূত্রের ব্যাখ্যার জন্য যে স্বতঃসিদ্ধ 
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সিদ্ধান্তগুলিকে স্বীকার করে নেওয়] হয় তাকেই বলে অঙ্গীকার (453৮৮ 
907.) বা স্বীকার্য (7১০50018665 )। এরপরে আসে তত (77015 ) । 
তত্বের প্রথম অংশে থাকে কিছু স্বীকার্ধ। এর দ্বিতীয় অংশে থাকে» 
স্বীকার্য থেকে যুক্তিদ্বারা প্রতিষ্টিত কিছু বিবরণ যাকে বলে উপপাদন 
(19975051090, ) এবং তৃতীয় অংশে থাকে সিদ্ধান্ত (00100153501) ) |, 
এককথায়, অঙ্গীকার বা' স্বীকার্য, উপপাদন এবং সিদ্ধান্ত সহকারে কোনো 
সূত্রের ব্যাখ্য! যে বিবরণে থাকে তাকে তত্ব বলে। বিজ্ঞানে তত্ব অবশ্যই 
পরীক্ষার দ্বারা সমধিত হওয়া চাই । 

তত্ব থেকে কখনও কখনও নৃতন সৃত্রের পূর্ব সংকেত দেওয়। যায় । সূত্রের 
ব্যাখ্যায় তত্বের প্রয়োজনীয়ত! অনস্বীকার্য । যেমন, আলে।কের বেগ একটি 
প্রাকৃতিক গ্রুবক রাশি। বিশ্বব্রন্মাণ্ডুের যে-কোনো প্রান্তে শূন্তস্থানে 
এটির মান গ্রুবক। কেন এমন হয় ত। বোঝার জন্য আপেক্ষিকত! তত্বের 
প্রয়েেজন। অতএব; যে-কোনো! বিজ্ঞীনই তত ও সত্তরের সমন্বয় । রসায়নও তাই । 


























































































































































সরল মৌদ্সিক পদার্থের সমন্বয়ে যাদের বিশ্লেষণে আর কোনো সরলতর পদার্থ 
পাওয়! সম্ভব নয় । এই সরলতম পদার্থ গুলি মৌল (7167700) এবং বিভিন্ন 
মৌলিক পদার্থের রাসায়নিক সমন্বয়ে যারা গঠিত হয় তারা যৌগ (0০ 
[০০20 )। যাই হোক, গবেষণাগ!রে পরীক্ষা নিরীক্ষার দ্বার বস্তরাশির 
শ্রেণী বিভাগ শুরু হয় অষ্টাদশ শতকের মধ্যকাল থেকে । এই পরে যারা নায়ক, 
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তার! হলেন হেনরী ক্যাভেনডিশ (17077 085510151)--বিনি ধাতু ও অল্নের 
বিক্রিয়ার দ্বার! সর্বপ্রথম (1766 শ্রীঃ) মৌলিক পদার্থ হাইড্রোজেন তৈরী 
করেন, যোসেফ প্রিস্টলী (0 956101) 1395016%) যিনি বিভিন্ন অক্সাইড থেকে 
সর্বপ্রথম (1774 খ্রীঃ) মৌলিক পদার্থ অক্সিজেন তৈরী করেন, কাল” শীলি 
(0811 9০16] )--যিনি সর্বপ্রথম (1777 শ্রীঃ) প্রমাণ করেন বানু 
মৌলিক পদার্থ অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণ, আতয়ে* ল্যাভয়স্যিয়ে 
(/00105  [42$01510) এই পর্বের সর্বাধিনায়ক--যিনি 23টি মৌল 
যথ!--হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, কার্বন, সালফার, ফসফরাস 
এবং 1টি ধাতুর-_-আবিষ্করত।। তারপর উনবিংশ শতকের প্রথম দশকে 
(1808 শ্রীঃ) জন ডালটন (০1), 79107)-এর পরমাণুবাদ পদার্থের উপাদান 
ও শ্রেণী বিভাগ সম্পর্কে পরিষ্কার ধারণার সৃষ্টি করে। উপরিউক্ত বিভিন্ন 
বিজ্ঞানীর নিরলস প্রচেষ্টার ফলে পদার্থের আধুনিক রাসায়নিক শ্রেণীবিভাগ 
(0189021021] 01035150810 ) সম্ভব হয়েছে । রাসায়নিক বিশ্লেষণের ফলে 
জানা যায় পৃথিবীর অগণিত বস্তরাঁশি তিন শ্রেণীর পদার্থের অন্তর্গত। 
ষথা 2 €1) মোলিক পদার্থ ব। মৌল (15107767) (88) যৌগিক 
পদণর্থ ব। যৌগ (002990150 ) এবং (0) মিশ্র পদর্থে (11/6016 )। 
(7) মৌলিক পদার্থ বা মৌজ (719767() $ বয়েলের সংজ্ঞার্থ 
অনুযায়ী মৌল হচ্ছে সেই সব সরল মূল পদার্থ যেগুলির আর কোনো 
সরলতর নূতন পদার্থে বিয়োজন (7০০097005111072 ) সম্ভব নয়। কিন্ত পরমাণু 
তরত্তবের প্রতিষ্ঠ এবং তেজক্ত্রিয়তা (790109206৬1 ) আবিষ্কারের ফলে এই 
ংজ্ঞার্থের পরিমার্জন ও পরিবর্ধন হয়েছে । যে-পদার্থ একই প্রকার পরমাণুর 
সমবায়ে গঠিত এবং যাকে সাধারণ রাসায়নিক পরিবর্তনের দ্বারা কোনে 
নূতন পদার্থে বিয়োজন কর! যায় 'ন। তাকেই বলে মৌলিক পদার্থ। 
বর্তমানে মোট 105টি মৌলের কথা জান। আছে। তার মধ্যে 92টি মৌল 
প্রকৃতিতে পাওয়। যায় এবং বাকীগুলি গবেষণাগারে কৃত্রিমভ।বে তৈরী কর! 
হয়েছে । মৌলিক পদার্থ তিন প্রকারের হয় ঃ 
(2) থাতু, ৮) অধাতু ও (০) ধাতুকল্প। মৌলরাছির মধ্যে 
খাতুর সংখ্য। প্রায় 8০ এবং অধাতুর সংখ্যা 201 
(৪) ধাতু ই সাধারণতঃ পজিটিভ বিদ্যুৎ-ধর্মী ও কঠিন মৌলিক পদার্থই 
ধাতু । ধাতুগুলি আলোক প্রতিফলনের ক্ষমত। রাখে । টিনের পাত্র থেকে 
আলোক প্রতিফলিত হয় ত1 আমরা জানি। ধাতৃগুলি দুযুতিসম্পন্ন। ধাতুকে 
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পিটিয়ে যে-কোনে! আকার দেওয়! যায়। সুতরাং ধাতুর প্রসার্যতা আছে 
এবং এগুলি ঘাতসহ। ধাতৃগুলি তাপ ও বিদ্যুৎ পরিবহন সহজেই করে ॥ 
আযালুমিনিয়াম, তাম! ইত্যাদি বৈদ্যুতিক তার হিসেবে ব্যবহৃত হয়। ধাতুকে 
কোনে। কিছু দিয়ে আঘাত করলে এক ধরনের শব্দ হয় তাকে ধাতন শব 
বলে। ধাতুগুলির ঘনত্ব অন্য মৌল অপেক্ষা স।ধাররণতঃ বেশী। ধাতৃগুলি 
অক্সিজেনের সঙ্গে রাসায়নিক পরিবর্তনে ক্ষারকীয় অক্সাইড গঠন করে (ষষ্ঠ 
অধ্যায় দ্রষ্টব্য )। ধাতৃগুলি হাইড্রোর্লোরিক ও সালফিউরিক আ্যাসিডে, 
দ্রবীভূত হয়। সোনা, তামা, লোহা, দস্তা, সোভিয়।ম, ক্যালসিয়াম ইত্যাদি' 
ধাতুর কয়েকটি উদাহরণ । 

তবে সব ধাতুই উপরিউক্ত সমস্ত ধর্ম প্রকাশ করে না। যেমনঃ €(1)। 
পারদ--তরল পদার্থ, (2) বিস্মাথ- ভঙ্গুর অর্থাৎ এটির প্রসাধতা ও ঘাতসহত। 
নেই, (3) লিথিয়াম, সোডিয়াম, পটাসিয়াম ইত্যাদির ঘনত্ব খুবই কম, 
(4) আ্যালুমিনিয়াম ও জিঙ্কের অক্সাইড আম্িক ও ক্ষারকীয় উভয় 
রকমেরই হয়। ম্যাঙ্গানিজ ও ক্রোমিয়ামের কতকগুলি অক্সাইড আম্িক ।. 
সোন।, প্লাটিনাম প্রভৃতি হাইড্রোক্লোরিক, সালফিউরিক ইত্যাদি আসিডে 
দ্রবীভূত হয় ন।। 

0) অধাতু £ সাধারণতঃ নেগেটিভ বিদ্যু-ধর্মী, গ্যাসীয় বা কঠিন 
মৌলিক পদার্থ, যা আলোক প্রতিফলনে অক্ষম, ছ্যুতিহীন, বিদ্যুৎ ও তাপের, 
সব পরিবাহী, অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে আম্লিক অক্সাইড গঠন করে এবং 
হাইড্রোক্লোরিক ও সালফিউরিক আযাসিডে অদ্রাব্য তাদেরই অধাতু বলা যায় । 
যেমন, অক্সিজেন, হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন, ক্লোরিন, ফসফরাস, ফ্লোরিন 
কার্বন ইত্যাদি। কঠিন অধাতুগুলি ভঙ্গুর এবং ধাতব শব্দের সৃষ্টি করে না। 
সাধারণতঃঅধাতুগুলির ঘনত্ব ধাতুগুলির তুলনায় কম হয় । 

অধাতু উপরিউক্ত ধর্মগুলি প্রকাশ করলেও কিছুকিছু ব্যতিক্রম দেখ! যায় । 
যেমন, (1) হাইডোজেন যদিও অধাতু তরু পজিটিভ বিদ্যুৎ-ধর্মী (2) ব্রোমিন 
একটি অধ।তব মৌল তথাপি এটি উদ্বায়ী তরল, (3) আয়োডিন আলোক 
প্রতিফলনে সক্ষম, (4) গ্রাফাইট (কার্বনের একটি রূপ ) ছ্যতিসম্পন্ন (5) 
প্রার্টিক সালফারের প্রসার্যত! আছে। : 

(০ ধাতুকল্প £ যে-সমস্ত পদার্থ কিছু ধাতুর ধর্ম আর কিছু অধাতুর ধর 
প্রকাশ করে তাদের ধাতুকল্প বলে। যেমন, আরসেনিক, আ্যার্টিমনি, 
ও জারমেনিয়াম । এগুলি আলোক প্রতিফলনে সক্ষম, বিদ্বযুং-পরিবাহী অথচ, 
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ভঙ্ুর। এগুলির অক্সাইড আম্লিক। ধাতু এবং অধাতুর ধর্ম প্রকাশ করে 
বলেই এগুলিকে ধাতুকল্প বলে । 

স্বাভাবিক উষ্ণতায় ও চাপে কোনো! কোনো মৌল কঠিন, কোনোটা তরল 
আবার কোনোটা গ্যাসীয়। নিয়ে কয়েকটি অতি পরিচিত মৌলের নাম 
দেওয়া হুল £ 

কঠিন মৌলিক পদার্থ ঃ আযলুমিনিয়াম, ক্যালসিয়াম, কার্বন, কোবাল্ট 
তামা, সোনা, লোহা, সীসা, ম্যাগনেসিয়াম, নিকেল, ফসফরাস, প্লাটিনাম, 
রেডিয়াম, রূপ।, সোডিয়াম, গন্ধক, টিন, ইউরেনিয়াম, দস্তা, ইত্যাদি । 


তরল মৌলিক পদার্থ ঃ পারদ ও ব্রেমিন। 

গ্যাসীয় মৌলিক পদার্থ ঃ ক্লোরিন, হাইড্রোজেন, নিয়ন, নাইট্রোজেন 
অক্সিজেন, ইত্য।দি । 

মৌলরাজির প্রাপ্তিস্থান (00০81:6006 01 616116765) ঃ পূর্বেই উল্লেখ 
করা হয়েছে যে, 92টি মৌল প্রকৃতিতে পাওয়া! যায়। ভূ-পৃষ্ঠ, পৃথিবীর 
অভ্যন্তরভাগ এবং বাযুমণ্ডলই এগুলির প্রাপ্তিস্থান। তবে 30টির মত 
মৌল মুক্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে পাওয়া ষায়; বাকীগুলি অন্য মৌলের সঙ্গে 
যুক্ত হয়ে যৌগরূপে থাকে । নিষ্ক্রিয় গ্য1সগুলি, যথা হিলিয়াম, নিয়ন, 
আরগন, ক্রিপ্টন, জেনন এবং অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, সালফার প্রভৃতি মৌল- 
গুলি মুক্ত অবস্থায় থাকে। 

(8) যৌশিক পদার্থ বা যৌগ (090000870 ) $ নির্দিষ্ট ভরের 
অনুপাতে দুই বা ততোধিক মৌল সংযুক্ত হয়ে যে পদার্থ স্থষ্টি 
করে তাকে যৌগ বলে। অতএব. যৌগের রাসায়নিক বিশ্লেষণ করলে দুই 
বা! ততোধিক মৌল পাওয়। যাবে । 

যেমন, আটভাগ ভরের হাইড্রোজেন ও এক ভগ ভরের অক্সিজেন যুক্ত হয়ে 
জল উৎপন্ন হয় এবং 9 ভাগ ভরের জলের বিশ্লেষণে আটভাগ ভরের হাই- 
ড্রোজেন ও একভাগ ভরের অক্সিজেন পাওয়া যায়। সাধারণ লবণ, চিনি, 
আযাসিড, ক্ষার, চক ইত্যাদি যৌগের উদাহরণ । 

(87) মিশ্র পদার্থ (11586) £ যেকোনো পরিমাণে শ্রকাধিক 
মেল বা যৌগ স্থ স্ব ধর্ম অন্ফু্ রেখে সাধারণভাবে মি শ্রুত হস্বে যে 
পদার্থ ত্টি করে তাকে মিশ্র পদার্থ বলা হয্ব । ম্বভাবত:ই মিশ্র পদার্থ 
ভিন্ন ধর্মবিশিষ্ট নৃতন কোনো পদার্থ নয়। এটি কেবল কতকগুলি যৌগ 
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বা! মৌলের মিশ্রণ যা! থেকে অতি সহজ পদ্ধতির দ্বার! মিশ্রিত যৌগ বা মোল- 
গুলিকে পৃথক করা সম্ভব । 

উদাহরণ, বাম়ু-_প্রধানতঃ নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের মিশ্রণ ; সমুদ্র- 
জল- বিভিন্ন প্রকার লবণ ও জলের মিশ্রণ । 

মিশ্র পদার্থ দুই প্রক।রের হতে পারে--সমসসত্ব এবং অসমসত্্ব। কোনো 
মিশ্রণের সব অংশে উপাদানগুলির অনুপাত যদি সমান থাকে তবেই সেই 
মিশ্রণকে সমসত্ব মিশ্রণ বলে । আর ত। যদি না হয় তবে সেই মিশ্রণকে 
অসমসত্ব বলে । যেমন লবণ-জল একটি সমসত্ব মিশ্রণ । কিন্তু মাটি তা নয়। 

নিম্মে পদার্থের সাধারণ শ্রেণী বিভাগের ছক দেওয়। হল ঃ 


পদার্থ 
রিনা ররর রা রা রারেরারর 
ূ পায় 
ও পদার্থ যোঁগিক পদার্থ চ্হ পদার্থ 
| | | | | | 
খাতৃকল ধাতু অধাতু জৈব অজৈব সমসত্ব অসমসত্ত্ 
প্রশ্নাবলী 


, আমরা বিজ্ঞান পড়ি কেন? রসায়ন পড়ার সার্থকতা কোথায় ? 
2. প্রাকৃতিক সূত্র কাকে বলে? কিভাবে প্রাকৃতিক সূত্র আবিষ্কার করা 


9, পরীক্ষ। কাকে বলে ? বিজ্ঞানে পরীক্ষার প্রয়োজন হয় কেন ? 


4, মৌলিক পদার্থ, যৌগিক পদার্থ ও মিশ্র পদার্থ কাকে বলে? নিম্ন 
লিখিত পদার্থগুলি কোন শ্রেণীর পদার্থ বল? আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড, 
ব্রোমিন, সমৃদ্রজল, ধেশীয়া, কার্বন ডাইঅক্সাইড, নাইট্রোজেন, সোনা, পিতল, 
শান্ধক, চুন, বারন্দ | 

5. ধাতু ও অধাতুর বৈশিষ্ট্য কি? ধাতুকল্প কাকে বলে? নিম্নলিখিত 
পদার্থ গুলি*ধাতু, অধাতু ন। ধাতুকল্লপ? 

বিসমাথ, আর্সেনিক, ফসফরাস, আয়ে |ডিন, প্লাটিনাম । 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
রাসায়নিক সংযোগ সুত্রসমূহ 


(185 01 (0176771091 (007111)17186807) ) 


2.1. সৃচনা! (880০৫5০6107) 8 প্রকৃতিতে প্রাপ্ত এবং রসায়নাগারে উৎপন্ন 
যৌগগুলিকে দুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায়--সংযুতিমিতিয় (3০10710776- 
01০) এবং অসংযুতিমিতিয় (200-56910131016010) যৌগ । যে-সমস্ত 
যৌগে গঠনকা'রী মৌলগুলি রাসায়নিক সংকেত নির্দেশিত ভরের অনুপাতে 
বর্তমান সে-সমস্ত যৌগকে সংযুতিমিতিক্ব যৌগ বলে। যেমন- কার্বন 
ড।ইঅক্মাইডের সংকেত 005 । এই সংকেত থেকে জানা যায়, 12 ভাগ 
ওজনের কাবন 32 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 44 ভাগ ওজনের 
এই যৌগটি উৎপন্ন করে । প্রকৃত পরীক্ষায়ও কার্বন ও অক্সিজেনের মধ্যে এই 
অনুপ।ত দেখা যায় । অতএব, 0:05 একটি সংযুতিমিতিয় যৌগ । আবার কিছু 
কিছু যৌগ আছে যাদের মধ্যে গঠনকারী মৌলগুলি রাসায়নিক সংকেত 
নির্দেশিত অনুপাতে থাকে না। এগুলি অসংযুভিমিতিষ্ব যৌগ । 
যেমন, কপারকে গন্ধকের উপস্থিতিতে পুড়িয়ে ষে কপার সালফাইড 
(045) পাওয়। যায় তা অসংযুতিমিতিয় যৌগ । অসংযুতিমিতিয় যৌগগুলি 
কোনে। সূত্র মেনে গঠিত হয় না। কিন্তু সংমুতিমিতিয় যৌগগুলি কতগুলি সূত্র 
অনুযায়ী গঠিত হয় ৷ এই সৃত্রগুলিকে বলা হয় র।সায়নিক সংযোগ সৃত্রসমূহ 
ব। সংযুতিমিতিয় সুত্রসমূহ (12515 01 810910181077)6075 ) | এইসৃত্রগুলিই 
এখানে আমাদের আলোচ্য বিষয়। অষ্টাদশ শতকের শেষ দশক এবং 
উনবিংশ শতকের প্রথম দশক জুড়ে বন্থ বিজ্ঞানী বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
পরিমাণগত দিক অর্থাত বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থের ভরের মধ্যে 
তুলনামূলক পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে মৌলিক সৃত্রগুলি আবিষ্কার করেন। 

2.2, সংযুতিমিতিষ্ সুত্রসমূছ (7889 0156010180719105 ) £ 

(1) ভরের নিত্যতা সূত্র ; ল্যাভয়স্যিয়ে, 0-9%০1967), 1789 

(2) স্থিরান্ুুপাত সুত্র  প্রাউষ, (১০50), 1797 

(3) গুণানুপ।ত সূত্র ; ডাল্টন, (02107), 1803, 

(4) মিথোনুপাত সূত্র বা তুল্যাংক অনুপাত বা যোজনভার 
সুত্রঃ রিখটার, (8২1০165৫), 1792 

5) গ্যাসাস্গতন সুত্র ; গে-লুষ্যাক্‌, (993 1,339০), 1808 


10 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


(1) ভরের নিত্যতা সুত্রে (28৭ 91 0011567986107 01 71859) 2 
কোনে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় সংশ্লিষ্ট এক ব! একাধিক বিক্রিয়কের (0২৪2০ 
21203) সমগ্র ভর বিক্রিয়ার পরে উৎপন্ন এক বা! একাধিক পদার্থের (0:০0.06) 
সমগ্র ভরের সঙ্গে সমান হয়। অর্থাং রাসায়নিক বিক্রিয়ায় পদার্থের রূপান্তর 
ঘটে মাত্র ; এটির ভরের হাস ব। বৃদ্ধি হয় ন|। 


যদি কোনে। রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 4 পদার্থের হা, গ্রাম 3 পদার্থের 
£» গ্রামের সঙ্গে বিক্রিয়! করে 0 ও 7) নামে ছুইটি পদার্থের যথাক্রমে » ও 
গ্রম উৎপন্ন করে তবে উপরিউজ সৃত্রানুযায়ী, 211+0--4 হবে । 


ভরের নিত্যতা সূত্রের পরীক্ষালন্ধ প্রমাণ ঃ ল্যাণ্ডোপ্টের 
পরীক্ষা (1.800011%5 057)6117768) 2 ল্যাপ্ডোন্ট প্রায় পনের বৎসর ধরে 
পরীক্ষ। করে এই সৃত্রের সত্যত। নিরূপণ করেন । তিনি ইয়েন! (067০) কীচের 
তৈরী আকৃতির (2.2.] নং চিত্র) পাত্রের দুই বাহুতে বিক্রিয়াকারী 
দুইটি ভিন্ন পদার্থের দ্রবণ রেখে উভয় নলের 
খেলা মুখ উত্তাপ দিয়ে বন্ধ করে দেন। 
একটি অতি সৃশ্্প তুল। যন্ত্র, যাতে এক কোটি 
ভাগের এক ভাগ ওজনের পরিবর্তন নির্ণয় 
কর! যায়, তর এক প্রান্তে পূবোক্ত নলট 
রেখে অপর প্রান্তে একই আকৃতি ও ওজনের 
একটি খালি নল রেখে তিনি বিক্রিয়ার পূর্বে 
বিক্রিয়াকারী পদার্থ দ্বয়ের মিলিত ওজন 
রি নিলেন। এবার নলটিকে উ স্টয়ে দুই বানর 
2, 2.1. নং চিত্র দ্রবণকে পরস্পরের সংস্পশে আনা হয়। 
ফলে রাসায়নিক বিক্রিয়। ঘটে এবং সামান্য 
তাপ সৃষ্টি হয়। বিক্রিয়ার বেশ কিছুক্ষণ পরে টিউবটি গবেষণাগারের উষ্ণতা 
পেলে পুনরায় তার ওজন লওয়। হয়। দেখা যায়, ওজন দুইটি প্রায় সমান। 
ম্যনলি (19216, 1912 ) চৃ-টিউবের দুই বাহুতে বেরিয়াম ক্লোরাইড 
ও সোডিয়াম সালফেটের দ্রবণ নিয়ে এবং দশ কে!টি ভাগের এক ভাগ ওজন- 
পার্থক্য ধর! যায় এমন তুল। যন্ত্র ব্যবহার করেও এই সূত্রের সত্যতা নিরূপণ 
করেন। 
আইনফ্টাইনের আপেক্ষিকতা৷ তত্বানুযায়ী (0175075 ০৫ (61802 ). 
ভরকে শক্তিতে বা শক্তিকে ভরে রূপান্তরিত করা সম্ভব । সেক্ষেত্রে ভর কখনও 


রাসায়নিক সংযোগ সৃত্রসমূহ 11. 


নিত্য হতে পারে ন।। কিছু পরিমাণ ভর অদৃশ্য হয়ে শক্তিতে রূপান্তরিত হতে 
পরে। তখন ভরের নিত্যত। সূত্র নির্ভুল থাকে না৷ । কিন্ত রাসায়নিক, 
বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তাপের উদ্ভব বা শোষণ এত কম পরিমাণে ঘটে যে, সেক্ষেত্রে 
এই সূত্র নির্ভুল থাকে। 

(2) স্ছিরানুপাত জুত্র (79 01 00791801 8৯0207100) £ একই 
যৌগ সর্বদ।ই একই প্রকার মৌলরাজিদ্বারা গঠিত হয় এবং যৌগর্টির মৌলিক. 
উপাদানগুলির ভরের অনুপ।ত সর্ধদাই স্থির থাকে । 

মনে কর! যাক, 4& ও 3 মৌলছয়ের দ্বার। গঠিত &]) একটি যৌগ য। বিভিন্ন 
ভাবে উৎপন্ন করা যায়। বিশুদ্ধ 47-এর যে-কোনে! নমৃন।ই পরাক্ষ। করা, 
যাক ন। কেন তাতে /, ও 7 মৌলদ্রয়ই সর্বদ! পাওয়। যাবে । যদি ধরা যায় 
যে, &73 তিনট বিভিন্ন পদ্ধতিতে তৈরী করা যায় এবং 

প্রথম পদ্ধতিতে / মৌলের « গ্রাম ] মৌলের 17 গরমের সঙ্গে যুক্ত হয় 
দ্বিতীয় রা তে 52. 2ঠি: ১ রী মিরর 

তৃতীয় 2. 8 1]) 552 13 ১) 1) ১১ টা এ. 

তবে দেখ। যাবে, 22 10--% 2 %2। 2 হা 

উদ্দাহরণ £ (1) আযামোনিয়াকে (টিন) অন্ততঃ চারটি বিভিন্ন 
পদ্ধতিতে প্রস্তুত কর। যায়। যেভাবেই তৈরী হে!ক ন। কেন ওজন অনুপাতে 
[7031 ভাগ আযমোনিয়াতে সর্বদাই নাইট্রে।জেন 14007 ভাগ এবং 902 
ও।গ হাইড্রোজেন বঙমান থাকে । 

(1) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (7701) যৌগটিকে বহুভাবে তৈরী কর। সম্ভব 
হলেও সব ক্ষেত্রেই $5:453 ভাগ ওজনের ক্লোরিন 1008 ভাগ ওজনের হাই- 
ড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 36461 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
উৎপন্ন করে। 

স্থিরানুপাত সূত্রের পরীক্ষালব প্রমাণ £ কিউপ্রিক অক্সাইড বিভিন্ন 
পদ্ধতিতে তৈরী কর! যায়। যেমন-_ধাতব কপারকে বায়ুতে উত্তপ্ত করে, 
কপারকে ঘন নাইন্রক আ্যাসিডে দ্রবীভূত করে দ্রবণকে উচ্চ উষ্ণতায় উত্তপ্ত, 
করে ব। কপার সালফেটকে বা়ুতে উত্তপ্ত করে 050-এর বিভিন্ন নমুন! তৈরী 
কর! 'যায়। যে-কোনে। একটি বিশুদ্ধ নমুন| থেকে কিছুট। পূর্বে-ওজন-করা। 
একটি বোটে নিয়ে ওজন লওয়া হয়। এইবার ০০ সহ বে।টটিকে ভূমি 
থেকে কিছুট। উপরে .রক্ষিত অনুভূমিক কীচ নলে প্রবেশ করানো হয়।' 
নলটি বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত কর! হয় এবং এটির ' মধ্যে বিশুদ্ধ ও- 
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'অনার্জ হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা করা হয়। হাইড্রোজেনের দ্বারা 080 
"বিজারিত হয়ে ধাতব 0৮-এ পরিণত হয় । 





1. অনভমিক কাচ নল, 2. বেট 3. বুনসেন দ'প 
মূ বু 
2. 2. % নং চিত্র 


বিজারণ ক্রিয়! সম্পূর্ণ হওয়ার পর বোটটিকে গবেষণাগ্রারের উষ্ণতায় এনে 
"ওজন লওয়। হয় । 
গণনা ঃ মনে করা যাক- শুন্য বোটের ওজন-স & 

0:80 সহ বে।টের ওজন-গ £ 
ধাতব কপার সহ বোটের ওজন-£ £ 
সুতরাং, ০%0০-এর ওজন--(৮--%) £& 

0৮-এর ওজন-(৫-৯)৪% 
এবং অক্সিজেনের ওজন-(_-2)£ 





. 080-এর মধ্যে 0-এর শতকরা মাত্রা ৯) 
এবং 2555 59 অক্সিজেনের 9১ ১:১১, 
(9১) 


অনুরূপভাবে, ০0-এর অন্যান্য নমুনা নিয়ে পূর্বোক্ত রাসায়নিক বিশ্লেষণ 
-করলেদেখা যায় 0৮, এবং অক্সিজেনের শতকরা মীত্রা সবক্ষেত্রে একই থাকে । 
'ষেকোনো যৌগ নিয়ে রাসায়নিক বিশ্লেষণ করলে এই সিদ্ধান্তে আসা যায় যে, 
প্রত্যেকটি যৌগের মৌলিক উপাদানগুলি এবং তাদের ওজনের অনুপাত 
নির্দিষ্ট 

2.1 নং গাণিতিক উদাহরণ £ একটি পরীক্ষায় 0936৪. জিংককে 
'অক্সাইডে পরিণত কর! হয় । এতে তৈরী হয় 11658. 200 | আরেকটি 
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পরীক্ষায় 12368. ধাতৃকে সালফিউরিক আযাসিডে দ্রবীভূত করা হয় । এই- 
দ্রবণে অতিরিক্ত সোডিয়াম কার্বনেট যোগ করে জিংক কার্বনেটের অধঃক্ষেপ, 
ফেলা হয়। তারপর এই অধঃক্ষেপকে অতি উচ্চ উষ্ণতায় উত্তপ্ত করে 
70-এ রূপাস্তরিত কর হয় । দেখা যায় 20-এর ওজন 1.5388.। এই 
পরীক্ষ। থেকে স্থিরানুপাত সৃত্রের সত্যতা বিচার কর। 
সমাধান £ প্রথম পরীক্ষায়__2৮এর ওজন_0.936% 
7,0-এর ০, স51:1656 এবং 
অক্সিজেনের ওজন-( 1.165--0.936 )£. -50.229% 
20-এর মধ্যে 20 ও অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত হল 
0:996 2 0:229-4'092] 
বিতীয় পরীক্ষায়-_7-এর ওজন 1296, 20-এর ওজন_1.598 £ 
অক্সিজেনের ওজন -(1.598--1.996)8-50.302£% 
£)0-এর মধ্যে 27 ও অক্সিজেনের ওজনের 
অনুপাত হল 1.236 2 0.302-4.09 2] 
যেহেতু দুইভাবে প্রাপ্ত 20-এ 27 ও অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত স্থির' 
সেহেতু বল! যায় স্থিরানুপ1ত সূত্রটি সত্য । 
কখনও কখনও একই মৌলবর্গ সংযুক্ত হয়ে একাধিক যৌগ গঠন করতে 
পারে। সেক্ষেত্রে বিভিন্ন যৌগে মৌলবর্গের ওজনের অনুপাত বিভিন্ন হয় । 
যেমন, কপার এবং অক্সিজেন সংযুক্ত হয়ে দুই প্রকারের অক্সাইড উৎপন্ন করে । 
এক প্রকার অক্সাইডে কপার ও অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত 3:971 1 
এবং আরেক প্রকার অল্মাইডে তাদের অনুপাত 7943 211 বায়ুতে 
কপার-কে উত্তপ্ত করে অক্সাইডে রূপান্তরিত করলে তাতে উভয় অক্সাইডেরই 
থাকার সম্ভাবন।। এই অবস্থায় রাসায়নিক বিশ্লেষণ করলে কপার এবং 
অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত 3971 এবং 7943 এর মধ্যবর্তী যে-কোনে। 
সংখ্যা হতে পারে । ফলে মনে হওয়। স্বাভাবিক যে, কপার অক্সাইডের সংযুতি 
স্থির নয়; বরং একটি নির্দিষ্ট সীমার মধ্যে পরিবর্তনশীল । বিজ্ঞানী বার্থেলেট 
(735700119) এই ভূল করেছিলেন । অতঃপর প্রাউষট বহু পরীক্ষ।-নিরীক্ষার 
দ্বার! প্রমাণ করেন যে, এই পরিবর্তনের কারণ হচ্ছে একই মৌলরাজি বিভিন্ন 
তৌলিক অনুপাতে যৌগ গঠন করতে পারে। এরূপ কোনো! একটি যৌগ 
তৈরী করতে গিয়ে একাধিক যৌগের বিভিন্ন অনুপাতে মিশ্রণ তৈরী হওয়াই 
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স্বাভাবিক । যাই হোক এইসব পরীক্ষ।-নিরীক্ষার এবং ডাল্টনের গবেষণার ফলে 
রাসায়নিক সংযোগ সম্বন্ধীয় একটি সূত্রের উত্তব হয়। সূত্রটি গুণানুপাত সৃত্র। 

(3) গুণানুপাত সুত্র (79 01 700101716 [7019076101। ) £ দুইটি 
মৌল সংযুক্ত হয়ে একাধিক যৌগ গঠন করলে একটি মৌলের নির্দিষ্ট ওজনের 
সঙ্গে অপর মৌল যে বিভিন্ন ওজনে যুক্ত হয় সেই ওজনুলির মধ্যে একটি 
সরল অনুপাত ব্মান থাকে । 

যদি /& ও 73 মৌলদয় যুক্ত হয়ে দুইটি যৌগ গঠন করে এবং প্রথম যৌগে 
৯ মৌলের « -এর সঙ্গে 3 মৌলের ৮€ও দ্বিতীয় যৌগে 4 মৌলের 2 
&-এর সঙ্গে 7 মৌলের 7 ৪ যুক্ত হয়, তবে 0 এবং ৮" এর মধ্যে একটি সরল 
অনুপাত বর্তমীন থাকবে । 

উদাহরণ £ (1) কার্বন ও হাইড্রোজেন মুক্ত হয়ে মিথেন (0715) ও 
ইথেন (021) যৌগ দুইটি উৎপন্ন করে। পরীক্ষায় দেখ। যাঁয় £ 

মিথেনে 4১10085 হাইড্রোজেন 19008"0-এর সঙ্গে যুক্ত হয়। 


10098 নং 3% 01-এর রী 55 %% 
ইথেনে 6 ১1:0088 হ।ইড্রে।জেন 24 ০-এর সঙ্গে যুক্ত হয়। 
] 0085 55 4 ০'-এর 52355 29 


সৃতর।ং, যৌগ ছইটিতে কার্ধনের বিভিন্ন ওজন (3৪ এবং 4£ ) যা 1008 
হাইডোজনের সঙ্গে যুক্ত হয় তাদের মধ্যে সরল অনুপ।ত বতমান এবং তা 3241 

(7) হাইডৌজেন এবং অক্সিজেন যুক্ত হয়ে উৎপন্ন করে জল (1120) ও 
হাইড্রোজেন প।রক্স।ইড (6502) । 

জলে 2 »10085 হাইড্র জেন যুক্ত হয় 16008 অক্সিজেনের সঙ্গে 

1.0988. র্‌ ১) ১১ 8% রঃ রঃ 
[7.0,তে 2৯1-008&. হাইড্রোজেন যুক্ত হয় 325 অগ্সিজেনের সঙ্গে 
1.0088 হাইডোজেনের সঙ্গে 165 অক্সিজেন মুক্ত হয়। স্বৃতরাং 

নিদিষ্ট ওজনের হ1ইড্োজেনের সঙ্গে অক্সিজেন যে ভিন্ন ভিন্ন ওজনে যুক্ত হয় 
তার অনুপাত 8216 ব| 1: 2--এটি একটি সরল অনুপাত । 

গুণানুপাত সূত্রের পরীক্ষালন্ধ প্রমাণ ঃ পূর্বে ওজন-করা দুইটি 
আল।দ। পেঞ্সিলেন বোটের একটিতে ল।ল কিউপ্রাস অক্সাইড এবং অপরটিতে 
ক।লো! কিউপ্রিক অক্সাইড নিয়ে ওজন কর হয়। এবার বোট ছইটিকে ভূমি 
থেকে কিছুট। উপরে রক্ষিত একটি অনুভূমিক কীচ নলে প্রবেশ করানে। 
হয়। কীচ নলের এক প্রান্ত থেকে চালন। করা হয় বিশুদ্ধ ও শুষ্ক হাই- 
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ড্রোজেন গ্যাস এবং নলটিকে বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত করা হয়। 





]. অনুভূমিক কাচ নল, 2. বোট, 3, বোট 


9.১.3.নং চিত্র 
হ'হড্রোজেনের দ্বার কপারের অক্সাইডগুলি বিজারিত হয়ে ধাতব কপারে 
রূপান্তরিত হয়। বিক্রিয়া সম্পূর্ণ হলে বোট দুইটিকে শোষকাধারে 


(1)০1০৫9০:) রেখে ঠাণ্ডা করে ওজন কর। হয় । 
গণনা £ ধর। যাক--এক নং বোটের ওজন-৬/1৪ 
এক নং বোট কপারের অক্সাইডের ওজন ৬2৪ 


এক নং বেট 4-ধাতব কপ।রের ওজন _-৮/3৪ 
0॥-এর ওজন--(৭3--৬1)৪ এবং অক্সিজেনের ওজন- (৬৪ 3)8 


ক।জেই (৬2--৮৪)& অস্রিজেন যুক্ত হয় (937%1)8 ০০০এর সঙ্গে 
০০৮ 


10৮ 
ঠ 9১ 2555 ৮৮১--৬/৪ £ 


আবার, দ্ুই নং বোঁটের ওজন _2& 
দুই নং বেট ! কপারের অঞ্সাইডের ওজন -1) 


৫ই নং বোট 1ধ।তব ০এ-এর ওজন ০ 
. (8-এর ওজন-০(০--৪)৪ এবং অগ্স্িজেনের ওজন -(১--০)£ 


অর্থ।ং, (--০) অগ্রিজেন যুক্ত হয় (০-2)৪ ০:9-এর সঙ্গে 


0--2 
টি 25 9) 


৪. 238 ৮8 হা 
অতএব, 0৮-এর যে ছুইটি ওজন 1& অঞ্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয় তাদের 


৭ -- ৬৮1 ৫---2 


সি ৬/৪_-13, 1১-০ 
প্রকৃত পরীক্ষায় দেখা যায় এই অনুপাত সর্দাই 1 22 হয়। 
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2নং গাণিতিক উদাহরণ £ (1) 4 ও ৪ মৌলঘ্বয় পরস্পর যুক্ত 
হয়ে তিনটি যৌগ গঠন করে । যৌগ তিনটিতে ৪ এর পরিমাণ যথাক্রমে 
25%, 14"28% এবং 7:69% হলে দেখাও যে, পরীক্ষায় প্রাপ্ত উপাত্ত 
গুণানুপাত সুত্রানুগ। 

সমাধান £ প্রথম যৌগে 1008-এর মধ্যে 3 আছে 25 

 ঞ& আছে (100 -25) বা 758 দ্বিতীয় যৌগে 1008. এর মধ্যে-_ 

7 আছে 14285 । ... 4 আছে (100--14-28) ব! 85722 1 

তৃতীয় যৌগে 1008. এর মধ্যে ৪ আছে 7:69 

.. & আছে (100--9:39 ) বা 92:31 £€ 

প্রথম যৌগে 25 £ 9-এর সঙ্গে যুক্ত হয় 758 4 


225 99 25 75 টি 
16 13-এর চ্চ -3£ 4৯ 
অনুরূপে, দ্বিতীয় যৌগে 1৪- 8-এর সঙ্গে যুক্ত হয় 6৪ 4, 
্ এবং তৃতীয় যৌগে 10. |” এ 29 গ? 125 ১ 


দেখা যাচ্ছে, -এর একটি নির্দিষ্ট ওজনের সঙ্গে (অর্থাৎ 1৫ 7-এর 
সঙ্গে) যে বিভিন্ন ওজনে 4১ যুক্ত হয় সেই ওজন গুলির মধ্যে অনুপাত 
38 6212ব11 82241 এটি একটি সরল অনুপাত | অতএব প্রশ্নে ক্ত 
উপাত্ত গুণানুপাত সৃত্রানুগ। 

(11) সীসা অক্সিজেনের সঙ্গে মুক্ত হয়ে তিন প্রকারের অক্সাইড উৎপন্ন 
করতে পারে । পরীক্ষা করে দেখা যায়-_ 

একটি অক্সাইডের 1.3938-এ 12938 ধাতু বর্তমান, 

অপর অক্সাইডের 2'1798-এ 18825 ধাতু বর্তমান, 

এবং তৃতীয় অক্সাইডের 1"7128-এ 1:5528 ধাতু বর্তমান। 

দেখাও যে, এই উপাত্ত গুণানুপাত সূত্রকে সমর্থন করে। 

সমাধান £ প্রথম অক্সাইডে 12938 ধাতু যুক্ত হয় (1.393--1299 ) 
ব1 010৫ অক্সিজেনের সঙ্গে । 

16 শ্ধাতু যুক্ত হয় টি € বা ০0'07734 € অক্সিজেনের সঙ্গে । 
দ্বিতীয় ও তৃতীয় অল্সাইভে 1 ধাতুর সঙ্গে যুক্ত অক্সিজেনের বিভিন্ন 


ওজনগুলি হচ্ছে যথাক্রমে (5 ভা ) ব! 0.1546% এবং 


(12255) বা .10316 





1.552 
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অতএব, পূর্বোক্ত তিনটি অক্সাইডে 1€ ধাতুর সঙ্গে সংযুক্ত অক্সিজেনের 
বিভিন্ন ওজনের অনুপাত ০0:07734 £ 01546 £ 0103 বা 38684 এটি 

একটি সরল অনুপাত । অতএব, গুণানুপাত সূত্র সমধিত হয় । 

যদি কোনো মৌল, দ্ুই বা ততোধিক ভিন্ন মৌলের সঙ্গে ভিন্ন ভিন্ন যৌগ 
গঠন করে তবে সেই মৌলগুলি নিজেদের মধ্যে সংযোগের ক্ষেত্রে একাট 
সুত্রকে মেনে চলে। সূত্রটি মিথোনৃপাত সৃত্র। 

(4) মিথোনুপাত সুত্র (হ৪ছ। 01760108008] 1970])0761078) £ যখন 
পরস্পরের সঙ্গে সংযোগে সক্ষম দুই বা ততোধিক মৌঁল ভিন্ন ভিন্ন ওজনে অন্য 
একটি মেঁলের নির্দিষ্ট ওজনের সঙ্গে পৃথকভাবে সংযুক্ত হয় তখন, মৌলগুলি 
পরস্পরের মধ্যে সংযোগের ক্ষেত্রে সেই ভিন্ন ভিন্ন ওজনের অথবা সেই ওজন- 
গুলির গুণিতকের অনুপাতে সংযুক্ত হয় । 

উদ্দাহরণ £ (1) পরীক্ষা করে দেখ| গেছে, 1008 ভাগ ওজনের 
হাইড্রে'জেন 3545 ভাগ ওজনের ক্লোরিন এবং 1024 ভাগ ওজনের ফস- 
ফর।সের সঙ্গে যুক্ত হয়ে ছইটি পৃথক পৃথক যোগ গঠন করে । দেখা যাচ্ছে, 
নির্দিষ্ট ওজনের হাইড্রোজেনের (1008 £) সঙ্গে ক্লোরিন এবং ফসফরাসের 
যুক্ত হুব।র ক্ষমতা বিভিন্ন এবং বল! যায় যে, রাসায়নিক সংযোগের ক্ষেত্রে 
35:45 ভ'গ ওজনের ক্লোরিন 1024 ভাগ ওজনের ফসফরাসের সঙ্গে তুল্য । 
অতত্রব, ফসফরাস এবং ক্লোরিনের মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ হলে উপরিউক্ত 
ওজনের অনুপ।তেই হবে। অর্থাৎ ফসফর।স ও ক্লোরিনের যৌগে ফসফরাস ও 
ক্লোরিনের ওজনের অনুপাত হবে 1024 8 35451 এটিই মিথোনুপাত সৃত্র। 

(1) ক্যালসিয়াম পৃথক পৃথক ভাবে হাইড্রোজেন ও ফ্লোরিনের সঙ্গে 
যুক্ত হয়ে যথাক্রমে ক্যালসিয়াম হাইড্রাইড ও ক্যালসিয়াম ফ্লোরাইড 
উৎপন্ন করে । ॥ 

পরীক্ষায় দেখা যায়-_0%7ঃ-এ 40:08 ভাগ ওজনের ক্যালসিয়াম 
2 »১1"008 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হয় । 0৪05-এ 40:08 ভাগ 
ওজনের 0 যুক্ত হয় 18:99১2 ভাগ ওজনের ফ্লোরিনের সঙ্গে । যদি 
হাইড্রোজেন ও ফ্লোরিন যুক্ত হয় তবে তার! 2১1:008 2 2৯18:99,ব! 
1008 £ 1899 এই অনুপাতে মুক্ত হবে । ছু যৌগে হাইড্রোজেন ও ফ্লোরিন 
উপরিউক্ত অনুপাতেই বর্তমান। 

(81) কার্বন ও অক্কিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে হাইড্রোজেন যথাক্রমে 
মিথেন (064) ও জল (7280) উৎপন্ন করে। রাসায়নিক বিশ্লেষণে দেখা 
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যায়--074"থ 12 ভাগ ওজনের কার্বন যুক্ত হয় 4১1.008 ভাগ ওজনের 
হাইড্রোজেনের সঙ্গে । জলে 16 ভাগ ওজনের অক্সিজেন 2১1'008 ভাগ 
ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে মৃক্ত হয়। 
জলের ক্ষেত্রে 32 ভাগ ওজনের অক্সিজেন যুক্ত হয় 4১1.008 ভাগ 
ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে । 
এখন কার্বন ও অক্সিজেন নিজেদের মধ্যে 12 £ 32 এই অনুপাতে যুক্ত হয় । 
0:05 যৌগে এই অনুপাত বর্তমান । 
এই সূত্রের প্রত্যক্ষ সিদ্ধান্ত হচ্ছে, প্রতিটি মৌলের ক্ষেত্রে একটি আপেক্ষিক 
পরিমাণ (1761205 7:07010027) নির্ধারণ করা যায় যার অনুপাতে বা 
যার গুণিতকের অনুপাতে একট মৌল অন্য মৌলের সঙ্গে যুক্ত হবে। এই 
পরিমাঁণকে বলে রাসায়নিক তুল্যান্ক বা যোজনভার ( 0152:091 
07915215101 ০0101015115 ৮১6:0170) 1 অতএব, মিথোনুপাত সৃত্রটিকে 
নিম্ললিখিতভাবে বিরৃত কর যায় ঃ রর 
বিভিন্ন মৌল পরস্পরের মধ্যে সংযোগকালে তাদের তুল্যান্ক 
অনুপাতে বা তুল্যান্কগুলির গুণিতকের অনুপাতে যুক্ত হয়। এটাই 
তুল্যান্ক অনুপাত বা! যোজনভার সৃত্র। 
2.3 নং গ্লাণিতিক উদাহরণ ৫ দেখাও যে, নিম্ললিঘিত উপাত 
মিথোনৃপাত সৃত্রকে সমর্থন করে ঃ 
শনওডএ আছে 911 %৮ এবং 8'9%7, 
[780-এ আছে 88*8%০ এবং 1129 এবং 
৫০$-এ আছে 56*4%৮ এবং 43629 
সমাধান 2 190 £&. 2175-এর মধ্যে দেখা যায় £ 
91] প্র. রিগ্র 1ন.এর সঙ্গে 


বা 
100 €. £80)৪-এর মধ্যে £ 
564 £. ৮ যুক্ত হয় 496 £. 0-এর সঙ্গে 


496 
52555 56:4 


অতএব, 7 ও ০-এর মধ্যে সংযোগকালে তাদের ওজনের অনুপাত হবে 
00977  ০0:7731 বা? 8৪ (প্রায় )। 
জলের বিশ্লেষণে দেখা যায় 88:8% ০ যুক্ত হয় 11'297-এর সঙ্গে । 


৪ 7 নান ব। 0:9977£. [এর সঙ্গে 


1 পর. বা 0:7791 &. 0-এর সঙ্গে 
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অর্থাং [তু 20-এর অনুপাত হবে 112 £88৪। প্রায় 1 88৪1 অতএব, বলা 
যায় উপরিউক্ত উপাত মিথোনৃপাত সুত্রকে সমর্থন করে ।' 

(5) গা্যাসায্তলন সূত্র (র-ঞদ 01 2896083 %0101069 ) £ যদি বিভিন্ন 
গ্যাসীয় পদার্থ র।সাররনিক সংযোগে অংশ গ্রহণ করে তবে একই উষ্ণতায় ও 
চাপে পরিমিত বিক্রিয়ক গ্যাসগুলির আয়তনের মধ্যে এবং বিক্রিয়াজাত, 
পদার্থট গ্য।সীয় হলে তার আয়তনের সঙ্গে বিক্রিয়ক গ্যাসগুলির আয়তনেরও 
একটি সরল অনুপাত রক্ষিত হয়। অর্থাং গ্যাসগুলির সংযোগ আয়তনের 
সরল অনুপ।তে ঘটে। 

উদাহরণ £ (1) নাইট্রোজেন গ্যাস হাইড্রোজেন গ্যাসের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
গ্যাসীয় আমোনিয়! উৎপন্ন করে। পরীক্ষা করে দেখা যায়, এক আয়তন 
নাইট্রোজেন তিন আয়তন হাইডোজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 2 আয়তন 
'আ্যামোনিয়] গ্যাস উৎপন্ন করে । সবগুলি আয়তনই একই উঞ্তা ও চাপে 
মাপ। হয় । এই বিশ্লেষণ থেকে জানা যায়, বিক্রিয়ক গ্যাসগুলির আয়তনের 
মধ্যে অনুপাত হচ্ছে-_ন ৪ -3 £ 1 এবং বিক্রিয়ক ওংবিক্রিয়াজাত গ্যাসীয় 
পদার্থগুলির আয়তনের মধ্যে অনুপাত হচ্ছে__টৈ £ ঢা 91 29221 
নিম্নে চিত্রাকারে বিক্রিয়াটি দেখানে হচ্ছে 2 


খুন 7 


21873 


1.এক আয়তন নাইট্রোজেন 2. তিন আয়তন হাইড্রোজেন 3. ছুই আরতন আযাযোনিয় 
2. 2.4. নং চিত্র 
(8) মিথেন ও অক্সিজেনের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় কার্বন ভাই-অক্সমাইড 


গ্যাস। পরীক্ষায় দেখা যায় £ 
] আয়তন মিথেন + 2 আয়তন অক্সিজেন-]! আয়তন 00৪8+% 


আয়তন জলীয়বাষ্প। 
মিথেন ও অক্সিজেনের আয়তনের অনুপাত-! 2 এবং মিথেন, 
অক্সিজেন, জলীয়বাস্প ও 00%-এর আয়তনের অনুপাত- 1] 822 122 
2.3. পদার্থের গঠন ও ডাপ্টনের পরমাণুবাদ (00781065607 
01 089069£ £:2৫ 1081697 46070162050 ) 8 পদার্থ, অবিভাজ্য এবং 
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আনুষের দৃষ্টি শক্তির অগোচর অতি ক্ষুদ্র কণ| বা পরমাণুর (40০0 ) 
সমবায়ে গঠিত-_এই ধারণ। অতি জনপ্রিয় এবং পুরাতন। হিন্দ দার্শনিক 
কনাদ এবং গ্রীক দার্শনিক লিউকিপ্পস ও ডেমোক্রিটস (15910127205 2770 
1001220171609, 450 7. 0.) প্রধানতঃ এই তত্বের প্রবক্তা । পদার্থের 
উপাদান সংক্রান্ত এই পরমাণু তত্বের (4১6০02000চ176০15 ) বহু প্রয়োগ 
ডান্টনের পূর্বে হয়েছে। যেমন, জড় পদার্থের গতির ব্যাখ্যায় নিউটন 
(13590 ট০৬/৫০০) এই তত্বের প্রয়োগ করেছেন। গ্যাসের গতি-তত্বের 
(1717600111)001% ০£ 85553) ক্ষেত্রেও এই তত্বকে গ্রহণ করা হয়েছে । 
অবশ্য কেনে ক্ষেত্রেই পরমাণুর বৈশিষ্ট্য বা ধর্মের উল্লেখ কর। হয়নি । 
কেবল এইটুকুই বল! হয়েছে যে, পদার্থ মাত্রই পরমাণুর সমবায়ে গঠিত ; সেই 
পরমাণুর আকার, ভর ইত্যাদি সম্বন্ধে কিছুই বল! হয়নি। জন ডান্টনই 
সর্বপ্রথম (1803 শ্রীঃ) পরমাণুর কতগুলি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ করে রাসায়নিক 
ংযোগ সৃত্রসমূহের ব্যাখ্যা দেন। 

কোনে বৈজ্ঞানিক সূত্র প্রকৃতির আচরণের একটি সাধারণ (03673079] ) 
বিবৃতি মাত্র। প্রত্যক্ষ পরীক্ষালন্ধ জ্ঞান থেকে এরূপ সৃত্রে উপনীত হওয়। 
যায়। বিশেষ (72976109197) পরীক্ষালনধ জ্ঞান থেকে এই যে প্রকৃতির 
আচরণের সাধারণ নিয়ম উদ্ভাবন এই প্রক্রিয়াকে বলে আরোহ অনুমান 
(11701000756 16250851775 ) | 

ভরের নিত্যত। সূত্র এবং স্থিরানুপাত সৃত্র উভয়েই পরীক্ষালন উপাত্ত 
(729) থেকে উত্তৃত দুইটি সাধারণ সৃত্র। এতে কেবল বলা হয়েছে_- 
যৌগ গঠনের ক্ষেত্রে প্রকৃতি এভাবে আচরণ করে। কিন্তু কেন যৌগ গঠনের 
ক্ষেত্রে মৌলগুলি এরূপ স্থির অনুপাতে যুক্ত হয় এবং কেন কোনে! রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় বিক্রিয়কের সমগ্র ভর এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থের সমগ্র 
ভরের সমান হয়, প্রকৃতির এই আচরণের কোনে ব্যাখ্যা এ সৃত্রদ্ধয়ে 
নেই। পরমাণুর কতগুলি বৈশিষ্ট্য সম্বলিত নবপ্রতিষ্ঠিত পরমাণু তত্বের 
সাহাহ্যে ডাল্টন এই মূত্র দুইটির ব্যাখ্যার-_অর্থাৎ, প্রকৃতির এরূপ আচরণের 
কারণ সন্ধানের- প্রয়াস পান। কিভাবে ডান্টন তা করেন তা বলার পূর্বে 
ভার তত্বের স্বতঃসিদ্ধ বিষয়গুলি (06815653 ) বিবৃত করা যাক £ 

পদার্থ মাত্রই কতগুল্লি অতিক্কৃত্র কণার সমবায়ে গতিত। এই কণ।- 
গুলিকে বলা হয় পরমাথু (4000 )। পরমাণুতে, ভাল্টনের মত অনুযায়ী, 
নিম্নলিখিত বৈশিষ্ট্যগুলি বর্তমান £ 
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() পরমাণু অবিভাজ্য এবং রাসায়নিক বিক্রিস্াকালে পর- 
মাণুর স্বষ্টি বা ধ্বংস হয় না। যেমন, ধাতব কপার কতকগুলি কপারের 
পরমাণুর সমষ্টি মাত্র । কপারের দহনে উৎপন্ন হয় কপারের অক্সাইড । আবার 
এই অক্মাইডকে বিজারিত করলে কপার ফিরে পাওয়! যায়। প্রথমোক্ত ও 
শেষোক্ত কপারের পরমাণু ভরে ও ধর্মে, অবশ্যই অভিন্ন হবে। 

() প্রতিটি মৌলের পরমাণুর একটি নির্দিষ্ট ভর আছে। 

. যেমন, অক্সিজেনের সকল পরমাণুর ভরই সমান। 

(া) একই মৌলের পরমাণুগুলি সমধর্মীও দমভরবিশিষ্টু। 

(%) বিভিন্ন মৌলের পরমাণুগুলি বিভিন্ন ধর্মসম্পপ্ন ও বিভিন্ন 
ভরবিশিষ্ট। যেমন, হাইড্রোজেনের সকল পরমাণু ধর্মে ও ভরে পরস্পরের 
সমান। তেমনি, নাইট্রেজেনের সকল পরমাণুও। কিন্ত একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু ধর্মে ও ভরে একটি নাইট্রোজেন পরমাণুর থেকে ভিন্ন । 

(*) রাসায়নিক বিক্রিয়্ায় যৌগ গঠনকালে বিভিন্ন মৌলের 
পরমাণুগুলি সরল অথগ্ড সংখ্যার (1016০) অনুপাতে যুক্ত 
হম্ন। যেমন, 4& ও 1) দুইট মৌল যদি রাসায়নিকভাবে যুক্ত হয় তাহলে 4 
মৌলের পরমাণু 23 মৌলের পরমাণুর সঙ্গে সরল অখণ্ড সংখ্যার অনুপাতে 
যুক্ত হবে । সাধারণতঃ ! থেকে 9-এর মধ্যে পূর্ণসংখ্যাগুলির অনুপাতকে সরল 
অনুপাত বলে । 

জড় পদার্থের উপাদানরূপে পরমাণুর অস্তিত্ব স্বীকার করেও ডান্টন মৌল 
ও যৌগের ই রকম পরমাণুর কল্পন। করেন_ মৌলের পরমাণ্ুকে তিনি নাম 
দেন “সরল পরমাণু” (51071 2:০7) এবং যৌগের “পরমাধু'কে “যৌগিক 
পরমাণু ( 0০92000150 207 )। 

' ভাণ্টনের পরমাণুবাদের আলোকে রাসাক্সজনিক সংযোগ সৃত্র- 
সমূহের ব্যাথ্য। 8 (1) ভরের ,নিত্যত। সূত্রের ব্যাখ্যা ই ডাণ্টনের 
পরমাধুবাদে কল্পনা কর! হয়েছে যে, পরমাণু নির্দিষ্ট ভরবিশিষ্ট অবিভাজ্য 
কণা যার ধ্বংস বা সৃষ্টি সম্ভব নয়। অতএব, কোনে। রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
পূর্বে যতগুলি পরমাণু বঠমান, সৃষ্টি ব। ধ্বংস নেই বলে, বিক্রিয়ার শেষে 
ততগুলি পরমাণু অবশ্যই থাকবে। পরমাণুগুলি আবার নির্দিষ্ট ভরবিশিষ্ট। 
স্থতরাং, বিক্রিয়ার পূর্বে অংশ গ্রহণকারী পরমাণুগুলির সমগ্র ভর বিক্রিয়ার 
শেষে বর্তমান সমসংখ্যক পরমাণুর সমগ্র ভরের সমান হবে। এটাই ভরের 
নিত্যত! সৃত্র। নিগ্নে একট রাসায়নিক বিক্রিয়া! দেখানে| হচ্ছে ঃ 

.. এখ 29785, 
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এই বিক্রিয়ায় 4 মৌলের একাট পরমাণর ৪ মৌলের দুইটি পরমাণুর সঙ্গে মুক্ত 
হয়ে 4135 যৌগ উৎপন্ন করে | দেখা যাচ্ছে, বিক্রিয়ার পূর্বে ও পরে প্রতিটি 
€মৌলের পরমাণুর সংখ্যা সমান। 4১ মৌলের প্রতিটি পরমাণুর ভর »৪ ও 8 
'মৌলের প্রতিটি পরমাণুর ভর %& হলে বিক্রিয়ার পূর্বে অংশ গ্রহণকারী পরমাণুর 
ভর হবে (%4-2% ) এবং বিক্রিয়ার পরে ভর হবে (৯৮425) এই দুইটি ভর 
সমান। অতএব, রাসায়নিক পরিবর্তনে পরমাণুর বৈশিষ্ট্য নষ্ট হয় ন!। 

(3) স্থিরানুপাত সৃত্রের ব্যাখ্য! £ ডাল্টনের তত্ব অনুষায়ী, যে- 
কোনে। যৌগ বিভিন্ন পরমাণুর সমবায়ে গঠিত এবং যৌগের ধর্মাবলী গঠন- 
কারী পরমাণুগুলির প্রকার ও সংখ্যার উপর নির্ভরশীল। তাহলে, দুইটি 
যৌগের ধর্ম যদি অভিন্ন হয় তবে একটিতে বিভিন্ন প্রকার পরমাণু ষে 
অনুপাতে যুক্ত হয় অপরটিতেও একই প্রকার পরমাধৃগুলি একই অনুপাতে 
যুক্ত হয়। আবার, নির্দিউ মৌলের পরমাণুগুলি সমভরবিশিষ্ট বলে এ 
'যৌগদ্ধয়ে মৌলিক উপাদানগুলি একই ওজনের অনুপাতে বর্তমান থাকে । 
সবশেষে, যৌগদ্ধয় সমধর্মী বলে তারা একই প্রকার যৌগ । অতএব, সমধর্ম- 
বিশিষ্ট সকল যৌগে-_তাঁরা যদি বিশুদ্ধ হয়--একই প্রকার পরমাণু একই 
'ওজনের অনুপাতে বর্তমান থাকে । এটাই স্থিরানৃপাত সূত্র । 

0) গুগানুপাত সৃত্রের ব্যাখ্যা ঃ ডাল্টনের তত্বের বৈশিষ্ট্য হচ্ছে 
এই যে, এর দ্বারা যেমন পরীক্ষালন্ধ উপাত্ত থেকে উদ্ভূত সূত্রের তাত্বিক 
ব্যাখ্যা দেওয়1 সম্ভব (যেমন, ভরের নিত্যত! ও স্থিরানুপাত সুত্রদ্ধয়ের ক্ষেত্রে 
করা গেছে) তেমনি নৃতন সৃত্র সম্পর্কেও পূর্ব সংকেত দেওয়। সম্ভব। এই 
ে প্রক্রিয়া যাতে তত্বের সাধারণ স্বতঃসিদ্ধ বিষয়কে আশ্রয় করে নূতন 
সৃত্রের সিদ্ধান্ত কর] হয় তাকে বল! হয় অবরোহ অনুমান (106৫900৩ 
16250121755 ) | 

ডান্টন তার তত্বের সাহায্যে কিভাবে গুণানুপাত সৃত্রের সিদ্ধান্ত করেন 
ত দেখ যাক। ডান্টনের তত্বের পঞ্চম বিবৃতিতে একথা বল! হয়েছে যে, 
পরমাণুগুলি সরল অথগ্ড সংখ্যার অনুপাতে সংযুক্ত হয়ে যৌগ গঠন করে। 
এর দ্বারী তিনি বোঝাতে চেয়েছেন যে, 4 ও ৪ নামে দুইটি €মীল সংযুক্ত 
হয়ে যদি একাধিক যৌগ গঠন করে তবে এই ছুইটি মৌলের পরমাণুগুলি 121, 
122, 159, 281, 252, 223, 28% ইত্যাদি সরল অনুপাতে সংযুক্ত হলেই তা 
সম্ভব । অর্থাৎ & ও ? মৌলদ্য় যদি সংযুক্ত হয় তাহলে 4১3, 432, 4285 
ইত্যাদি যৌগের অন্তিত্বের সম্ভাবনা আছে। এখন 4১3, 40 4885 
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ইত্যাদিতে মৌলঘ্বয়ের পারমাণবিক অনুপাত 420, 424) 4288 ইত্যাদি 
যৌগে উক্ত মৌলছয়ের পারমাণবিক অনুপাতের সমান। 

আবার, প্রতিটি মৌলের পরমাণু নির্দিষ্ট ভরবিশিষ্ট এ কল্পনাও ডাল্টন 
করেন। যদি ধর। যায় 4 মৌলের একটি পরমাণুর ভর % এবং 7 
মৌলের পরমাণুর ভর % হয় তবে 42035, 4234, 288 যৌগগুলিতে 
যথাক্রমে 

2১৫% ভাগ ওজনের 4 মৌল 2১5 ভাগ ওজনের -এর সঙ্গে যুক্ত হয় 
2১% 9 ৮4৮45 %5 35%5% 
2১৫2... 5. ২ 2:69 ৮ খা 2 4 

স্বতরাং 4 মৌলের স্থির ওজনের সঙ্গে যুক্ত 3 মৌলের বিভিন্ন ওজনগুলির 
মধ্যে অনুপাত হচ্ছে--25 8 4৮ 865 বা, 18223 

এই মুক্তি থেকেই ডান্টন গুণানুপাত সূত্রের সিদ্ধান্ত করেন। সূত্রটি 
পরীক্ষার দ্বার। প্রমাণিত হয়েছে। 

24 পারমাণবিক গুরুত্ব (:4£97710 ৮6276) $ ডান্টনের তত্বের 
সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ অংশ হচ্ছে, একই মৌলের পরমানুগুলি সমভরবিশিষ্ট এই 
কল্পনা । এ-থেকেই পরমাণুর ভর নির্ধারণের প্রয়োজনীয়তা অনুভূত হয় । 
তবে পরমাণু অত্যন্ত ক্ষুদ্র এবং প্রত্যক্ষভাবে ওজন করে পরমাণুর ভর নির্ণয় 
দুরূহ কাজ। উদাহরণন্বরূপ, অক্সিজেনের একটি পরমাণুর ভর 2'6১৯10-95 €। 
সে কারণে ডান্টন পরমাণুর পরম ( 41090106) ভর নির্ণয়ের পরিবর্তে 
আপেক্ষিক (7২918(159) ভর নির্ণয়ের চেষ্টা করেন। হাইড্রোজেন 
সবচেয়ে হান্ক। মৌল হওয়ায় এটির একটি পরমাণুর ভরকে একক ধরে 
তিনি অন্যান্য মৌলের পরমাণু কতগুণ ভারী তা নির্ণয়ের চেষ্টা করেন। 
যেমন, জলের বিশ্লেষণে দেখ। যায় যে, এতে আছে 1117% হাইড্রোজেন 
এবং 8৪ 83% অক্সিজেন। | 

সৃতরাং, অক্সিজেনের ভর 88:83 £ 795 

হাইড্রোজেনের ভর 7717 ৪1:00 
পরীক্ষায় আরও জান! যায় যে, হাইড্রোজেনের 2টি পরমাধু অক্সিজেনের 
1টি পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয়ে জল উৎপন্ন করে । অতএব, 

অক্সিজেনের 1টি ভর _ 795 

ভ্রোজেনের 2টি পরমাণুর ভর 100 
অথবা, অর্সিজেনের 1টি পরমাথুর ভর 2১795 _ 1590 
কাইড্রোজেনের 1টি পয়মাত্ুর ভর £:00 
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অতএব, বোঝা! গেল অক্সিজেনের !টি পরমাণুর ভর হাইড্রোজেনের !টি 
পরমাণুর ভর অপেক্ষা! 1590 গুণ ভারী । এই আপেক্ষিক ভরকেই বল। হয় 
পারমাণবিক গুরুত্ব (4১6০0010 ৬/61616) 1 

পারমাণবিক গুরুত্বের সংজ্ঞার্থ 09620160). ০1 5101010 9/01810 £ 

স্ববিধাজনকভাবে নির্দিষ্ট কোনে! প্রমাণ মৌলের একটি পরমা থুর তুলনায় 
অন্য মৌলের একটি পরমাণু যতগুণ ভারী সেই সূচক সংখ্যার্টিকে দ্বিতীয় 
মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব (পাঃ গু £) বলে। 

পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়ের স্ষেল £ পূর্বেই উল্লেখ কর। হয়েছে যে, 
ড1ল্টন হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরকে একক ধরে একটি পারমাণবিক গুরুত্বের 
স্কেল উদ্ভ(বন করেন। পরবর্তীক।লে, প্রকৃতিতে প্রাপ্ত অক্সিজেন পরমাণুর 
ভরকে 1600 একক ধরে অন্যান্য মৌলের পাঃগুঃ নির্ণয় করা হয়। এই 
পরিবঙনের কারণ হচ্ছে_-€) হ|ইড্রোজেন অপেক্ষা! অক্সিজেন অনেক সক্রিয় 
ও অনেক বেশী মৌলের সঙ্গে যুক্ত হয়, () “অক্সিজেনের সাপেক্ষে বেশীরভাগ 
মৌলেরই পারমাণবিক গুরুত্ব একট অখণ্ড সংখ্য1 হয় এবং (81) হাইড্রোজেন 
অত্যন্ত হান্ক। বলে পরীক্ষার সামান্য ত্রুটি পরীক্ষাফলকে বহুগুণ ক্রুটিপূর্ণ করে। 
যাই হোক, অক্সিজেনের সাপেক্ষে পারমাণবিক গুরুত্বের নিয়লিখিত সংজ্ঞার্থ 
উপস্থিত কর] যাঁয় £ প্রাকৃতিক অক্সিজেনের একটি পরমাণুর ভরকে 16:00 
ধরে তার আপেক্ষিকে অন্য মৌলের একটি পরমাণু যতগুণ ভারী সেই সূচক 
সংখ্যাকে এ মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব বলে। হাইড্রেেজেন স্কেলে 
অক্সিজেনের পাঃ গুঃ হয় 15881 এই সংখ্যাকেই 16:00 ধরে নেওয়। হয়েছে | 
এজন্য অধ্সিজেনের এই নূতন স্কেলে হাইড্রোজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব 
হয় ( 16/1588 ) ব! 10081 

আধুনিক বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে প্রমাণিত হয় যে, প্রকৃতিতে প্রাপ্ত 
অক্সিজেন আসলে তিনপ্রকার পরমাণুর মিশ্রণ। পরমাণুগুলি রাসায়নিক 
ধর্মে এক কিন্ত তদের পারমাণবিক গুরুত্ব ভিন্ন। এরূপ বন্থ মৌল আছে 
যার! ভিন্ন ভিন্ন পারমাণবিক গুরুত্ববিশিষ$ পরমাণুর মিশ্রণ; নির্দিষ 
ভরবিশ্িষ্ট একই প্রকার পরমাণুর সমবায়ে গঠিত নয় । যেমন, প্রকৃতিতে 
প্রাপ্ত অক্সিজেন 15.995, 16.99139 ও 17.991 এই তিন প্রকার পারমাণবিক 
গুরুত্ববিশিষ্ট পরমাণুর মিশ্রণ । 

এই ঘটনাকে বলে আইসোটোপি (15০০9 ) এবং একই রাসায়নিক 
ধর্মবিশি ও বিভিন্ন পারমাণবিক গুরুত্ববিশিষ পরমাণুগুলিকে 
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আইসোটোপ (75০০০) বলে। স্বভাবতই এরূপ অবস্থায় প্রাকৃতিক 
অক্সিজেনের পরমাণুর ভরকে 1600 ধর! যায় না। এই অস্থুবিধ! দূর করার 
জন্য বিজ্ঞানীরা কার্বন-12 (0-12) আইসোটোপের একটি পরমাণুর 
ভরকে 1900 ধরে 0-12 স্কেল প্রবর্তন করেন (1969 শ্রীঃ)। নিগ্নে 
অক্সিজেন ও 0-12 স্কেল দুইটির তুলন৷ কর। হুল ঃ 


পারমাণবিক গুরুতর 





লা ররর ০০৯ 
মৌ অক্সিজেন 12 
কল স্কেল 
রোরিন 2০457 35459 
নাইট্রোজেন 14008 14006 


অক্সিজেন | 16-000 | 15:9991 





ডাপ্টনের পরমাণুবাদের সীমাবদ্ধত1 ও ক্রি (74071656075 ৪0 
077015 01 108160705 4১6010101018607%) 2 (1) ওজন অনুপাত সম্বন্ধীয় 
রাসায়নিক সংযোগ সৃত্রগুলির ব্যাখ্যা সম্ভব হলেও এই তত্বদ্ব।র। গে-লুস্যযকের 
গ্যাসায়তন সৃত্রের ব্যাখ্য। সম্ভব নয় (তৃতীয় অধ্যায় দ্রফ্ব্য )। 


(1) মৌল ও যৌগের চরম উপাদানের কোনে। পার্থক্য এই তত্ত্বে 
নির্দেশিত হয়নি। মৌল ও যৌগ উভয় প্রকার পদার্থের উপাদানকে 
পরমাণু আখ্যা দেওয় হয়েছে । 


(21) এই তত্বে পরমাণুর প্রধান বৈশিষ্ট্য তার ভর | কিন্ত ভর নির্ণয়ের 
কোনো পথ নির্দেশ এই তত্ব থেকে পাওয়া যায় না। 


ডাল্টন পরমাণুগুলির তুল্যাঙ্ক অনুপ।ত থেকে মৌলের পরমাণুর আপেক্ষিক 
ভর নির্ণয়ের চেষ্টা করেন। সে-ক্ষেত্রে কোনে! যৌগে বিভিন্ন মৌলের 
পরমাথুগুলি ঠিক কি অনুপাতে সংযুক্ত হয়,তা না জান! থাকলে ডাস্টনের 
পদ্ধতি ব্যবহারযোগ্য নয় । উদাহরণস্বরূপ, রাসায়নিক বিশ্লেষণে দেখা যায় যে, 
৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেন ] ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত 
হয়ে জল উৎপন্ন করে। এখন, হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর ভরকে 
একক ধর! হলে (ডান্টন তাই ধরেছেন) তার সাপেক্ষে অক্সিজেনের 
একটি পরমাণুর ভর হয় ৪1 অতএব, জলের অগণ্বর সংকেত দাড়ায় 70 


26 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


বাস্তবে জলের অগ্রুর সংকেত [7509 এবং অক্সিজেনের পারমাণবিক ভর 
16001 
($%) পরমাণু অবিভাজ্য, পরমাণুবাদের এই কল্পন। ঠিক নয়। পদার্থ- 


বিজ্ঞানীর আধুনিক কালে পরমাণুর বিভীজনে সক্ষম হয়েছেন। দেখা গেছে 
পদার্থের চরম উপাদান পরমাণ্র নয়। পরমাণু ইলেকট্রন (খণাত্মক তড়িৎ- 
অ।ধানযুক্ত ), প্রোটন (ধনাত্মক তড়িং-আধানযুক্ত ) ও নিউট্রন ( তড়িৎ 
নিরপেক্ষ) নামে তিন প্রকার মৌলিক কণার সমবায়ে গঠিত। 

(৮) একই মৌলের পরমাণুগুলি সমভরবিশিষ্ট এ ধারণাও ঠিক নয়। 
বহু মৌলই আইসোটোপের মিশ্রণ। 

(৬1) ডান্টন পরমাণ্র অবিভাজ্য বলে কল্পনা করেছিলেন এরং রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় পরমাণু বাস্তবিক অবিভাজ্য থেকেই অংশ গ্রহণ করে । কিন্ত 
পরমাণুকে অবিভাজ্য কল্পনা করে নিলে তারা কেমন করে পরস্পরের 
সঙ্গে বিক্রিয়। করে ত। ব্যাখ্যা কর! যায় ন। 1 বস্ততঃ পরমাণুগুলি পরস্পরের 
সংস্পর্শে এলে অনেক সময় তাদের অভ্যন্তরস্থ ইলেকট্রনের পুনবিন্যাস ঘটে । 
ফলে তার! যুক্ত হয়। এইভাবে পরমাণুগুলি রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ 
গ্রহণ করে। ডাল্টনের পরমাণুবাদে এসব কথার কোনো উল্লেখ নেই । 


প্রশ্নাবলী 
(&) সাধারণ £ 


1. আরোহ অনুমান কাকে বলে? স্থিরানৃপাত সূত্রের আবিষ্কারে আরোহ 
অনুমানের ভূমিকা কিঃ এক ট্রকরা কয়লাকে দহন করলে তার ওজন হ্রাস 
পায়-_-ঘটনাটি কি ভরের নিত্যতা সূত্রের বিরুদ্বাচরণ করে ? 

2. সংযুতিমিতিয় ও অসংযুতিমিতিয় যৌগ কাকে বলে ? অসংযুতি মিতিয় 
যৌগগুলি স্থিরানুপাত সৃত্র মেনে চলে না কেন £ মিশ্র পদার্থকি স্থিরানুপাত 
সৃত্র মেনে চলে ? 

3. মিথোনুপাত সূত্রটি কি? এটিকে তুল্যাংক অনুপাত সূত্র বল! হয় 
'কেন? ডুন্টনের পরমাণুবাদের আলোকে সৃত্রটি ব্যাখ্যা কর। 

4 গুণানুপাত সৃত্র একটি প্রাকৃতিক সৃত্র-_ব্যাখ্যা কর। কিভাবে ডাল্টন 
তার পারমাণুবাদ থেকে অবরোহ অনুমানের দ্বারা এই সূত্র উপপাদন করেন ? 

5, রাসায়নিক সংযোগ সৃত্রগুলি বর্ণনা কর এবং প্রতি ক্ষেত্রে দুইটি করে 
উদ্াহরণ দাও। ডাল্টনের পরমাথুবাদের সঙ্গে এদের কি সম্পর্ক? 

6, টীকা লেখ ঃ তুল্যাংক, পারমাণবিক গুরুত্ব, আরোহ এবং অবরোহ 
অনুমান, গ্ে-লুস্যাকের গ্যাসায়তন সুক্র, ভরের নিত্যতা সৃত্র। 
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7 887015-2801-4ই সমীকরপণটির সঙ্গে যে রাসায়নিক সৃত্রটি 
জড়িত তা বর্ণনা কর। পরীক্ষাদ্বারা সৃত্রটির সত্যতা নিরূপণ কর। ডাণ্টনের 
পরমাগ্রবাদ কিভাবে সূত্রটি ব্যাখ্যা করে ? 

৪, ডান্টনের পরমাণুবাদ কিঃ এই তত্বে পরমাণুর কোন বৈশিষ্ট্য 
সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ 2 ভাল্টনের পরমাথুবাদের সীমাবদ্ধতা ও ক্রুটগুলি কি? 

9, ডান্টনের পরমাণুবাদে পরমাণুকে অবিভাজ্য বল! হয়েছে-_-আলোচনা 
কর। পরমাণু রাসায়নিক বিক্রিয়ার একক-ব্যাথ্য। কর । 

10, কখনও কখন একই মৌলরাজি যুক্ত হয়ে ভিন্ন ভিন্ন যৌগ গঠন করে 
এই ঘটন। কি স্থিরানৃপাত সূত্রের পরিপন্থী? 


(৪) গাণিতিক 
1. তিনটি উপায়ে সিলভার ক্লোরাইড উৎপন্ন করে বিশ্লেষণ করে দেখা 


গেল, 
প্রথম ক্ষেত্রে 91462 £ সিলভার 121:4993 £ সিলভার ক্লোরাইড, 
দ্বিতীয় ,,১ 108:549€% ১, 14412070£ ১, ১ এবং 
তৃতীয় ,, 698:674€ », 92:8745 


উৎপন্ন করে । এই উপাত্ত কি স্থিরানুপাত সূত্র সম্মত ? 

2, আযামোনিয়াতে 1776% হাইড্রোজেন আছে। 3:77 &. হাইড্রোজেন 
সম্পূর্ণরূপে 26238 নাইট্রোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 30 € হাইডাজিন 
(54) উৎপন্ন করে । এই পরীক্ষালন্ধ ফল গুণানৃপ1ত সৃত্রকে সমর্থন করে কি? 

3, 16235 £& ফেরিক ক্লোরাইডকে স্ট্যানাস ক্লোরাইডের দ্বারা বিজারিত 
করলে 1269 £€ ফেরাস ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । উভয় যৌগেই 0:56 & 
লোহা! আছে। এই উপাত্ত যে গুণানৃপাত সূত্রকে সমর্থন করে ত৷ দেখাও। 

4. একটি যৌগে ওজন হিসাবে শতকরা! 75 ভাগ কারন এবং 25 ভাগ 
হাইড্রোজেন আছে। অপর একটি যৌগে হাইড্রোজেন আছে 11"11 % এবং 
অক্সিজেন 88'89% । কারন ও অক্সিজেন যদি যুক্ত হয় তবে তার! কি 
অনুপাতে যুক্ত হবে ? 

5. 0468 ম্যাগনেসিয়াম দহনের ফলে 0778 ম্যাগনেসিয়!ম অক্সাইড 
উৎপন্ন করে । আবার 0828 ম্যাগনিসিয়াম আাসিডের দ্রবণ থেকে 760 হা) 
চাপে এবং 090 উষ্ণতায় 76070] হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে । 76022 চাপে 
ও 090: উষ্ণতায় প্রতি মিলিলিটার হাইড্রোজোনের ওজন 0:00009£। 
উপরিউক্ত ফলগুলি কোন রাসায়নিক সংযোগ সৃত্রকে প্রকাশ করে ? 


ততায় অধ্যায় 


অণু ও আযাভোগাড়োর সূত্র 
(1$701০08195 & 4১%079070+5 19) 


3.1 সুচনা (106500001105) $ ডালটনের সময়ে মৌলিক ব! যৌগিক 
পদার্থের ক্ষুদ্রতম কণ। যাতে সেই পদার্থের পরিচয় অক্ষুপ্ন থাকে তাকে 
পরমাণু নাম দেওয়| হয়। মৌলিক পদার্থের এইরূপ কণাকে সরল 
পরমাণু এবং যৌগিক পদার্থের এইরূপ কণাকে যৌগ্সিক পরমাণু বল। 
প্রচলিত ছিল। 

1811 খ্রীষ্টাব্দে আমিদিও আ্যাভোগাড়ে! নামে একজন ইতালীয় 
বিজ্ঞানী প্রথম জানালেন যে, পরমাণু ছাড়াও-অগ্রু নামে পদার্থের আর এক 
ধরনের ক্ষুদ্র কণার কল্পনা আমাদের করতে হবে | ত1 না হলে পদার্থের গঠন 
সম্পর্কে এবং গ্যাসীয় পদার্থের আচরণ সম্পর্কে ধারণ। অস্পষ্ট থেকে যায় । 

3.2 অণুর ধারণ। এবং পদার্থে র গঠন (00780979€ ০01 1780190010 
810 ০071901(08010]। 01 01900617 ) £ অনু নামে এই নতুন কণার কল্পনার সঙ্গে 
সঙ্গে ডালটনের পরমাণুবাদের পরিবর্তন প্রয়োজনীয় হয়ে দেখ! দিল। 
পরিবতিত পরমাণ্ুবাদের মূল কথা হল £ 

(৫) যৌগিক বা মৌলিক যে-কোনো পদাথই স্বাধীন সতাবিশিষ্ট এ 
পদার্থের ধর্মসম্পন্ন অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণার দ্বার! গঠিত। এই কণাগুলির 
নাম অণ্ু। কোনে' নির্দিষ্ট পরিমাণ পদার্থের ভর বলতে এ পরিমাণ পদার্থে 
যতগুলি অণু আছে তার মোট ভরকে বোঝায় । 

(11) একই পদার্থের বিভিন্ন অথ ওজনে ও ধর্মে সমান । 

(51) বিভিন্ন পদার্থের অগ্রগুলি ওজনে ও ধর্মে ভিন্ন। স্তরাং সাধারণ- 
ভাবে কোনে পদার্থের ধর্ম বলতে তার অণুর ধর্মকে বোঝায় । 

(1৮), মৌলিক পদার্থের অণু এক ব। একাধিক একই প্রকারের পরমাণুর 

ংযোগে গঠিত। একাধিক পরমাণুর সংযোগে গ্রঠিত মৌলিক পদার্থের, 
অণু বিভাজ্য এবং তা বিভাজনে এ মৌলের পরমাধুতে পরিণত হয় ॥' 
পরমানু অবিভাজ্য। তাই এক-পারমাণবিক অণুও অবিভাজ্য ৷ সাধারণ- 
ভাবে ধরে নেওয়! হয় পরমাণুর কোনে স্বাধীন সত্তা নেই, কিন্তু এক- 
পারমাণবিক অথুর তা আছে। এক্ষেত্রে পরমান্ ও অঘু অভিন্ন বলে 
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পরমাণুটির স্বাধীন সত্ত। আছে । পরমাণু রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ 
করতে পারে । একাধিক পরমাণুর সংযোগে গঠিত মৌলিক পদার্থের অণু- 
গুলি প্রথমে সেই মৌলের পরমাণুতে বিয়োজিত হয় এবং এই পরমাণুগুলিই 
সরল সাংখ্যিক অনুপাতে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে। 

(৮) যৌগিক পদার্থের অণু বিভিন্ন প্রকারের একাধিক পরমাণুর সমন্বয়ে 
গঠিত। যৌগিক পদার্থের অপুকে তার আরও ক্ষুদ্রতর কণায় বিভাজন সম্ভব 
নয়। যৌগিক অণুকে বিভাজিত করলে তা মৌলিক উপাদানগুলির পরমাণুতে 
বিয়োজিত হয় । এই পরমাণৃগুলির ধর্ম মূল যৌগের ধর্মের থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন। 

আযাভোগ্াড়োর অণুর কল্পন। বিজ্ঞানে সাদরে গৃহীত হয়েছে। অগুর 
সম্বন্ধে সামান্য কিছু তথ্য নীচে আলোচিত হল। 

অণুগুলি অতীব ক্ষুদ্র কণা। এগুলি গোলকাকৃতি ধর হয় এবং এগুলির 
ব্যাস সাধারণতঃ 1 ১৯ 10-8০হ% থেকে 3 ১10-৪০:%-এর মতো! হয়। কঠিন 
ও তরল পদার্থের অণ্ুগুলির মধ্যে এক প্রকার আকর্ষণ-বল কাজ করে ফলে 
অনুগুলি বিভিন্ন সঙ্জায় সঙ্জিত থাকে । এই আকর্ষণ-বলকে সংসক্তি বল 
(01১65৮৩০7০৩ ) বলে । কঠিন পদার্থের মধ্যে এই বল অত্যন্ত প্রবল । 
তরল পদার্থের মধ্যে এই বল অপেক্ষ।কৃত কম। গ্যাসীয় পদার্থের মধ্যে 

ংসক্তি বল নেই বল্লেই চলে। 

কঠিন পদার্থে অণুগ্তলি সুনির্দিষ্ট সঙ্জায় সঙ্জিত থাকে । পদার্থের তরল 
অবস্থায় অথুগুলির এই সুনির্দিষ্ট সঙ্জাট বিকৃত হয়। এই সঙ্জার বিভিন্ন 
'অণুগুলির মাঝে শুন্তস্থান থাকে। এই শৃন্স্থানকে আন্তরাণবিক স্থান 
€ 100610001609197 9080) বলে। অণুর আয়তন এবং সঙ্জার ধরনের 
উপর আতন্তরাণবিক স্থানের আয়তন নির্ভর করে। তরল অবস্থায় এই 
আত্তরাণবিক স্থান পদার্থের কঠিন, অবস্থার তুলনায় সাধারণতঃ বেশী হয়। 
পদার্থের গ্যাসীয় অবস্থায় অণুগুলির বিশেষ সঙ্জ1! ভেঙ্গে যায় এবং অগ্র- 
গুলি প্রচণ্ড বেগে ইতস্ততঃ ছোটাছুটি করতে থাকে ফলে গ্যাসীয় পদার্থের 
আয়তন তার কঠিন বা তরল অবস্থার আয়তনের থেকে অনেক বেশী এবং 
অণ্ুগুলির মোট আয়তন গ্যাসটির আয়তনের তুলনায় নগণ্য । 

অপুগুলি গতিশীল । কঠিন পদার্থের মধ্যে সাধারণতঃ কম্পন-গতি 
(৬1015002081 29020 ) পরিলক্ষিত হয় । কঠিন পদার্থের মধ্যে প্রত্যেকটি 
অপু এক একটি নির্দিষ্ট স্থানে কেবল ক্রমাগত কম্পিত হতে থাকে । তরল 
পদার্থের মধ্যে অধুগুলির কম্পন-গতি, ঘুর্ণন-গতি (চ২০:3008] 2201702 ) 
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এবং স্থানাত্তর-গতি (0::217915001821 100000 ) অল্প বিস্তর দেখ! যায়। 
গ্যাসীয় অবস্থায় অণুগুলির মধ্যে এই তিন প্রকারের গতিই যথেষ্ট বেশী । 

উষ্ণতা ও চাপের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে. গ্যাসীয় পদার্থের আয়তনের 
পরিবর্তন হ হয়। বস্ততঃ অধুগুলির মধ্যে কেবল শৃন্তস্থানের পরিমাণ বাড়ে ব বা 
কমে, কিন্ত অপুগুলির , আয়তনের কোনে। পরিবর্তন হয় না। এই. কারণে 
বার্জেলিয়াস তার প্রকল্পে (3-3 নং অনুচ্ছেদ দ্রষ্টব্য ) এবং আ্যাভোগ্াযে। 
সবার সূত্রে (3.4 নং অনুচ্ছে ব্য) বিভিন্ন গ্যাসের সমান আয়তন 
পরিমাপের জন্য সমান উষ্ণতা ও চাপের উল্লেখ করেছেন।, 

2.3 _আযাভোগ্বাড্রোর অণুর কল্পনার সূত্রপাত টি 01167 01 
/১008010:5 (000001705 0৪ 71016088169) £ ডাঁল্টনের পরমাণুবাদ আবিষ্কারের 
পর গো-লুস্যাক গ্যাসীয় পদার্থ নিয়ে নান! পরীক্ষা-নিরীক্ষা করেন এবং 
দুইটি ঘটন! আবিষ্কার করেন। তার একটি হল আগের অধ্যায়ে আলোচিত 
গ্যাস-আয়তন সূত্র এবং অন্যটি হল উষ্ণতা ও চাপের সমান পরিবর্তনে 
গ্যাসগুলির একই রকম আচরণ প্রদর্শন । বার্জেলিষ্সীস নামে এক বিজ্ঞানী 
ভাবলেন যে, মৌলিক গ্যাসের ক্ষেত্রে গে-লুস্যাকের গ্যাস-আয়তন সূত্র এবং 
ডাণ্টনের পরমাণুবাদের মধ্যে একটি সম্পর্ক খুঁজে বার কর! যেতে পারে। 
তার যুক্তি হল £ 

(1) গে-লুস্য'কের গ্যাস আয়তন সৃত্র থেকে বলা যায় যে, নির্দিষউ 
উষ্ণতা ও চাপে মৌলিক গ্যাসগুলি নিজেদের আয়তনের সরল অনুপাতে, 
বিক্রিয়। করে যৌগিক গ্যাস উৎপন্ন করে। 

(1) ডাল্টনের পরমাণুবাদ থেকে বলা যায় যে, একাধিক মৌলিক, 
গ্যাসের পরমাণু তাদের সংখ্যার সরল অনুপাতে বিক্রিয়া! করে যৌগিক 
গ্যাসের যৌগিক পরমাণু তৈরী করে। সুতরাং মৌলিক গ্যাসগুলি বিক্রিয়া 
করে আয়তন ও পরমাণ্ু-সংখ্যার, উভয়েরই, সরল অনুপাতে । অতএব, 
নির্দিষ্ট উষ্ণতা ও চাপে যে-কোনো মৌলিক গ্যাসের আয়তনের সঙ্গে তার 
ধ্যস্থিত পূরমাণুর সংখ্যা অবশ্যই সমানুপাতিক, অর্থাং ৮ ০০; যেখানে 
নর্দিষ্ট চাপে এবং উষ্ণতায় কোনো মৌলিক গ্যাসের আয়তন এবং ৬ 
সায়তন গ্যাসে পরমাণুর সংখ্যা 28; আবার, সমান উষ্ণতা ও চাপে 
মআয়তনের গ্যাসগুলি সম আচরণসম্পন্ন বলে বার্জেলিয়াসের মতে ঃ সমান, 
)ফতা1 ও চাপে সমীন আয় তনের মৌলিক গ্যাসগুলিতে সমান সংখ্যায় পরমাণু 


[াকে। এটিকে বার্জেলিস্াসের প্রকল্প বলে। কিন্ত এই প্রকল্প ভূল। 
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পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, সমান উফতা ও চাপে এক আয়তন 
হাইড্রোজেন গ্যাস এক আয়তন ক্লোরিন গ্যাসের সঙ্গে যুক্ত হয়ে দুই আয়তন 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস উৎপন্ন করে। 

ধরা যাক এক আয়তন হাইড্রোজেন গ্যাসে “7, সংখ্যক হাইড্রোজেন 
পরমাণ্ন আছে। সুতরাং, বার্জেলিয়াসের প্রকল্প অনুসারে একই উ্ণতায় ও 
চাপে এক আয়তন ক্লোরিন গ্যাসে 4৮ সংখ্যক ক্লোরিন পরমাণু এবং ছুই 
আয়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসে “2 সংখ্যক হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের 
যৌগিক পরমাণু থাকে । অতএব, £ সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণু যুক্ত হয় 
£ সংখ্যক ক্লোরিন পরমাণুর সঙ্গে এবং তৈরী করে 27 সংখ্যক হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইডের যৌগিক পরমাণু । বা, 1-টি হাইড্রোজেন পরমাথু যুক্ত হয় 1-টি 
ক্লোরিন পরমাণুর সঙ্গে এবং 2-টি হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের যৌগ্সিক পরমাণু 
১তরী হয়। বা, & পরমাণু হাইড্রোজেন যুক্ত হয় $ পরমাণু ক্লোরিনের 
সঙ্গে এবং 1 যৌগিক পরমাণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড তৈরী করে। 
এখন, এক যৌগিক পরমাণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে কমপক্ষে হাইড্রোজেনের 
একটি পরমাধু এবং ক্লোরিনের একটি পরমাণ্র থাকতে পারে। কারণ 
পরমাণু অবিভাজ্য। কিন্তু বার্জেলিয়াসের প্রকল্প প্রয়োগ করে দেখা যাচ্ছে 
যে, পরমাণু বিভাজ্য । আবার, এই প্রকল্পের ভিত্তি হল ডাল্টনের পরমাণুবাদ 
যার বক্তব্য হল পরমাণু অবিভাজ্য। অতএব, এই প্রকল্প ভূল । 

আভোগাড়োর মতে সমান উষ্তত। ও চাপে সম আয়তনের মৌলিক 
গ্যাসগুলিতে সমান সংখ্যক ক্ষুদ্রতম কণ। থাকার কথা যে বার্জেলিয়াস 
বলেছেন তা ঠিক। কিন্তু সেই কণ! অবিভাজ্য কণা অর্থাং পরমাণু না হয়ে 
অন্য কোনো কণ। হবে। এই নতুন কণাটি অবশ্যই বিভাজ্য হবে। তাই 
তিনি বিভাজ্য স্বাধীন সতাবিশিষ্ট ক্ষুদ্রতম কণ| ব। অনুর কল্পন। করলেন এবং 
বার্জেলিয়াসের প্রকল্পকে পরিবতিত করে একটি প্রকল্প দিলেন যোট 
আভোগাড্রোর প্রকল্প বলে পরিচিত। পরীক্ষ।-নিরীক্ষার মাধ্যমে এই 
প্রকল্প সত্য বলে প্রমাণিত হয়েছে । তাই এখন আ্যভোগাড়োর প্রকল্পকে 
আযভোগাড্রোর সূত্র বল! হয় । 

$4 আভোগাড়োর সৃত্র (45026808015 গল ) $ সমান উষ্ণতা 
ও চাপে সমান আয়তনের গ্যাসীয় পদার্থে সমান সংখ্যায় অণু 
থাকে। ধরা যাক 7১ চাপে ০0 উঞ্ণতায় ৬০০ নাইট্রোজেন 
গ্যাসে 4 সংখ্যক নাইট্রোজেন অণ্ু আছে। এই সৃত্রান্থসারে ৮ চাপে এবং 
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৮০ উষ্ণতায় ৬০০ অক্সিজেন গ্যাসেও ৭” সংখ্যক অক্সিজেন অণু 
থাকবে । অনুরূপে, এ একই চাপে ও উষ্ণতায় ০০ যে-কোনে। গ্যাসে, 
মৌলিক অথব|। যৌগিক, এ ৭" সংখ্যক অগু থাকে । অর্থাং যে-কোনো 
গ্য/সের উষ্ণত।, চাপ ও আয়তন নির্দিষ্ট থাকলে এ আয়তনে গ্যাসটির 
অধুর সংখ্যও নির্দিষ্ট । 

পরীক্ষায় দেখা গেছে যে, একটি নির্দিষ্ট চাপ ও উষ্ণতায় এক আয়তন 
হাইড্রোজেন গ্যাস এক আয়তন ক্লোরিন গ্যাসের সঙ্গে যুক্ত হয়ে দুই আয়তন 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্য।স উৎপন্ন করে। 

ধর! যাক এক আয়তন হাইড্রোজেনে 4+ সংখ্যক হাইড্রোজেন অণু আছে। 
স্বৃতরাং, আভোগাড়োর সূত্রানুসারে এক আয়তন ক্লোরিন গ্যাসে ৭0, সংখ্যক 
ক্লোরিন অণ্রু এবং ই আয়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে “20, সংখ্যক 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড অণু থাকবে--যদি প্রত্যেক গ্যাসের আল্নতন সমান 
উষ্তত। ও চাপে মাপ। হয়। সুতারাং, £ ষংখ্যক হাইড্রোজেন অণু যুক্ত হয় 
॥ সংখ্যক ক্লোরিন অণুর সঙ্গে এবং 2 সংখ্যক হাইড্রোজেন ক্লৌরাইড অণু 
তৈরী করে। 

ব|, 1 অণু হাইড্রোজেন ! অণু কলোরিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 2 অনু 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড দেয় । 

বা, &ু অণু হাইড্রোজেন ঠ অণু র্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে ! অণু 
হাইড্রেেজেন ক্লোরাইড দেয় । 

কিন্ত আভোগাডোর মতে অগ্র বিভাজ্য । স্ৃতরাং, তার সূত্র পরীক্ষালন্ 
ফলাফলে প্রয়োগ করে যে উপপাদন (.1)605০010 ) তৈরী হল ত1 ডান্টনের 
পরমাণুবাদের বিরোধী নয় । 

3.5 আশবিক গুরুত্ব (2410160818 ৮612) £ অগুর অস্তিত্ব যখন 
স্বীকৃত এবং এটি যখন পদার্থ-কণ|, এর ভর ব! ওজন আছে । কিস্তু অতীব 
ক্ষুত্র কণ! বলে অণুর পরম ওজন, গ্রামের এককেই হোক আর পাউণ্ডের 
এককেই হোক, নির্ভূল ভাবে পরিমাপ করা যেমন শক্ত, মনে রাখাও তেমনি 
কঠিন। 'তাই পরমাণুর মতে। অণ্ুরও আপেক্ষিক গুরুত্ব মাপা হয়। অতীতে 
হাইড্রোজেন পরমাঘুর গ্রাম্এককে পরম ওজনকে ! পারমাণবিক ভর একক 
€1 ৪22) ধরে বিভিন্ন মৌলের ও যৌগ্ের অণুর আপেক্ষিক গুরুত্ব মাপা হতো 
([3-5০816)। কিছুকাল আগে ০-16 পরমাণুর গ্রাম-এককে পরম ওজনকে 
16 2120 ধরে এ এককের আপেক্ষিকে বিভিন্ন অগ্ুর আপেক্ষিক গুরুত 
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মাপা চলতো! (০0-16 9০215)। এখন ০-12 পরমাণুর গ্রাম-এককে পরম 
ওজনকে 12 470 ধরে এ এককের আপেক্ষিকে যে-কোনো অণুর গুরুত্ত 
মাপ! হয়। এটিকে 0712 স্কেল বলে। এই স্কেলে 1 220-51660১ 
10-548॥ সৃতরাং, কোনে! পদার্থের আণবিক গুরুত্ব হল : তার একটি, 
অণুর আপেক্ষিক গুরুত্ব বা ওজন। কোনো যৌগ্ের বা মৌলের 
একটি অণু ০-12 পরমাণুর ওজনের ₹ অংশের তুলনায় যতগুণ 
ভারী সেই সংখ্যাটিই হুল মৌলটির বা যৌগটির আণবিক 
গুরুত্বের পরিমাপ। ধর। যাক কে।নো মৌলের একটি অণ্ুর ওজন 
স্‌ € এবং ০-12 পরমাণুর ওজন 9 &, 


সুতর1ং, 220 স্কেলে 1 যাও (সংক্ষেপে এ) নী ্ 


সি 19 : 
তাহলে, অর আপেক্ষিক গুরুত্ব. বা ৯ & 


মৌলের ব| যৌগের একটি অণুর ভর বা ওজন 
০-12 পরমাণুর ভর ব। ওজনের বুধ অংশ 

আণবিক গুরুত্ব দুইটি ওজনের অনুপাত হওয়ায় এটি একট সংখ্যা মাত্র।' 
কার্বন ডাইঅঝ্সাইডের আণবিক গুরুত্ব 44-- একথার অর্থ হল-_কার্ধন 
ডাইঅক্সাইডের একটি অণু ০-12 পরমাণুর ওজনের *্ অংশের তুলনায়: 
44 গুণ ভারী। 

3.1 নং গ্রাণিতিক উদাহরণ ঃ হাইড্রে(জেনের একটি অগুর গ্র!ম-এককে 
পরম ওজন 39-3468 ৮” 10-24% হলে হাইড্রোজেনের আণবিক গুরুত্ব কত ? 

সমাধান £ ০-12 পরমাণুর গ্রাম-এককে পরম ওজনের বধ অংশ 
(1 210) --1660 ১10-8461 

অতএব, আণবিক গুরুত্বের সংজ্ঞার্ অনুযায়ী হাইড্রে।জেনের আণবিক: 


চিরিক 95468 ৯ 10-24 , 
গুরজতব 7660510-52% বা 20161 


আণবিক গুরুত্বকে গ্রম হিসাবে প্রকাশ করলে তাকে শ্রাম-আণবিক 
গুরুত্ব বলে। হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আণবিক গুরুত্ব 36:4618। সুতরাং, 
96'4618 হল হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের গ্রাম-আণবিক গুরুত্ব বা ] গ্রাম-অগু। 
2 গ্রাম-অণু 701 মানে 2১36+4618 ব। 72922 77011 গ্রাম-আপবিক 
গুরুত্বকে সংক্ষেপে গ্রীম-অণু ধলে।  পাঁউণ্ড এককেও আণবিক গুরুত 
প্রকাশিত হতে পারে। তখন তাকে পাউগু-আণবিক গুরুত্ব বলে। 
9 


আণবিক গুরুত্ব 
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কোনে৷ মৌলের ব! যৌগের অণুর মধ্যে যতগুলি পরমাণু আছে তাদের 
প্রত্যেকের পারমাণবিক গুরুত্ব যোগ করলেই সেই মৌল ব! যৌগের আণবিক 
গুরুত্ব পাওয়। যায় । যেমন, 7290+-এর আণবিক গুরুত্ব হবে 
2১৫100৪-+-1 ১ 32.06-4-4 *15199945-5980%2 2708 
"আণবিক গুরুত্বকে 2070. ব1 &-এককে প্রকাশ কর। চলে । 
3.2 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 00%-এর আপবিক গুরুত্ব কত ? 
'জঅমাধান £ কার্বন ও অক্সিজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব যথাক্রমে 12011 
এবং 15'9994 | অতএব, 
00৮এর আণবিক গুরুত্ব _ 12011 +2 ১15:9994 ব। 44:098% 
আণবিক গুরুত্ব কথাটি খুব স্ুলভাবে ব্যবহৃত হয়। যেমন, ফসফরাস 
পেন্টক্মাইডের আণবিক গুরুত্ব বল! ভল। ফসফরাস পেন্টঝ্সাইডের অন্ুতে 
4টি ফসফরাসের এবং 10টি অক্সিজেনের পরমাণু আছে। ফসফরাস 
পেন্টঝ্সাইডের যা আমরা নির্ণয় করি তা 2টি ফসফরাস পরমাণুর এবং 5ট 
অক্সিজেন পরমাণুর গুরুত্বের যৌগফল । তাই 7১০৮-এর এটি আণবিক গুরুত্ব 
নয় সংকেত-গুরুত্ব (6০:05019 %/5161,0 | অথুর প্রকৃত সংযুতি জানা থাকলে 
(4.৪ নং অনুচ্ছেদ দ্রষব্য ) তবেই আণবিক গুরুত্ব কথাটি ব্যবহার কর। চলে । 
তা জান! না থাকলে পদার্থের সংকেত-গুরুত্ব বলাই ভাল । আণবিক গুরুত্বের 
মতোই সংকেত-গুরুত্ব গণন! করতে হয় ৷ সোডিয়াম ক্লোরাইডের সংকেত-একক 
(০0019 90৮7 4-8 নং অনুচ্ছেদ দ্রচ্টব্য ) হল 1০011 সুতরাং, এটির 
"সংকেত-গুরুত্ব 03-4-95'5) ব1, 58:57; যেখানে তি এবং 0]-এর পারমাণবিক 
গুরুত্ব যথাক্রমে 23 এবং 35191 
এক গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের ব৪01-এর অর্থ 58:58 খৈ%011 
3.6 আযাভোগ্াড়োর সূত্রের সীমাবদ্ধতা ও গুরুত্ব (14170108001) 
10 10000768006 01 45068870+5 |ঞদ) এই সুত্রে নিদিষ্ট চাপে 
ও উষ্ণতায় নির্দি আয়তন গ্যাসে তার কতগুলি অণ্র থাকে তা বলা নেই। 
'এটিই'সৃত্রটির সীমাবদ্ধত] | 
আ্যাভোগাদ্রোর সৃত্রের গুরুত্ব এই যে, এটি প্রয়োগ করে গ্যাসীয় পদার্থের 
অনেক তথ্য আমর! জানতে পারি । যেমন, 
(1) মৌলিক গ্যাস অণুর পারমাণবিকতা। (4১0001016)), 
(8) গ্যাসীয় পদার্থের আপবিক গুরুত্বের সঙ্গে তার বাম্পীয় 
“ঘনত্বের সম্পর্ক, 
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(191) বে. শু", ৮-তে গ্যাসীয় পদার্থের 1 গ্রাম-আণবিক গুরুত্বের আয়তন, 
র্থাং কোনে! গ্যাসের ওজনের সঙ্গে তার আয়তনের সম্পর্ক, 
(1) গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক সংকেত এবং 
(৮) বাম্পীয় ঘনত্বের সাহায্যে মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব । 
0) মৌলিক গ্যাস অণুর পারমাণবিকত। নির্ণয় ঃ কোনে! মৌলিক 
গ্যাসের একটি অণু, এ গ্যাসের যতগুলি পরমাণু দিয়ে গঠিত, সেই সংখ্যাকে 
অধুটির পারমাণবিকতা (4$০710165) বলে । 
সাধারণভাবে, যে মৌলিক গ্যাস অণুর পারমাণবিকতা নির্ণয় কর! হয়, সেই 
'গ্যাসের সঙ্গে অন্য মৌলিক গ্যাসের রাসায়নিক বিক্রিয়। ঘটিয়ে একটি যৌগিক 
গ্যাস তৈরী করা হয়। এখন বিক্রিয়াশীল ও বিক্রিয়ালন্ধ গ্যাসগুলির আয়তন 
সমান উঞ্ণত। ও চাঁপে পরিমাপ করে গ্যাসগুলির মধ্যে আয়তনগত সম্পর্ক 
স্থাপন কর। হয়। এই আয়তনভিত্তিক সম্পর্কে আযভোগাড়োর সূত্র প্রয়োগ 
করে পরীক্ষণীয় গ্যাস অণুটির ভিতরে সেই গ্যাসের ন্যুনতম কতগুলি পরমাণু 
থাকতে পারে তা নির্ণয় কর হয়। আবার বিক্রিয়ালন্ধ যৌগিক গ্যাসটির 
একটি অণুতে পরীক্ষণীয় পদার্থটির কতগুলি পরমাগ্র আছে তা জেনে এ 
'মৌলিক গ্যাস অণ্ুর পারমাণবিকতা! নিশ্চিতভাবে নির্ণয় কর যায়। 
যেমন, হাইড্রোজেন অণুর পারমাণবিকত। নির্ণয়ের জন্য হাইড্রোজেন 
গ্যাস ও ক্লোরিন গ্যাঁসকে সূর্যালোকে রেখে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
(ক্লোরাইড গ্যাস তৈরী করা হয় । 
সমান উষ্ণতা ও চাঁপে এই গ্যাসগুলির আয়তন পরিমাপ করে দেখ! 
গেছে যে, 1 আরতন হাইড্রোজেন মুক্ত হয় ! আয়তন ক্লোরিনের সঙ্গে এবং 2 
আয়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড তৈরী হয় । 
ধরা যাক ! আয়তন হাইড্রোজেন গ্যাসে “৮ সংখ্যক অগ্ু আছে । সুতরাং, 
আযাভোগাড্রোর সৃত্রানুযায়ী ] আয়তন ক্লোরিনে 4, অথ এবং 2 আয়তন 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে “2 অণু আছে । অতএব, 
থে অণু হাইড্রোজেন 7, অণু ক্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 27. অগ্রু হাই- 
(ডরাজেন ক্লোরাইড তৈরী করে। 
বা, | অথু হাইড্রোজেন 1 অগ্রু ক্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 2 অণু 
সাইড্রোজেন ক্লোরাইড তৈরী করে। 
বা, 1/2 অণু হাইড্রোজেন 112 অণু ক্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 1 অগু হাই- 
'স্বোজেন ক্লোরাইড তৈরী করে। 
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এখন ! অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড কমপক্ষে ! পরমাণু হাইড্রোজেন 
এবং ] পরমাণু ক্লোরিন নিয়ে গঠিত। কারণ পরমাণ্র অবিভাজ্য। স্বৃতরাং, 
& অগ্ু হাইড্রোজেনে কমপক্ষে হাইড্রোজেনের 1টি পরমা আছে এবং & 
অথু ক্লোরিনে কমপক্ষে টি ক্লোরিন পরমাথু আছে। অর্থাং হাইড্রোজেন ও 
ক্লোরিন উভয় অণুর প্রত্যেকেই কমপক্ষে দুই ভাগে বিভাজ্য । সুতরাং, 
হাইড্রোজেন অণু ও ক্লোরিন অপুর পারমাণবিকত ন্যুনতম ছুই । 

আবার, কোনে। আযাসিডে যতগুলি প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পর- 
মাণু থাকে, ততরক্ম লবণ সেই আ্যাসিড থেকে পাওয়া যায়। যেমন, 
সালফিউরিক আ্যাসিডে দুটি প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাথ আছে, 
তাই সালফিউরিক আ্যাসিড ছুই রকম লবণ উৎপন্ন করে--(1) 5750, 
( আযাসিড-লবণ ) ও (1) ৪5504 (প্রশম-লবণ )। 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইড জলে দ্রবীভূত হয় এবং হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড 
উৎপন্ন করে। এই হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ধাতুর সঙ্গে মাত্র এক রকম 
লবণ, প্রশম-লবণ, উৎপন্ন করে। অর্থাং, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের- 
অথুতে একটি মাত্র প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। সৃতরাং,, 
লেখ! যায় যে, 

৪ অণু হাইড্রোজেন ঠ অণু ক্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে ] অণু হাইড্রোজেন: 
ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের এই হাইড্রেজেন পরমাণুটি 
নিশ্চয় £$ অণু হাইড্রোজেন থেকে এসেছে । অতএব, £ অথু হাইড্রোজেনে 1টি 
হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। 

অর্থাং, ॥ অণু হাইড্রোজেনে 2টি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। সুতরাং, 
নিশ্চিতভাবে বল! যায় যে, হাইড্রোজেন অণুর প।রমাণবিকতা 2। 

এইভাবে বিভিন্ন পরীক্ষার দ্বার। প্রমাণ কর। যায় যে, অক্সিজেন, নাই- 
ট্রোজেন ক্লোরিন, ফ্লোরিন, ব্রোমিন, আয়োডিন প্রভৃতি গ্যাস অথুর পারমাণ- 
বিকতা দুই । হিলিয়াম, নিয়ন, আর্গন প্রভৃতি গ্যাসের পারমাণবিকত। এক। 

( গ্যাসীস্ব পদার্থের আণবিক গুরুত্বের সঙ্গে তার' বাম্পীয় 
ঘনত্বের সম্পর্ক ঃ 10০ আয়তনের যে-কোনে! পদার্থের গ্রাম-এককে 
ভরকে তার ঘনত্ব বলে। 2০০ সালফিউরিক আযাসিডের ওজন যদি 3682 
হয় তাহলে আযাসিডটির ঘনত্ব -1842/0০। 

3.5 নং গ্রাণিতিক উদ্দাহরণ$ 1 / অক্সিজেনের (5. এ. 7-তে ) 
ওজন 1:49£1 ৪. 2-তে এই অক্সিজেনের ঘনত্ব কত ? 
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| ০ রর | 38. 
সমাধান £ 5. ৭". ৮-তে অক্সিজেনের নির্ণেয় ঘনত্ব ০০০ 


বা 0'00149810০ 

কোনে নির্দিষ্ট আয়তনের গ্যাসের ওজন এবং একই উষ্ণতায় ও চাপে 
মাপ! সমান আয়তনের হাইড্রোজেন গ্যাসের ওজনের অনুপাতকে সেই 
গ্যাসের আপেক্ষিক ঘনত্ব (২6156৮০ 60310 ) বা বাস্পীষ্ব ঘনত্ব 
(৮৪0০৮: 4512311) বলে। হাইড্রোজেন গ্যাসের পরিবর্তে অন্য 
যে-কোনো গ্যাসের আপেক্ষিকে গ্যাসীয় পদার্থের বাম্পীয় ঘনত্ব 
মাপ। যায় । সুতরাং, বাম্পীয় ঘনত্ব 

1] আয়তন কো!নে৷ গ্যাসের ওজন 


সপ শাস্িসপাপাপস্পা সি লা 





_. সমান চাপ ও উষ্ণতায় ? আয়তন হাইড্রোজেন গ্যাসের ওজন 


নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ও চ।পে কো'নো গ্যাসের £/০০ এককে প্রকাশিত ঘনত্বকে 
এঁ উষ্ণতায় ও চাপে প্রকাশিত হাইড্রোজেন গ্যাসের ঘনত্ব দিয়ে ভাগ করলে 
প্যাসটির বাম্পীয় ঘনত্ব পাওয়! যায়। ৪. 1, [তে কোনে! গ্যাসের 
ঘনত্বকে 0:000098/০০ দিয়ে ভাগ করলে গ্যাসটির ৪. "". ৮-তে বাম্পীয় 
ঘনত্ব পাওয়। যায় কারণ 9. ন্‌", 7,তে হাইড্রোজেনের ঘনত্ব 0:000098/০০ 


3.4 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 5. "', ০.তে অক্সিজেনের ঘনত্ব 


+-001438)/০০ হলে অক্সিজেনের বাম্পীয় ঘনত্ব কত? 


0.00143800 _ 143 


সমাধানঃ নির্ণেয় বাস্পীয় ঘনত্ব 0-06009 রী 15888 


বাম্পীয় ঘনত্ব দুইটি ওজনের অনুপাত হওয়ায় এটির কে।নো৷ একক নেই। 
তবে কোন্‌ গ্যাসের আপেক্ষিকে বাম্পীয় ঘনত্ব মাঁপ। হয়েছে ত৷ নির্দিষ্ট করে 
বলে দিতে হয়। উপরি-উক্ত উদাহরণে হাইড্রোজেনের আপেক্ষিকে (1) 
অক্সিজেনের বাম্পীয় ঘনত্ব নির্ণয় করা হয়েছে। 

3.5 নং গাণিতিক উদাহরণ ঃ কোনে! গ্যাসের বাম্পীয় ঘনত্ব 


যদি 80:০0 হয় তাহলে গ্যাসটির ৪. 7", 7৮.-তে ঘনত্ব কত ? 


_8-7-৮.-তে গ্যাসটির ৪/০০-এককে ঘনত্ব 
সমাধান £ বাম্পীয় বশ 06066058155 


বা, ৪7৮-তে গ্যাসটির ঘনত্ব_বাম্পীয় ঘনত্ব €0'000098/০০ 
_-8০ ১৯000900996 বা 0:00722/00। 


শর! ঘাক কোনো নির্দিষ্ট উঞ্চতা ও চাপে 1 আয়তন হাইড্রোজেন গ্যাসে 


58 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


হাইড্রোজেন-অগুর সংখ্য1-॥ | অতএব, এঁ উষ্ণতায় ও চাপে ! আগতন যে- 
কোনে। গ্যাসে 48” সংখ্যক গ্যাসটির অগ্ু থাকে । এখন, গ্যাসটির 


] 
বাম্পীয়ঘনত্ব- 1 আয়তন গ্যাসের ওজন 


1 আয়তন হাইডরজেন গ্যাসের জন [একই উষ্ণতা ও চাপে 


_গ্যাসের £ সংখ্যক অণুর ওজন 
_হাইড্রোজেনের হ সংখ্যক অগ্ুর ওজন 
_১৫একটি গ্যাস-অণুর ওজন 
7৮১ একটি হ|ইড্রোজেন-অগুর ওজন 
_1টি গ্যাস-অগুর ওজন 
টি হাইড্রোজেন-অণুর ওজন 
1টি গ্যাস-অনুর ওজন 
0-12 পরমাণুর ওজনের 1)12 অংশ 
-_॥টি হাইড্রে'জেন-অনুর ওজন 
০-12 পরমাণুর ওজনের | নর 1112 অংশ 


__গ্যাসটির আণবিক গুরুত্ব 
_হাইড্রোজেনের আণবিক গুরুত্ু 


ধর। যাক গ্যাসটির বাম্পীয় ঘনত্ব) এবং আণবিক গুরুত্ব]! । আবার, 
হাইড্রোজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব_1:008 এবং হাইড্রজেন-অণুর পারমাণ- 
বিকত! দুই । কাজেই, হাইড্রোজেনের আণবিক গুরুত্ব 2১1008 ব| 2016. 


[অ।ণবিক গুরুত্বের সংজ্ঞর্থ থেকে] 


2ঘা॥াও । অতএব, 1)- রঃ 
রঃ 2016 
স্বতরাং, গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব -২016%গ্যাসের বাম্পীক্গ 
ঘনত্ব। এটিই বাম্পীয় ঘনত্ব এবং আণবিক গুরুত্বের সম্পর্ক। এই সম্পর্ক 
থেকে যৌগের আণবিক গুরুত্ব নির্ঁয় কর! যায়। গণনার স্ববিধের জন্য 
সাধারণতঃ 1১121) ধর] হয়। 
3.6 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 ৪.7..-তে এক লিটার অক্সিজেনের 
এবং এক লিট।র হাইড্রোজেনের ওজন যথাক্রমে 1438 এবং 0.0898 ॥ 
অক্সিজেনের আণবিক গুরুত্ব কত ? 


বা, 1%-1) ১2016 


সমাধান ? অক্সিজেনের বাম্পীয় ঘনত্ব ট্ বা, 1600. 

অক্সিজেনের আণবিক গুরুত্ব2 ১1600 ব| 3200 

(8) খৈ-হ. ৮৮তে এক গ্রাম-আণবিক গুরুত্বের গর্যানের আস্সতন.£ 
যে-কোনে। গ্যাসের টব, 7, তে ব। ৯, ০সতে 


অণু ও আযভোগাড্রোর সূত্র 99 


ব. ৭, 7তে 1] (গ্যাসটির ওজন 
বি. পা চ-তে ? / হাইড্রোজেন গ্যাসের ওজন 


প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতায় (অর্থাং টব. নু, ০ বা 9. পু তে 300 
উষ্ণত।য় এবং 760 2) চাপে ) ! / হাইড্রোজেনের ওজন 00898 (প্রায় )। 
যদিগ্যাসটর বাম্পীয় ঘনতু এবং অ।ণবিক গুরুত্ব যথাক্রমে 1) ও [4 হয় তাহলে, 


[ব. ণ. ৮-তে 1 লিটার গ্যাসের ওজন ৬ 
18186০804০13-25554482458৯১8 ১০ 
0-0592 আবার, £--হু-্টা 
বা" তে 1 লিটার গ্যাসের ওজন 
" 2:016 0:0895 র 


কাজেই, খে." ৮-তে 1লিটার গ্যাসের ওজন-১4১59067 


বাম্পীয় ঘনত্ব- 





1৬ ১0:089 
সুতরাং, _ন্টাী_ £ গ্য।সের তি. 7 ০-তে আয়তন 11 


2016 
] যু 
ব|) 16 গ্যাসের শব. [তে আয়তন ৬ ১:0.089 


ব।, 1৬9 গ্যাসের ই. তে আকসতন ১6658 


যেখানে ই৫£ গ্যাসটির এক গ্রাম-আণবিক গুরুত্বকে প্রকাশ করে। 

স্বতর।ং, ব. ". ৮-তে ! গ্রাম-আণবিক গুরুত্বের পরিমাণ যে-কোনো 
গ্যাসের আয়তন 22414 £ (প্রায় )। ই 2 ৮-তে ! গ্রাম-অণু বা? £ মোল 
অথু (5.৪ নং অনুচ্ছেদ দ্রহ্টব্য ) যে-কে।নো গ্যাসের আয়তনকে গ্রাম 
আণবিক আগ্তন ( ডো 10010010127 ৮০17)6) বা আণবিক 
আয়তন (74019: ৮০17৪) বলে এবং এটির মান 22414 লিটার । 

অক্সিজেনের আণবিক গুরুত্ব 91'9988 | অতএব, [ব. 7" 7তে 3199888 
অক্সিজেনের আয়তন 22414 লিটার । আবার, আযমোনিয়ার গ্রাম-আণবিক 
গুরুত্ব বা এক গ্রাম-অগ্ুর ভর হল 170318। সুতরাং, 540628 আযামোনিয়ার 
স্ব. ৭" তে আয়তন 44898 £ এবং 8:516£ আযামোনিয়ার বি. 7 ৮শতে 
আয়তন 11212 হয়। 

কাজেই, স্থির চাপে ও উষ্ণতায় গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন তার গ্রাম 
অণুর সংখ্যার সঙ্গে সমানুপাতিক। এটি আভোগাড্রোর সূত্রের আর এক 
বূপ। সাংকেতিক ভাষায়_স্থির চাপে ও উষ্ণতায় ৬০০1 

[ যেখানে, ৮ন্গ্যাসের আয়তন এবং 2-্গ্রাম-অথুর সংখ্যা] এই 
উপপাদনটির গুরুত্বপূর্ণ বিষয়টি হল । 22414 লিটার এটি যেমন বৈ. £০.-তে 


বা, 22414 / 


40 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


আণবিক আয়তনকে নির্দিষ্ট করে তেমনি এটির সাহায্যে যে-কোনো 
উষ্ণতা ও চাপে কোনো গ্যাসের আয়তন জান! থাকলে তার ভর নির্ণয় কর 
যায় । এক্ষেত্রে অবশ্য গ্যাসীয় অবস্থার সমীকরণের সাহায্য নিতে হয় 
€ অষ্টম অধ্যায় দ্রষ্টব্য ।) 

3.7 নং গ্রাণিতিক উদাহরণ 25. "" ৮-তে 28 নাইট্রোজেনের আয়তন 
কত? 

সমাধান 2 5. 7:. ৮-তে 28.0128 নাইট্রোজেনের আয়তন 22:41411 
কারণ নাইট্রেজেনের আণবিক গুরুত্ব 28012 27001 
22:4141 
28:01 29 
3.8 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 9. ".7-তে 2241 ফ্লোরিনের ভর কত £ 
জমাধান $ ফ্লোরিনের গ্রাম-আণবিক গুরুত্ব হল 397:9981 অতএব, 


22-4001 ফ্লোরিনের ভর 37938. । বা, 1! ফ্লোরিনের ভর রি 





5. "7. ৮-তে 28 নাইড্টরে/জেনের আয়তন ১2 ব|, 16002 


3799 
224 

3.9 নং গাণিতিক উদাহরণ 0:25 গ্রাম-অণু আমোনিয়ার 
আয়তন (৪."]. 7-তে ) কত? 

সমাধান £ এক গ্রাম-অণ্ু আমোনিয়ার 5.1" ৮-তে আয়তন 22414 

025 আ্রাম-অণু আযামোনিয়ার ৪.7. ৮৮তে আয়তন 22414 

১0:25/ ব। 5'60351 

3.10 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 1 লিটার (5. 7-তে ) কার্বন- 
ডাই-অক্সাইড সমান কত গ্রাম-অণ্ু কার্বন-ডাই-অক্সাইড? গ্রাম-এককে এর ভর 
কত ? 

সমাধান £ 2241 কাবন-ডাই-অক্সাইড সমান এক গ্রাম-অণু 0051 


বা, 2:24 ফ্লোরিনের ভর ১০:24-53-799£ 


অতএব, 1 কার্ধন-ডা ই-অক্স।ইড সমান টু বা 0:04 গ্রাম-অগ্ু 0021 


সৃতরা, গ্রাম-এককে 1 কার্ন-ডাই-অক্স।ইডের ভর--০.০4%১৫44৪ বা, 
19930£ 

(%) গ্যাসীক্ম পদার্থের আণবিক সংকেত নির্ণয় 8 যে-কোনে। 
গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক সংকেত নির্ণয়ের জন্য পরীক্ষার সাহায্য নিতে হয় । 
পরীক্ষা! করতে গিয়ে যে-সব গ্যাসের আয়তন পরিমাপের দরকার হয় তা 


অগনু ও আযাভোগাদ্রোর সৃত্র 4] 


একই উষ্ণতা ও চাপে মাপ! হয়। পরীক্ষালব্ ফলাফল থেকে বিক্রিয়াশীল 
ও বিক্রিয়ালনধ গ্যাসগুলির আয়তনিক সম্পর্ক স্থাপন ও আযভোগাড়োর সূত্র 
প্রয়োগের দ্বারা এ গ্যাসগুলির মধ্যে আণবিক যোগসূত্র নির্দিষ্ট করা যায় । 
এখন পরীক্ষায় গ্যাসটির বাম্পীয় ঘনত্ব অথবা 22414 লিটার গ্যাসের 
(টি. ৭ ৮-তে ) ওজন নির্ণয় করে এবং গ্যাসটির পারমাণবিকত।, পারমাণবিক 
গুরুতু ইত্যাদি জেনে এই সব তথ্য থেকে যে-কোনো গ্যাসের আণবিক সংকেত 
নির্ণয় করা যায় । নীচে তিনটি উদাহরণ দেওয়। হল ঃ 

(4) অক্সিজেনের আণবিক সংকেত নির্ণয় ঃ পরীক্ষার দ্বার! 
অক্সিজেনের বাম্পীয় ঘনত্ব 16 পাওয়া! যায়। 

সুতরাং, অক্সিজেনের আণবিক গুরুত্ব 2৮16-32 (প্রায় ) 

কিন্তু অক্সিজেনের পারম!ণবিক গুরুত্ব- 15999 


রী 92 
ব রন পাব লু 
অতএব, অক্সিজেনের পারমাঁণবিকত! 15.099বা, 2 


মুতরাং, অক্সিজেনের আণবিক সংকেত 051 


(9) জলীয় বা্পের আণবিক সংকেত নির্ণয় ঃ শুষ্ক হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেনের মিশ্রণে বিদ্যুং-স্ফুলিঙ্গ প্রবাহিত করে জলীয় বাষ্প তৈরী করা 
হল। হাইড্রোজেন গ্যাস, অক্সিজেন গ্যাস এবং জলীয় বাষ্পের আয়তন 
ধরি 1900 উঞ্চতায় এবং বায়ুমগুলের চাপে মাপ। হল। দেখ! গেল যে, 
2 আয়তন হাইড্রোজেন | আয়তন অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 2 আয়তন 
জলীয় বাষ্প তৈরী করে । সুতরাং, আযাভোগাডোর সৃত্রানৃযায়ী বলা যায়, 
2 অণু হাইড্রোজেন £. অণু অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং 2 অগু 
জলীয় বাষ্প তৈরী করে। 
বা 2টি হাইড্রোজেন অণু ]টি অক্সিজেন অনুর সঙ্গে যুক্ত হয় এবং 2 অগ 
জলীয় বাম্প তৈরী করে। 
আবার, আভোগাড্রোর সূত্র থেকে পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণ কর! যায় যে, 
অক্সিজেন অথু ও হাইড্রোজেন অণু উভয়েরই পারমাণবিকত!| 21 
সুতরাং, 4টি হাইড্রোজেন পরমাণু ও 2টি অক্সিজেন পরমাণ মুক্ত হয়ে 
2টি জলীয় বাষ্পের অণু তৈরী করে। 
অর্থাৎ, জলীয় বাষ্পের 2টি অণুতে হাইড্রোজেনের 4টি পরমাণু এবং 
অক্সিজেনের 2টি পরমাণু আছে। 


42 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


1 অগু জলীয় বাষ্পে 2 পরমাণু হাইড্রোজেন এবং 1 পরমাণু অক্সিজেন 

আছে। 

সুতরাং জলীয় বাম্পের আণবিক সংকেত 77201 

(0) কার্বন-ডাই-অক্সাইডের আণবিক সংকেত নির্ণয় £$ একটি 
বদ্ধ পাত্রে বিশুদ্ধ অক্সিজেনে কিছুট। কার্নের দহন ঘর্টিয়ে দেখা গেল যে, 
একই উষ্ণত1 ও চাপে ! আয়তন অক্সিজেন কাধনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 
1 আয়তন কার্বন-ডাই-অক্মাইভ তৈরী করে । ধর] য!ক, 1 আয়তন অক্সিজেনে 
এয সংখ্যক অণু আছে। সুতরাং, আযাভোগাডে!র সৃত্রানুযায়ী, ! আয়তন 
কার্বন-ডাই-অক্সাইডে ৭) সংখ্যক কার্বন-ডাই-অক্স।ইড অণু আছে। 


কাজেই ॥ অণু অক্সিজেন তৈরী করে , অণু কার্বন-ডাই-অক্মাইড 
বা, ] অণু অক্সিজেন তৈরী করে 1 অণু কার্বন-ডাই-অক্সাইড। কিন্তু অক্সিজেনের 
পারমাণবিকত। হুল 2। | 

সুতরাং, 2 পরমাথু অক্সিজেন তৈরী করে 1 অণু কার্বন-ডাই-অক্সাইড । 

অর্থাৎ কার্বন-ডাই-অক্স।ইডের আণবিক সংকেত 0৮021 

পরীক্ষার দ্বার। জান! যায় যে, কার্বন-ড1ই-অক্সাইডের বাম্পীয় ঘনত্ব 22, 

কাজেই, কাবন-ডাই-অক্সাইডের আণবিক গুরুত্ব 2৮22--44. (প্রায় )। 

কিন্তু কাবন ও অক্সিজেনের প।রমাণবিক গুরুত্ব যথাক্রমে 12 এবং 16 হলে 

12%-7-2 *16354ু4% বা 12%5512 ৮,:%হ] 
সুতরাং, কার্বন-ডাই-অক্মাইডের একটি অণুতে কার্বনের একটি পরমাণু আছে। 

কাজেই, কাধন-ডাই-অক্স।ইডের আণবিক সংকেত হল 0021 


(৮) মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় £ আযাভো!গাড়োর সৃত্রকে 
কাজে লাগিয়ে দ্ুইভাবে মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর! যায় £ 

(4) মৌলের বাম্পীয় ঘনত্ব এবং পারমাণবিকতা৷ নির্ণয়ের 
স্বার1$ মৌলিক গ্যাসের বাম্পীয় ঘনত্ব পরিমাপ করে আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় 
করা হয়। আবার, অ]াভোগাড়োর সৃত্র প্রয়োগের দ্বারা এ মৌলিক গ্যাসের 
পারমাণবিকতা নির্ণয় কর! যায়। এখন, আপবিক গুরুত্বকে গ্যাস-অণুর 
পারমাণবিকত দিয়ে ভাগ করে তার পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর] যায় ॥ 


আণবিক গুরুত্ব 
পারমাণবিকত৷ 


যেমন, ক্লোরিন গ্যাসের বাম্পীয় ঘনত্ব হল 95461 


অর্থাৎ পারমাণবিক গুরুত্ব 


অথ ও আযাভোগাড্রোর সৃত্র : 43. 


ক্লোরিনের আণবিক গুরুত্ব-70'92 (আ্যাভোগাড়োর দৃত্র )। কিন্তু 


ক্লোরিনের পারমাণবিকতা 2। 

স্ৃতরাং, ক্লোরিনের পারমাণবিক গুরুত-:09: বা 35"46 

(8) ক্যান্সিজারে পদ্ধতির দ্বারা? পরমাণু অবিভাজ্য বলে যে- 
কোনো যৌগে কোনো! পরমাণু একটির কম থাকতে পারে ন!। তাই 
কোনে। মৌলিক পদার্থের অনেকগুলি যৌগের মধ্যে যে যৌগটিতে এঁ 
মৌলিক পদার্থের সবচেয়ে কম ওজনের (012 স্কেলের ভিত্তিতে ) পদার্থ 
থাকবে তাকেই মৌলটির পারমাণবিক গুরুত্ব বলে ধরে নেওয়। যায়। তাই 
এই পদ্ধতিতে কে।নে। মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করতে হলে, 

() মোৌলটির কতকগুলি উদ্বায়ী যৌগ নিতে হবে । 

(৮) যৌগগুলির বাম্পীয় ঘনত্ব থেকে আণবিক গুরুতু নির্ণয় করতে হবে ।. 

(০) যৌগগুলির প্রত্যেকের শতকর] সংযুতি নির্ণয় করতে হবে। 

(0) প্রত্যেকটি যৌগের এক আণবিক গুরুত্বের পরিমাণে কতট! পরিমাণে 
মৌলটি আছে ত। নির্ণয় করতে হবে । 

(6) যে-কোনে। একটি যৌগে দেখ। যাবে যে, মৌলটির পরিমাণ 
সবচেয়ে কম। এ পরিমাণটিই মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব । তবে পদার্থের 
বাম্পীয় ঘনত্ব নির্ভলভাবে মাপ! যায় ন| বলে সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব এই 
পদ্ধতিতে নির্ণয় কর। সম্ভব নয়। 

কাবনের ক্ষেত্রে এই পদ্ধতির প্রয়োগ £ 

(০) মিথেন, ইথেন, ইথিলিন, আাসিটিলিন, কাবন মনোক্সাইড ও কাবন- 
ডাই-অক্সাইড-_এই ছয়টি কার্ধনের উদ্ধারী যৌগ নেওয়। হল। 


(১) এই যৌগগুলির বাম্পীয় ঘনত্ব মেপে আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর] হল।, 


| ওজন হিসাবে 
যৌগ আণবিক গুরুত্ব (স্থুল) কার্বনের শতকর। সংযুতি, 
মিথেন [চি 8. 28444% ৪2752 
ইথেন 90. 5 2৯85 ১১80 % 
ইথিলিন 28 2৮:52. 5 --8571% 
আযসিটিলিন ঠা 258 8 ...92:30% 
কাবন মনোক্সাইড 28. *** তত ২৭ ,..42:85% 


কার্বন-ডাই-অক্সাইভ 4:4 দি 2898. 88 *০*22.22 


ধু তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


(০) যৌগগুলির প্রত্যেকটির শতকরা সংমৃতি নির্ণয় কর। হল। প্রতি 
160 ভাগ ওজনের যৌগে যতভাগ ওজনের বিভিন্ন মৌল বর্তমান থাকে 
তাকেই যৌগটির শতকর। সংযুতি বলে (49 অনুচ্ছেদ দ্রষ্টব্য )। 

(৫) প্রতিটি যৌগের এক আণবিক গুরুত্বের পরিমাণ পদার্থে কার্নের 
পরিমাণ, 





মিথেনে £ 77 ১৫165 0 ব। 19 ভাগ 
ইথেনে £ 19 ৫300) 24 ভাগ 
ইথিলিনে £ সি ৫28--00- ব। 23:99 ভাগ 
আধিটলিনে £ লে ১৫2৪০ 230- রি 2399 ভাগ 
কার্বন-মনো।ক্স।ইডে £ 40১৯৪. তা, ব। 11.99 ভাগ 
কার্বন-ডাই-অক্স।ইডে 2 2-%4- 80 ব| 1199 ভাগ 


দেখ। যাচ্ছে যে, মিথেন, কার্বন-মনোক্স।ইড ও কার্বন-ডাই-অক্সাইডে 
কাবনের পরিম।ণ সবচেয়ে কম এবং ত। 12 (প্রায় )। সুতরাং, কানের 
প।রমাণবিক গুরুত্ব 12 ধরা যায় । 

3.7 আভোগাড়ো-সংখ্যা (4%089070+5 08৮1067 ) $ বিভিন্ন, 
ভাবে জান। গেছে যে, এক গ্রাম-পারমাণবিক গুরুত্বের পরিমাণ যে-কোনো! 
পদার্থে পরমাণুর সংখ্যা নির্দিষ্ট এবং ত1 হুল 6:023 »105টি। আবার, 
এক গ্রাম-আণবিক গুরুত্বের পরিমাণ যে-কোনে। পদার্থে অণুর সংখ্যাও 
দেখ। গেছে 6'923৯10ঞটি । একইভাবে, ধর! যায় যে, এক গ্রাম-সংকেত- 
গুরুত্বের পরিমাণ পদার্থে সংকেত-এককের মতে! গঠনের কণার সংখ্যাও 
6029 ১10থটি। 6023১10% সংখ্যাটিকে বলা হয় আাভোগাড্রো- 

₹খ্য।। অটীভোগাড্রে।-সংখ্যার প্রতীক হিসেবে সাধারণতঃ ০ ব্যবহৃত হয় । 
অতএব, ব০-56:023 ১105 

প্রকৃত পক্ষে আযভোগাড্রের সূত্র থেকে এই সংখ্যাটি কল্পন। কর! যার । 
9. ৭". ৮. একটি নির্দিষ্ট চাপ ও উঞ্চতাকে বোঝায় বলে আভোগাড়োর 
সুত্রানুসারে 5. %* ৮ তে 2244 প্রত্যেক গ্যাসেই অগ্রুর সংখ্যা সমান 


অথু ও আযাভোগাড়্োর সুত্র 42 


থাকে । আবার, 5. "', ৮-তে 1 গ্রাম-আপবিক গুরুত্বের পরিমাণ যে 
কোনো গ্যাসের আয়তন 224 £। 

অতএব, 1 গ্রাম-আণবিক গুরুত্বের ব। 1! গ্রাম-অএ পরিমাণ প্রত্যেক 
গ্যাসে অথুর সংখ্য! সমান । অর্থাং 1 গ্রাম-অণ্ু যে-কোনো গ্যাসে অথুর 
সংখ্য। নির্দিষ্ট । ধর। যাক এই নির্দিষ্ট সংখ্যাটি £। 


কিন্ত এর মান কত ? কোনে। গ্যাসের গ্র।ম-আণবিক গুরুত্ব এবং এ 
গ্যাসের একটি অগ্রর গ্রাম-এককে পরম ওজন জা'ন। থাকলে তা সহজেই 
নির্ণয় করা যায়। খানিকট। পদার্থের ওজন মানে এ পরিমাণ পদার্থের, 
মধ্যস্থিত অণুগুলির ওজন হওয়ায় বল। যায় যে, 

] গ্রাম-অণ্ু গ্য।সের ভর_এক গ্রাম-অণু গ্যাসের মধ্যে এ গ্যাসের যতগুলি' 
অণ্র আছে তার গ্রাম-এককে মোট ভর। ব।. 

1 গ্রাম-অণু গ্যাসের ভর-+&১৯একট গ্যাস-অণুর গ্রাম-এককে পরম ওজন। 

হ1ইড্রোজেনের গ্রাম-আণবিক গুরত্ব হল 20105 এবং একটি হাইড্রোজেন 
অণুর গ্রাম-এককে পরম ওজন 2 ৮ 16734» 10-218 ব।, 33468 ৮ 10261 

[ একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর পরম ওজন (গ্রাম-এককে ) 

--1:6734 ১10- গু এবং হ।ইড্রে।জেন অণ্ুর পারমাণবিকত।--2 ] 
2.0162--%১99468 ১10-248 


2016 ূ 
52016 __ বা. 6.025 ১10% 
বা, +-দ্6857টর বা, 6025 ৮ 


অতএব ৪. " ?-তে এক গ্রাম-আ'ণবিক গুরুত্বের যে-কেনে। গ্যাসে সেই 
গ্যাসের 6023 »10%টি অগ্রু থাকে । 

আবার, 9. "ছু. ৮-তে যে-কোনে। গ্যাসের এক গ্রাম-অণুর আয়তন 224141 
কাজেই, 5. প্র. ৮৮তে যেকোনো গ্যাসের 22414 লিটারে 
গ্যাসীয় পদার্থটির 6023১10-টি তণু থাঁকে। 

আবার, কোনে। নির্দিউ ওজনের গ্যাসীয় পদার্থকে তার কঠিন বা তরল 
অবস্থায় পরিবতিত করলে পদার্থের আয়তন কমে যায় কিন্ত ওজনের কোনে।.. 
পরিবর্তন হয় না । স্বতরাং, ] গ্রাম-আণবিক গুরুত্বের পরিমাণ যে-কোনো! 
পদার্থের কঠিন, তরল ব| গ্যাসীয় অবস্থায় এ পদার্থের অণুর সংখ্যা 
6023 ১৫10ঞ%টি । অবশ্য মৌলিক পদার্থের ক্ষেত্রে তিনটি ভৌত মিনায়? 
যদি তার অণুর পারমাণবিকত। একই রকম থাকে । 
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অনুরূপে, ! গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বে সংকেত-এককের মতে! কণার সংখ্য। 
_56+029% 10হটি এবং | গ্রাম-পারমাণবিক গুরুত্বে ব| এক গ্রাম-পরমাথুতে 
পরমাণুর সংখ্যা! _6'023 ৮109 টি। স্বৃতরাং কোনো পদার্থের গ্রাম-আণবিক 
গুরুত্ব বা! গ্রাম-অণু-:6:023 ১10% টি অণুর গ্রাম-এককে পূরম ওজন । 

একইভাবে, কোনে পদার্থের গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব_6:023 ৮ 108-টি 

ংকেত-এককের মতো কণার গ্রাম-এককে পরম ওজন । 

এবং 1 গ্রাম-পারমাণবিক গুরুত্ব ব| 1] গ্রাম-পরমাণ 6023 »10%-টি 

পরমাণুর গ্রাম-এককে পরম ওজন । 


আবার, গ্রাম-আপবিক গুরুত্ব, গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব এবং গ্রাম-পারমাণবিক 
গুরুত্বের গ্রাম-একক বাদ দিলে যথাক্রমে আণবিক গুরুত্ব, সংকেত-গুরুত্ব এবং 
পারমাণবিক গুরুত্ব পাওয়া যায়। ম্বৃতরাং, কোনে! পদার্থের অণ্র, পরমাণু 
এবং সংকেত-এককের গ্রাম-এককে পরম ওজন" জানা থাকলে সেইগুলিকে 
আভোগাড্রে।-সংখ্যা দিয়ে গুণ করে এবং গ্রাম একক বাদ দিয়ে যথাক্রমে 
আণবিক গুরুত্ব, পারমাণবিক গুরুত্ব এবং সংকেত-গুরুত্ব নির্ণয় কর! যায় । 


3.11 নং গাণতিক উদ্াহরণঃ অক্সিজেন-পরমাণুর গ্রাম-এককে 
"পরম ওজন 26:5572 ১৮ 10-248 হলে অক্সিজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব কত ? 
সমাধান 2 1 গ্রাম-পারমাণবিক গুরুত্বের অক্সিজেন হল 
26:5572 ১10-4১৫6-023 ৯ 10%8-15-999£ 
সুতরাং, অক্সিজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব 15999 20৮ 


3.12 নং গাণিতিক উদাহরণ ? 04408 কার্বন-ডাই-অক্সাইডে কতগুলি 
কার্বন-ডাই-অক্সাইডের অণু আছে £ 

সমাধান? 4408 হল এক গ্রাম-অণু কার্বন-ডাই-অক্সাইডের ভর॥ 
আবার, এক গ্রাম-অণ্র কার্বন-ডাই-অক্মাইডে 6023 * 10%-টি কার্বন-ডাই- 
মক্সাইডের অধু থাকে । কাজেই, 

4408 ক্ষ।বন ডাই-অক্সাইভে তার অণুর সংখ্যা 6023 ৮ 10%-টি 
6023 ১10%-টি 

4470 
বা, 04408 কার্বন-ডাই-অক্মাইডে তার অগণ্ুর সংখ্যা 


2$8 ০৫1.৫.. 
214০2১85842 সর ১৫০-44-টি বা। 6.203১10-ট। 


বা, 1 £ কার্বন-ডাই-অক্সাইই্ডে তার অণ্ুর সংখ্যা_ 
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3.13 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 5." তে ] 70] নাইট্রোজেনে 
বা অন্য যে-কোনে। গ্যাসে তার অণুর সংখ্য! কত ? 
সমাধান £ 5. 2-তে 22414 যে-কোনে! গ্যাসে তার অথুর সংখ্য। 
_56:023 ৮ 10%-টি 
5.1], ৮-তে 170] যে-কোনো গ্যাসে তার অণুর সংখ্যা 


_6:023 ১৫109 
£হ-4457000 


3.14 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 351 10%-টি কপার পরমাণুর 
ভর কত? 
সমাধান 2 6023 ৯10-টি কপার পরমাণুর গ্রাম-এককে ভর হল 63:58 
635 
টু *ট্£ 


৬০ %2 
. ৪51 10ঞ-ট কপার পরমাণুর গ্রাম-এককে ভর-৪7১৫৮১৮১৫০- 


-ট-59:689 ১10 


1 টি কপার পরমাণুর গ্র্যাম-এককে ভর হুল 


_₹370£ 
3.15 লং গাণিতিক উদাহরণ ৫ 3-51 +10%-টি সালফার পরমাণু 
সমান কত গ্রাম-পরমাণথু সালফার । 
সমাধান 2 6:025 *10%-টি সালফার পরমাগ্-!গ্রাম-পরমাণু সালফার 


28 
অতএব, 951 ৯10%-টি সালফার পরমাণু টি 


ব1, 0:0583 গ্রাম-পরমাণ্ু মালফার । 

3.8 মোল-একক (87016 এ) £ অণু, পরমাণু, আয়ন প্রভৃতি ক্ষু্র 
ক্ষদ্র রাসায়নিক কণার (015০121091 %১০০1০5-এর ) মধ্যে পারস্পরিক 
বিক্রিয়াঁয় বিভিন্ন পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে । কাজেই রসায়নে 
এই কণাগুলিই মৌলিক একক (7850 8৮)। অবশ্য যে-কোনে। 
একট রাসায়নিক বিক্রিয়ার দু-দশট নয় গণনাতীত সংখ্যায় এই সমস্ত কণ। 
ংশ গ্রহণ করে এবং সে-ক্ষেত্রে এই সংখ্যার তুলনায় গোটা পৃথিবীর লোক 
সংখ্যাও অতি নগণ্য । কাজেই বিক্রিয়াশীল পদার্থের এ সব কণা গণনা! করা 
যেমন অসম্ভব তেমনি 1, 2, 500, 10000 ইত্যাদি রাশির দ্বার! সেই সংখ্যাকে 
প্রকাশ কর! অসুবিধাজনক । অথচ যে-কোনো! পদার্থের ভর পরিমাপ করা 
খুবই সহজ । এই জন্য রসায়নবিদগণ এমন একটি এককের কথা ভাবছিলেন 
যেটি দিয়ে যে-কোনো পদার্থের ভর এবং তাতে এ পদার্থের ক্ষুদ্্ ক্ষুদ্র কপার 
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সংখ্যা উভয়ই নির্দিষ্ট করা যায় । গ্রাম-পরমাথু, গ্রাম-অণু এবং গ্রাম সংকেত- 
গুরুত্ব অবশ্যই এই ধরনের একক । গ্রাম-পরমাণ্র এককের দ্বার পদার্থের 
6'023 *10%-টি পরমাণুকে এবং এই পরমাণুগুলির ভরকে প্রকাশ কর। যায় 
কিন্তু পদার্থের অগু বা আয়নের সংখ্য। এই এককের, দ্বার প্রকাশ কর। যায় 
ন।। গ্রাম-অণ্ু এককের দ্বার। একইভাবে অণুর সংখ্যা! ও পদার্থের ভর নির্দিষ্ট 
কর। যায় কিন্তু পদার্থটির পরমাণুর সংখ্য। বা! আয়নের সংখ্য৷ প্রকাশ করা 
যায় না। এই কারণে বিজ্ঞনীর। নতুন একটি ব্যবহারিক এককের 
কথা ভাবলেন যেটি দিয়ে যে-কোনে। পরিমাণ পদার্থের ভর এবং 
তাতে অণু, পরম1ণু বা আয়নের সংখ্য| সবই নির্দিষ্ট কর। যায়। এই 
ব্যবহারিক এককটিই মোল-একক। তবে মোল প্রধানতঃ 
রাপায়নিক কণ।র সংখ্য। গণনার একক। কিন্তু কোনে। পদের 
খনিকট।র ভর জান। থাকলে তবেই স্তাতে অণু, পরমাণু আয়ন প্রভৃতি 
কণ।র সংখ্যা! গণন। কর। যায় বলে আন্তর্জ।তিক-একক (৪7 91) পদ্ধতিতে 
মোৌল-একক হল পদার্থের পরিম!ণ নির্দিষ্ট করার একক এবং একই ক।রণে 
মোল-এককের সংজ্তার্থ স্থির করতে গিয়ে পদার্থের ভর ও কণার সংখ্যাকে 
সংযুক্ত কর! হয়েছে । কোনে। পদার্থের এক মোল কণ! এ পদার্থের 
6:023 ১10%-টি কণ| এবং এই কণাগুলির গ্র।ম-এককে মেট ভরকে বোঝ।য় | 

1 মোল 17-6:023 ১10স-টি হাইড্রোজেন পরমাণ্র এবং 1008 17 

1] মোল 1[71-56:023 *10%-টি হাইড্রোজেন আয়ন এবং প্রায় 

1'008£77 

1 মোল [5-6.023 ১10-টি হাইড্রে।জেন অণু এবং 2'016817 

মোলের সংজ্ঞার্থঃ 128 কার্বন-12-এ যতগুলি ০-12 পরমাণু 
থাকে ততগুলি কণ! কোনে! পদার্থের যত গ্রামে থাকে তাকেই 
কণার £ গ্রাম-মোল ব!মোল বলে। আযভোগাড্ো-সংখ্যা থেকে জানা 
যায় যে, 125 কার্বন-12-তে 6023 ১102টি 3-12 পরমাণু থাকে । কারণ 
12 হলে! কাবন-12-এর গ্রাম-পারমাণবিক গুরুত্ব । আবার, 6023 * 
10%-টি কণার গ্রাম-এককে পরম ওজন হুল, পরমাণুর ক্ষেত্রে গ্রম-পারমাণবিক 
গুরুত্ব, অপুর ক্ষেত্রে গ্রাম-আপবিক গুরুত্বঃ এবং সংকেত-এককের ক্ষেত্রে গ্রাম- 
সংকেত-গুরুত্ব। সুতরাং, এক গ্রাম-পারমাণবিক গুরুত্বের পরিমাণ পদার্থকে 
1 মোল পরমাথু এবং এক গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের পরিমাণ পদার্থকে ! মোল- 
সংকেত-একক বলে। 
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রসায়নে সাধারণভাবে গ্রামকেই ওজন পরিমাপের একক ধর! হয় বলে 

গ্রাম-মোলকে সংক্ষেপে মোল বল! হয় €( 14016; আরও সংক্ষেপে 101 )। 
মোলের প্রতীক হিসাবে সাধারণতঃ £ ব্যবহৃত হয়। অবশ্য ওজনের অন্য 
যে-কোনো একক ব্যবহার করা চলে । যেমন, পাউগ্ডের এককে সংকেত-গুরুত 
প্রকাশ করা হলে পাউণ্ু-মোল সংকেত-একক বল। যায় । অনুরূপভাবে, 
মিলি-মোল ( মিলিগ্রাম-মোল ) বা টন-মোলও ব্যবহার কর। চলে । 

1] মোল কণা-51 গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের পরিমাণ কণ।! 

1] মোঁল কণ1-56:023 ৯ 10-টি সংকেত-এককের ন্যায় গঠনের কণ। 

1] মোল কণ।_6023 ৯ 10%-টি কণার গ্রাম-এককে পরম ওজন 

1] পাউগু-মোল কণ। _4536 ১6023 *102৪-টি কণ। 


1 মিলি-মোল কণ।ল্ ১] গ্রাম-মোল কণ। 


এ 
10009 
- 1-৯6'023 10টি কণা । 

3.4. [তে এক মোল-অণু যেকোনো গ্যাসের আয়তন 22414 লিটার । 
মোল কথাটি অণু, পরমাণু, আয়ন, ইলেকট্রন প্রভৃতি যে-কোনো! কণার ক্ষেত্রে 
প্রযোজ্য । স্বৃতরাং, মোল কথাটির সঙ্গে সর্বদাই কোন্‌ ধরনের কণার কথ। 
বলা হচ্ছে ত। নির্দিষ্ট করে লিখতে হয় । যেমন, 

1 মোল ইলেক্ট্রন 5486 10-4£ ইলেক্ট্রন বা, 6:0213 ১1০-টি ইলেক্ট্রন 
1] মোল প্রোটন (77+)-1"008€ প্রোটন বা, 65023 »10,-টি প্রোটন 
1] মোল 0)[7-আয়ন-51 7007£0)77-আয়ন বা,6:029 *10-টি 071 
1 মোল ম্যাগনেসিয়াম পরমাণু ] গ্রাম-পরমাণু ম্যাগনেসিয়ামকে, অর্থাৎ 
1 গ্রাম-পারমাণবিক গুরুত্বের ম্যাগনেসিয়ামকে বোঝায় 
বা, 24905£ ম্যাগনেসিয়ামকে বোঝায় 
বা, 6:023 ৯10টি ম্যাগনেসিয়াম পরমাণ্রকে বোঝায় । 
] মোল অক্সিজেন অণু 1 গ্রাম-অগণ্র অক্সিজেনকে বোঝায় 
অর্থাৎ, 1 গ্রাম-আণবিক গুরুত্বের অক্সিজেনকে বোঝায় 
বা, 319988 & অক্সিজেনকে বোঝায় বা, 
৪. 2, ৮-তে 22.414 £ অক্সিজেন গ্যাসকে বোঝায় । 
2 মোল 08009 কথার অর্থ 2 গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের 08008 
বা, 2 ৮ 100:089 £€ 0900 
বা, 2 ১6029 ৯10%-টি মংকেত-এককের 08008 । 
4 
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মোল-এককে রাসাস্মনিক গণনা করতে হলে যে-কোনে! পরিমাণকে 
সম্ভব হলে মোল-এককে পরিণত করতে হয় এবং ত৷ কর! যায় পরমাণুর ক্ষেত্রে 
প্রদত্ত গ্রাম-এককের পরিমাপণকে গ্রাম-পারমাণবিক গুরুত্ব দিয়ে ভাগ করে, 
অগুর ক্ষেত্রে গ্রাম-আণবিক গুরুত্ব দিয়ে ভাগ করে এবং সংকেত-এককের ক্ষেত্রে 
গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব দিয়ে ভাগ করে। আয়তনের ক্ষেত্রে 5.1. ৮-তে গ্যাসের 
আয়তন নির্ণয় করে 22.4141 দিয়ে ভাগ করে মোল-সংখ্যা গণন1 কর! হয়। 
পরমাণু, অণু, আয়ন ইত্যাদির ক্ষেত্রে উপরি-উক্ত ভাগফলগুলি এ কণাগুলির 
মোল-সংখ্যা নির্দিষ করে। আবার যে-কোনে! কণার মোল-সংখ্যা জান! 
থাকলে এটিকে কণাটির আপেক্ষিক ওজন দিয়ে গুণ করে গুণফলকে গ্রাম- 
এককে প্রকাশ করলে পদার্থের ভর ব। ওজন পাওয়। যায়। নীচে মোল- 
এককে গণনার কয়েকটি উদ।হরণ দেওয়া হল। চতুর্থ, পঞ্চম, ইত্যাদি অধ্যায়ে 
এই এককে অনেক রাসায়নিক গণন। করা হয়েছে। 


3.16 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 9:54 সালফার ডাইঅক্সাইডে 
কত মোল সালফার ডাইঅক্সাইড আছে? সালফার ডাইঅক্সাইডের আণবিক 
গুরুত্ব_6406 

সমাধান? প্রদত তথ্যানুসারে সালফার ডাইঅক্সাইডের গ্রাম-আপবিক 
গুরুত্ব-64068। অতএব, 9548 সালফার ডাইঅক্মাইড স্টুি বা 01489 

মোল সালফার ডাইঅক্সাইড 

3.17 নং গাণিতিক উদাহরণ? 100 ক্লোরিনে কত মোল ক্লোরিন 
পরমাণু আছে ? রক্লোরিনের পারমাণবিক গুরুত্ব 35461 ৪। 


সমাধান 2 35461£ ক্লোরিন! মোল ক্লোরিন পরমাণু 


1008 ক্লোরিন- লন ব1 2:82 মোল ক্লোরিন পরমাণু। 

3.18 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 0:25 মোল 0:0,-তে কত ভরের 008 
আছে। 0০08-এর সংকেত-গুরুহ 4405. ॥ 

সমাধান ঃ | মোল 00১-এর ভর 44:08 

অতএব, 025 মোল 00:-এর ভর 440 ১0:25 বা 1108 

3.19 নং গ্রাণিতিক উদাহরণ ? 0:25 মোল 00৯-তে কতগুলি 00» 
অগ্থ আছে 2 

সমাধান £ 1 মোল 0:058তে সাছে 6023১ 10%9-টি 0:08 অথু 


অণু ও আভোগাড্বোর সৃত্র 5 
0:25 মোল 00ঃতে আছে 6023 ১৯০25 ১10৪ট বা, 
150575 ১10%%টি 0:08 অথ 
3.20 নং গাণিতিক উদ্দাহুরণ £ কোনো পদার্থের একট পরমাগ্ন এ 
পদার্থের কত মোল পরমাণু ? 
সমাধান $ 1 মোল পরমাণ-6:023 »10ঞশট পরমাণু 


অতএব, একটি পরমাএতন্ টিন কা 166 ১10-£4 মোল পরমাণু । 


3.21 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 5. শু". ০-তে 224 আযমোনিয়! সমান 
কত মোল আমোনিয়। ? 

সমাধান? 5.7. ৮-তে এক মোল আমোনিয়ার আয়তন 2241 

বা, 5.7, ৮-তে 22400 2201 আমোনিয়! সমান 1 মোল আমোনিয়। 


2 107] 


০০ - 
9. 7, ৮-তে 202] আমোনিয়। সঙ্গান গা ছুন্ন বা 892 ৯19 


মোল আমোনিয়া | 
3.22 নং গাণিতিক উদাহরণ ? 0:25 মোল কার্বন ডাইঅক্মাইডের 
৯.0], 2"তে আয়তন কত? 
সমাধান £ 1 মোল কার্বন ডাইঅক্সাইডের 5. "'. 7 তে আয়তন 224 / 
0:25 মোল কাবন ডাইঅক্সাইডের 5. €ু'" ৮.-তে আয়তন 
-522:4 ৯0:25 15560 | 


প্রশ্নাবলী 


(4) সাধারণ £ 

1. অণু ও পরমাধুর মধ্যে পার্থক্য কিঃ অগ্ুর কল্পনার সঙ্গে সঙ্গে 
ডালটনের পরমাণুবাদের কি কি পরিবর্তন ঘটেছে? কি কারণে আযাভোগাড়ো 
অণুর কল্পনা! করেছিলেন? ' 

2. বার্জেলিয়াসের প্রকল্পটি কিঃ তিনি এই প্রকল্পটি দিলেন কেনঃ 
প্রকল্পটির ত্রুটি কি এবং কি ভাবে তা বোঝা গেল? আযাভোগাডে। এই ক্রটিকে 
কি ভাবে এড়িয়ে গেলেন ? 

3. আযাভোগাড্রোর সূত্রটি কিঃ এই সৃত্রের সাহায্যে যে-কোনো গ্যাসের 
বাম্পীয় ঘনত্বের সঙ্গে আণবিক গুরুত্বের সম্পর্ক নির্ণয় কর। 

4. আযাভোগাড্রোর সৃত্রের সাহায্যে মৌলিক গ্যাস-অগুর পারমাণবিকতা! 
এবং পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। 

5. গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক সংকেত নির্ণয়ের পদ্ধতি উদাহরণ সহ লেখ । 
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6. টীকা! লেখঃ (1) অণু, (1) পারমাপবিকতা, (01) আপবিক 
গুরুত্ব, (1৮) গ্রাম-আপবিক গুরুত্ব (৮) আভোগাড্রো-সংখ্যা, (৬1) মোল- 
একক (৮11) ঘনত্ব (৮111) বাম্পীয় ঘনত্ব (0%) আতন্তরাণবিক স্থান (২) ০- 
12 স্কেল (%1) আণবিক আয়তন। 

7, হিলিয়াম গ্যাসের অগ্রকে হিলিয়ামের ধর্মসম্পন্ন আরও ছোট কণায় 
ভাঙ্গ! যায় না অথচ অক্সিজেন অথুকে তা যায় কেন? * 

8. আযমোনিয়ার গুপসম্পন্ন তার সবচেয়ে ছে!ট কণার নাম কি? 

9. আ্যাভোগাড্ো তার সূত্রে সমান আয়তনের বিভিন্ন গ্যাসীয় পদার্থ 
পরিমাপের জন্য সমান উঞ্ণত। ও চাপের কথা বলেছেন কেন? 

10. গ্যাসীয় পদার্থের ক্ষেত্রে 22.414 লিটারের গুরুত্ব কি ? 

11. কোনে গ্যাসীয় পদার্থের ঘনত্বের সঙ্গে তার বাম্পীয় ঘনত্বের সম্পর্ক 
কি? 

19. ঘনত্বের একক আছে কিন্তু বাম্পীয় ঘনত্বের একক নেই কেন? 

19. এক প।উু-আণবিক গুরুত্ব বলিত কি বোঝায়? 

14. কোনো গ্যাসের ৪. গু". 7-তে ঘনত্ব জানা থাকলে তার বাম্পীয় ঘনত্ব 
কেমন করে নির্ণয় করা যায়? বাম্পীয় ঘনত্ব নির্ণয়ের একটি পরীক্ষা বল। 
[ উঃ বাযুশুন্। এবং বায়ুনিরুদ্ধ কাচের ফ্লাঙ্কের ওজন নিতে হবে। এখন এ ফ্লাস্কে 
হাইড্রোজেন গ্যাস পূর্ণ করে আবার ওজন নিতে হবে। এই দুই ওজনের 
বিয়োগফল হল পরীক্ষগারের উষ্ণতায় ও চাপে হাইড্রোজেনের ওজন । এখন 
কাচের ফ্লাস্কটিকে আবার সম্পূর্ণ খালি করে পরীক্ষণীয় গ্যাসে পূর্ণ করতে হবে 
এবং পুনরায় ওজন নিতে হবে। এই ওজন থেকে ফ্লাস্কের ওজন বাদ দিলে 
গ্যাসটির ওজন পাওয়! যায়। গ্যাসটির ওজনকে হাইড্রোজেনের ওজন 
দিয়ে ভাগ করলেই তার বাম্পীয় ঘনত্ব পাওয়া! যাবে । ] 

15. আ্যাভোগাড্রো-সংখ্যার গুরুত্ব কিঃ 

16. হাইড্রোজেনের একটি অগ্ুর মোল-সংখ্যা এবং আযামোনিয়!র একটি 
অণুর মোল-সংখ্য! কি সমান? [উঃস্্যা] 

17, 5৪. থু £-তে 2 হাইড্রোজেন গ্যাসের অণ্ুর সংখ্যা 217] আযামো- 
নিয়! গ্যাসের অগ্ুর সংখ্যার সমান। তাহলে 271 হাইড্রোজেনের ভর কি 
27] আমোনিয়ার ভরের সমান? [উঃ না] 

18. ছএক গ্রাম-পরমাণ্র এবং এক মোল-পরমাণ্র একই তথ্য পরিবেশন 
করে একথার অর্থ কি? তাই যদি হয় তাহলে মোল-এককের কি প্রয়োজন? 

19. মোল-এককের গুরুত্ব ও বৈশিষ্ট্য বিচার কর। 

(৪) গাণিতিক £ 

1. অক্সিজেন অগুর গ্রামমএককে পরম ওজন 5311 ১1০-% হলে 

অক্সিজেনের আণবিক গুরুত্ব কত? উঃ 31.999 [9.1 নং উদাহরণ দ্রব্য ] 


অণু ও আযাভোগাড়োর সৃত্র 53 


2. কার্বনের একটি পরমাণুর ভর 1992 ১10-8 হলে কার্বনের 
পরমাণবিক গুরুত্ব কত? উঃ 12 [9.1] নং উদাহরণ দ্রষ্টব্য ] 

3. যদি নাইট্রিক আযাসিডের অণুতে একটি হাইড্রোজেন পরমাণু, একটি 
নাইট্রোজেন পরমাণ্র এবং তিনটি অক্সিজেন পরমাণু থাকে তাহলে নাইট্ট্রক 
আ্যাসিডের আণবিক গুরুত্ব কত? উঃ 63012 [3.2 নং উদাহরণ দ্রষব্য ] 

4. এক অণু কর্টিক সোডায় একটি করে সোডিয়াম, অক্সিজেন এবং 
হাইড্রোজেন পরমাণু আছে--এটির আণবিক গুরুত্ব কতঃ উঃ 39:98 আয) । 

5.8. 2 ৮-তে 21 আমোনিয়ার ভর 1:52 হলে এই আমোনিয়ার 
(1) ঘনত্ব এবং (1) বাম্পীয় ঘনত্ব নির্য় কর। উঃ (1) 0:0007681০০ 
(11) 8595 [3.3 নং ও 3.4 নং উদাহরণ দ্রষ্টব্য ] 

6. 5." [তে কার্বন ডাই অক্সাইড গ্যাসের বাম্পীয় ঘনত্ব & 22.0 হলে 
এই গ্যাসের ৪. 1" 7-তে ঘনত্ব কত £ উঃ 198 ১10-% £1০০ 

7. নিম্নলিখিত গ্যাসগুলির ভর নির্ণয় কর। এই গ্যাসগুলির আয়তন 
9. এ. ৮তে মাপ। হয়েছে 2 (1) 960০০ কার্বন ডাইঅক্সাইড, (11) 3751 
নাইট্রোজেন (11) 25100 ক্লোরিন। উঠ ৫0) 1:89, (11) 4698 এবং 
(111) 07968 [3.8 নং উদাহরণ দ্রষ্টব্য ] 

8. নিম্ললিখিত গ্যাসগুলির 9. ণ" ৮-তে আয়তন নির্ণয় কর £ 


() 00446 মোল হাইড্রোজেন অণু, (1) 7598% ক্লোরিন, (11) 
16 নাইট্টরেজেন। উ? (6) 11, 01) 4481 011) 08051 [3.9 নং এবং 
9.7 নং উদাহরণ দ্রষ্টব্য ] 

9. এক আয়তন নইট্রেজেন তিন আয়তন হাইড্রোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়। 
করে দুই আয়তন আামোনিয়। উৎপন্ন করে- আযাভোগাড়োর সৃত্রের সাহায্যে 
দেখাও যে নাইট্রোজেনের পারমাণবিকতা নিশ্চিতরূপে যুগ্ম সংখ্যা । 

10. ইথিলিনের প্রতি সংকেত-এককে একটি কারন-পরমাণথু এবং দুইটি 
হাইড্রোজেন-পরমাণ্ আছে। ইথিলিনের ৪. '. ৮-তে ঘনত্ব 1:258/। 
ইথিলিনের আণবিক গুরুত্ব ও আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। উঃ 28 20 
এবং 08 [7॥ [3.6 (1%) 0 নং অনুচ্ছেদ দ্রষ্টব্য ]। 

11. নীচের তথ্য থেকে নাইট্রোজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। 

যৌগের নাম ঘনত্ব (811) ওজন হিসাবে নাইট্রোজেনের শতকরা সংযুতি 


নাইট্র(স অক্সাইড 197 636 
নাইট্রোজেন সেস্কুই 3:39 36.9 
অক্সাইড 

নাইট্ট্রক আ্যান্হাইড্রাইড 482 36'9 
হাইভাজিন 1:43 875 
হাইড্রাজোয়িক আাসিড 1:92 97.8 


উঠ 145. [36 (৪) 8 নং অনুচ্ছেদ দ্রব্য ]। 
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12. 5. 0. ৮-তে 1 অক্সিজেন এবং 1 আযাসিটিলিনের ওজন যথক্রমে 
149% এবং 11761 অক্সিজেনের আণবিক গুরুত্ব 3210 209 হলে 
আযাসি্টলিনের আণবিক গুরুত্ব কত? উঃ 262 28 [আযাভোগাড়্রোর 
সূত্রানুসারে 5. [:. ৮-তে উভয় গ্যাসের 1/-এ অণুর সংখ্যা সমান। সুতরাং, 
গ্যাস দুইটির ভর বা ওজনের অনুপাত তাদের অণুর ওজনেরও অনৃপাত। এই 
অনুপাত থেকে যে সাংখ্যিক মানটি পাওয়! যায় তাই দিয়ে আণবিক গুরুত্ব 


117 আযাসিটিলিনের অণুর ভর 
নির্ণয় করা যায় । 157 অক্সিজেনের অনুর ভর 


__আযাসিটিলিনের আণবিক গুরুত্ব 
--আযক্সিজেনের আণবিক গুরুত্ব 
আযাসিটিলিনের আণবিক গুরুত্ব_1-17 ১৪20 বা! 262 8, 

13. 75 গ্রাম-পরমাথু ইউরেনিয়ামের ভর কত? এতে কতগুলি ইউরে- 
নিয়ামের পরমাণ্র আছে? ইউরোনিয়ামের পারমাণবিক গুরুত্ব 238'038 । 
উঃ 1785 ৯ 10% এবং 452 ১1024 ূ 

14. 10হথট পরমাণু সমান কত গ্রাম-পরমাথু পদার্থ? উঃ 1:66 গ্রাম- 
পরমাণ্র[ 9.15 নং উদাহরণ দ্রষ্টব্য ] 

15. 5." 7-তে 1121 নাইট্রোজেনে কতগুলি নাইট্রোজেন-অণু আছে 
উঃ 3012 ১10 

16. নীচের গ্যাসগুলির 9.1]. 7-.তে আয়তন কত? 

() 21 মোল-অথু হাইড্রোজেন, (1) 0:35 মোল-অণু নাইট্ট্রিক অক্সাইড 
€1) 6:55 মোল-অগ্র জলীয়বাষ্প। উঠ () 47041 (1)781 (11) 1471 

17. 5." তে মাপা গ্যাসগুলির আয়তনে প্রত্যেকের কত মোল- 
অণু আছে লেখ 2 (2) 2481 (9) 12500, (০) 03851 

উঠ (৪) 0111. (১) 0:00558, (০) 0.0172। 

18. কোনে! পদার্থের দুইটি অগ্র এ পদার্থের কত মোল-অগু? 

উঃ 3'32১10-8 মোল-অগ্ু। 

19, 5001 গ্লুকোজে কত মোল গ্লুকোজ আছে? গ্লুকোজের আণবিক 

গুরুত্ব-180.164 "উঠ 1260 মোল। 


20. এক পাউগু-পরমাণ অক্সিজেন সমান কত মোল-পরমাণু অক্সিজেন 
এবং কত মিলি-মোল-পরমাণু অক্সিজেন? উঃ 454১16 মোল-পরমাণ্ন এবং 
454১৫16 %1000 মিলি-মে।ল-পরমাণু অক্সিজেন | 

21. 94 মোল 0554 (ইথিলিন )-এর ভর কত? উঃ 26481 

22. এক পাউগু-পরমাণু অক্সিজেন মানে কতগুলি অক্সিজেন পরমাণ্‌? 

উঃ 2:79 »108% 


চতুর্থ অধ্যায় 
রসায়নের সাংকেতিক ভাষা এবং রাসায়নিক গণনা 


(0০189771081 270197551861079 2810 01161771091 ০10818080179 ) 


4.1 সৃচন। (20070050100) $ অল্প শ্রমে সৃশৃঙ্ঘলভাবে বেশী পঠন- 
পাঠনের জন্য সাধারণতঃ সাংকেতিক ভাষার সৃষ্টি । রসায়নেও তাই চিহঃ, 
সংকেত, সমীকরণ প্রভৃতি সাংকেতিক ভাষার ব্যবহার আছে। বিভিন্ন 
পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তনকে সাংকেতিক ভাষায় প্রকাশ করা যায় এবং 
তা থেকে পদারথগুলির ভর এবং গ্যাসের ক্ষেত্রে আয়তন ও ভর নির্ণয় করা 
যায়। খাদ্য, ব্যবহার্য বস্ত-সামগ্রী, ওষধপত্র ইত্যাদি যে-কোনো ব্যাপারের 
সঙ্গে সংশ্লিষ্ট রাসায়নিক কাজে রাসায়নিক গণন। অপরিহার্য । 


4.2 চি বা প্রতীক (93৮০1)? একটি পরমাণর হিসাবে কোনে। 
মৌলিক পদার্থকে যে সাংকেতিক ভাষায় প্রকাশ করা হয় তাকেই মৌলটির 
চিহ্ত বলে। সাধারণতঃ কোনে। মৌলের ইংরাজী বা লাটিন নামের প্রথম 
অক্ষরটি বড় হাতের হরফে লিখে মৌলটির চিহ প্রকাশ কর! হয়। যেমন 
[7901057-এর.চিহু হল চন, আবার, 7012331012-এর ল্যাটিন নাম 12211 
অনুসারে এটির চিহ্ন ছু । যেখানে একাধিক মৌলের নামের প্রথম অক্ষর 
অভিন্ন সেখানে প্রথম অক্ষরটি বড় হাতের হরফে লিখে আর একটি অক্ষর 
(উচ্চারণের গুরুত্ব অনুযায়ী ) তার পাশে ছোট হাতের হরফে লিখে 
মৌলগুলির ভিন্ন ভিন্ন চিহ্ন নির্দিষ কর। হয়েছে । মনে রাখতে হবে কোনো 
মৌলের চিষ্্ঘ আমর! ইচ্ছে মতো লিখতে পারি না। রসায়নবিদদের আত্ত- 
তিক সম্মেলনে এগুলি স্থিরকৃত হয় |, যেমন, 

নাম 40100) 420 21650010070 21552010 ঞ 
(911০7) (00912) 
চিহ্ 48] 4৯ বা এ: 5 4৯3 48 

চিহ্ছের গুরুত্ব ও সীমাবদ্ধতা (98501908006 ৪710 11871686607) 01 ৪ 
৪90] ) 2 মৌলের চিহ্ের আঙিক দিক (0911005) ও মাত্রিক 
দিক (0)520050৩) আছে। আঙ্গিক দিক থেকে কোনো মৌলের চিহ্ন 
কেবল সেই মৌলকেই বোঝায় ॥। যেমন, 24£--ম্যাগনেসিয়াম নামে 
মৌলটিকে এবং মন, হাইড্রোজেন নামে মৌলটিকে বোঝায় । মাত্রিক দিকে 
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মৌলের চিহ্ন বিভিন্ন ধরনের তথ্য প্রকাশ করে। যেমন, (1) 
পদার্থের আণবিক গঠন বোঝানোর জন্য যখন মৌলের চিহ্ন ব্যবহৃত হয় তখন 
তা মৌলটির একটি পরমাণুকে এবং এক পারমাণবিক গুরুত্বের পরিমাণ 
মৌলাটিকে বোঝায় । জল-অধুরঃ$আপবিক গঠন [-0-ন। এখানে 
একটি 7 হাইড্রোজেনের একটি পরমাগুকে এবং এক পারমাণবিক গুরুত্বের 
পরিমাণ পদার্কে বোঝায় | অর্থাৎ 1008 ৪24 হাইড্রোজেনকে বোঝায় । 
আবার, 167 ১৫10-24& একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ভর বলে তাও চ চিহে্র 
দ্বারা প্রকাশিত হয়। (31) ব্যবহারিক কাজে পরিমাণ নির্ধারণের জন্য 
মৌলের চিহ্ন এক গ্রাম-প।রমাণবিক গুরুত্বের পরিমাণ বা, এক গ্রাম-পর- 
মাণুর পরিমাণ মৌলকে বোঝায় । আবার এক গ্রাম-পরমাথুর পরিমাণ 
মৌল মানে মৌলের এক মোল পরমাণু । স্থৃতরাং চিহ্ন মৌলটির এক 
মোল পরমাণ্ুকে বোঝায় । মৌলের এক গ্রাম-পরমাতে বা এক মোল 
পরমাণ্ুতে মৌলটির 6023১ 10হট পরমাণ্র থাকে । কাজেই, ব্যবহারিক 
কাজে মৌলের চিহ্ন মৌলটির 602310ঞটি পরমাণুকেও বোঝায় । 
সুতরাং রাসায়নিক গণনার জন্য মৌলের চন চিহ্টি 10088 (1:67 ১৫ 10-246 
১6023 ১105৫ ) হাইড্রোজেনকে, এক গ্রাম-পরমাণথু হাইড্রোজেনকে, হাই- 
ড্রোজেনের ! মোল পরমাণুকে এবং 6023 10টি হাইড্রোজেন পরমাণ্ুকে 
প্রকাশ করে। অর্থাৎ বিভিন্ন মৌলের চিহ্ন বিভিন্ন ভরের মৌলকে প্রকাশ 
করলেও সমান সংখ্যক পরমাথুকে প্রকাশ করে । কোনে! মৌলের চিহের 
সাংখ্যিক সহগ যত হয় এ চিহ্বের দ্বার! প্রকাশিত মাত্রিক দিকগুলিও তত গুণ 
হয়। যেমন, ূ 

(1) পদার্থের গঠনের ক্ষেত্রে 27-ছইটি হাইড্রোজেক্ক পরমাণু 

-ছুই পারমাণবিক গুরুত্বের হাইড্রোজেন, 

--2১1'008 ৪:0৮. হাইড্রোজেন বা 2১167১৯1048 হাইড্রোজেন । 

(1) ব্যবহারিক ক্ষেত্রে 27-2 মোল হাইড্রোজেন পরমাণু, 

-59১66২025 %108% ব 12046 ৮ 10% টি হাইড্রোজেন পরমাণু, 

-৪ গ্রাম-পরমাণু হাইড্রোজেন, 

-2১1:0088 বা 20165 হাইডোজেন। 

ব্যবহারিক ক্ষেত্রে 2 

--2১৫6028 ১৯ 10%9টি নাইট্রোজেন পরমাণ্ু-2 মোল নাইট্রোজেন পরমাধু, 

--? গ্রাম-পরমাধু নাইট্রোজেন 
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--2 ১14006£ ব! 28019 নাইট্রোজেন 

সৃতরাং, গান-এ হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্য1-থখ-এ নাইন্রোজেন পরমাণুর 
সংখ্যা । কিন্ত 2ন-এ হাইড্রোজেনের ভর₹2াখ-এ নাইট্রোজেনের ভর | 

কোনে৷ মৌলের চিহ্ন সেই মৌলের ভৌত বা রাসায়নিক কোনোরূপ ধর্ম 
প্রকাশ করে না। এটিই চিহ্বের সীমাবদ্ধত1 | 

4.1 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 0.5 গ্রাম-পরমাথু কার্বনের ভর কত ? 

সমাধান £ এক গ্রাম-পরমাণ্ু বা এক মোল কার্বন পরমাণুর 

ভর3ন12011£ 
০-5 গ্রাম-পরমাণু কানের ভর-০-১ ৯ 12-011 বা 6:00558 

43 সংকেত ( 00818) যে সাংকেতিক ভাষায় মৌলের বা 
যোগ্সের একটি অথৃকে প্রকাশ কুর! হয় তাকেই মৌলের ব! যৌগের সংকেত 
বলে। একট মৌলের সংকেত পিখতে হলে মৌলটর চিহ্কের ডান পাশে 
নীচের অংশে তার পারমাণবিকতা সংখ্যায় ছোট আকারে লিখতে হয় । 
যেমন, অক্সিজেন অনুর পারমাণবিকতা ছুই। অর্থাৎ অক্সিজেনের একটি 
অগুতে দুইটি অক্সিজেন পরমাণু আছে। কাজেই, অক্সিজেনের সংকেত 0% £ 
অনুরূপভাবে, ক্লোরিনের সংকেত 0151 কতকগুলি মৌলের অধ্ুর পারমাণ- 
বিকতা এক | স্বুতরাং এদের চিহ্ন ও সংকেত অবশ্যই এক এবং অভিন্ন। 
যেমন, কার্বনের চিহ্ন ও সংকেত উভয়ই--0০। অনুরূপভাবে, 21 হল 
ম্যাগনেসিয়ামের চিহ্ন ও সংকেত । 

যৌগিক পদার্থের সংকেত তিন রকমভাবে প্রকাশ কর! যায় 2 (ক) 
আপবিক সংকেত, খে) স্থুল সংকেত এবং গে) গঠন ভিত্তিক সংকেত। 

(ক) আণবিক সংকেত ( 11016081817 008) ? যৌগিক পদার্থের 
যে সংকেতের দ্বারায় যৌগটির একটি অনুতে বিভিন্ন মৌলিক উপাদানগুলির 
প্রকৃত (/০0521) পরমাণুর সংখ্যা প্রকাশিত হয় তাকেই যৌগটির আণবিক 

ংকেত বলে । যৌগিক পদার্থের সংকেত প্রকাশের সময় সাধারণতঃ 
যে মৌলটি বেশী ধাতবধর্মী তার চিহ্ন আগে লিখে তার ডান পাশে কম 
ধাতবধর্মী মৌলটির চিহ্ন লেখা! হয় (অধাতু ও হাইড্রোজেনের ছ্বিমৌলিক 
যৌগের ক্ষেত্রে সবসময় এই নিয়ম. প্রচলিত নয়) । তারপর ” প্রতিট 
মৌলের যতগুলি পরমাণু যৌগটির একটি অগ্ুতে আছে তা সংখ্যায় মৌলটির 
চিহ্কের ডান পাশে নীচের অংশে ছোট আকারে লিখতে হয় । যেমন, কার্বন 
ডাইঅল্সাইডের একটি অধুতে কার্বনের একটি পরমাণু এবং অক্সিজেনের দুইটি 
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পরমা আছে। আবার, কার্বন অপেক্ষা অক্সিজেন কম ধাতবধ্মী। 
স্বৃতরাং, কার্বন ডাইঅক্মাইডের সংকেত-_-0051 

(খ) স্ুল সংকেত (77100101081 [00018 ) ? অনেকক্ষেত্রেই যৌগিক 
পদার্থের আণছিক গঠন জটিল হয় । এইসব ক্ষেত্রে যৌগের ,একটি অগ্ুর মধ্যে 
বিভিন্ন পরমাণুগুলি যে সরলতম সাংখ্যিক অনুপাতে থাকে সেই অনুপাত 
অনুষায়ী প্রকাশিত যৌগের সংকেতকে তার স্থুল সংকেত বা সংকেত- 
একক (10100818 ৪010) বলে। যেমন, ফসফরাস পেন্টকআ্াইডের একটি 
অথুতে প্রকৃতপক্ষে 4টি ফসফরাস পরমাণু ও 10 টি অক্সিজেন পরমাণু থাকে। 
স্বতরাং, এটির আণবিক মংকেত 7019 হওয়1 উচিত। কিন্তু এটিকে প্রকশ কর। 
ইয় 705 দ্বার।। অতএব, ৮০৮_ফসফরাস পেণ্টক্সাইডের স্তুল সংকেত বা 
সংকেত-একক। কারণ এক অগু ফসফরাসূ পেন্টক্সাইডে 2 £ 0-4 210 
বা 2251 এই জন্য কোনো যৌগের অগ্ুর নির্দিষ্ট সংযুতি (00207503100 ) 
ন। জানা থাকলে ভার সংকেতকে আণবিক সংকেত না বলে সংকেত-একক 
বলাই ভাল । সংকেত-একক লেখার পদ্ধতি আণবিক সংকেত লেখার পদ্ধতির 
অনুবূপ। 

(গল) গঠনন্িত্তিক সংকেত (9/0880107থা [1018 ) 8 যে আণবিক 
সংকেতের দ্বারা কোনে। পদার্থের অণুর মধ্যে যে-সমস্ত পরমাণু থাকে সেগুলির 
€কোন্টি কি ভাবে অন্য পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত তা প্রকাশিত হয় তাকে পদার্থের 
গঠনভিত্তিক সংকেত বলে । যেমন, জঙ-অণুর গঠনভিত্তিক সংকেত 
হল 4.3.1 নং চিত্র । গঠন ভিত্তিক সংকেতের দ্বারা পদার্থের বিভিন্ন ধর্ম 
পর্যালোচনা করা যায় । 


রা নিন সি 


4.3. 2 নং চিত্র 4.3. 1 নং চিত্র 


৬ 


যে-কোনে। পদার্থের তিন রকমের সংকেতের ব্যবহার দেখা যায় । যেমন, 
বেঞ্জিনের স্থূল সংকেত--0, আণবিক সংকেত 087৪ এবং গঠনভিত্তিক 
সংকেত ( উপরে 4.9.2 নং চিত্রে দেখানো! হয়েছে )। 

সংকেতের গুরুত্ব এবং সীমাবদ্ধতা (95187070906 8070 1107- 
£8000 01 1020008 )$ স্থিরানুপাত সূত্র হল পদার্থের সংকেত প্রকাশের 
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ভিত্তি। তাই একটি নির্দিউ রাসায়নিক পদার্থের সংকেতও নির্দিষ্ট । যে- 
ব্যাপারেই জল অপুর সংকেত লেখা হোক না কেন তা সব সময়ই 720 
হবেই। এই কারণেই সংকেতের আঙ্গিক দিক ছাড়াও মাত্রিক দিক আছে। 
আঙ্গিক দিক থেকে এটি নির্দিষ্ট একটি পদার্থকে বোঝায় এবং কোন্‌ কোন্‌ 
মৌলের সংযোগে পদার্থট গঠিত তাও বোঝায় । মাত্রিক দিক থেকে সংকেতের 
গুরুত্ব দুই রকমভাবে আলোচন। করা যায় £ (1) কোনে পদার্থের সংকেত 
তার একটি অথুকে এবং এক সংকেত-গুরুত্বের ব। আণবিক গুরুত্বের 
পরিমাণ পদার্কে বোঝায় । প্রত্যেকটি মৌলের কতগুলি পরমাণ্র পদার্থের 
একটি অনুতে বা সংকেত-এককে আছে ত। সংকেতটি প্রকাশ করে। 
প্রত্যেকটি মৌলের কত পারমাণবিক গুরুত্বের পরিমাণ পদার্থ এ সংকেত- 
এককে আছে তাও সংকেত-এককের দ্বার! প্রকাশিত হয় । 

(2) ব্যবহারিক কাজে পদার্থটির পরিমাণ নির্ধারণের জন্য 
সংকেত-একক এক গ্রাম-আণবিক গুরুত্বের বা এক গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের 
পরিমাণ পদার্কে বোঝায় ; সংক্ষেপে এক গ্রাম-অগ্রু বা এক গ্রাম-সংকেত- 
একক পদার্কে বোঝায় । অন্যভাবে বল। যায় যে, পদার্থের সংকেত এক 
মোল অণু বা এক মোল সংকেত-একক পদার্থকে প্রকাশ করে। আবার, 
একইভাবে পদার্থের সংকেত তার 6023 * 10টি অণুকে বা সংকেত-একককে 
প্রকাশ করে । কাজেই, পদার্থের সংকেত তার এক মোল-অগুতে বা এক 
গ্রাম-অগ্ুতে প্রত্যেকটি মৌলিক উপাদান কতগ্রাম-পরমাপ্ন ব। কত মোল 
পরমাণ্র হিসেবে আছে তাও বোঝায়। বস্তুতঃ যে-কোনো সংকেতে বিভিন্ন 
মৌলের পরমাধুর সংখ্যা আর মৌলগুলির গ্রাম-পরমাণ্ুর বা মোল 
পরমাণুর সংখ্য! সমান হয় । তই যৌগের সংকেতে মৌলিক উপ।দানগুলির 
পরমাণুর সংখ্যার অনুপাত-পরমাথুর মোল অনুপাত । সুতরাং, [75 সংকেতটি 
হাইড্রোজেনের একটি অণ্রকে বোঝায়, এক আপবিক গুরুত্বের পরিমাণ 
হাইড্রোজেনকে বোঝায় । ম্লু॥& সংকেতটিতে দুইটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু আছে। ছুই পারমাণবিক গুরুত্বের পরিমাণ, 2 ১৯1'008 ৪0 
পরিমাণ এবং 2১167 ৯10-%8 হাইড্রোজেন আছে । অনুরূপভাবে ০0৪- 
একটি অক্সিজেন অণ্রু বা এক আপবিক গুরুত্বের পরিমাণ অক্টিজেন 
_319988 208 অক্সিজেন-53'44১৫10-848 অক্সিজেন । 04 সংকেতে 
দুইটি অক্সিজেন পরমাণু আছে, ছুই পারমাণবিক গুরুত্বের পরিমাণ, 
2১৫26.79 ১10-84৫ পরিমাণ বা 2১৫159994 ৪208 পরিমাণ অক্সিজেন 
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আছে। একইভাবে, আণবিক গঠনের ক্ষেত্রে 220-এক অণু জল ব! এক 
আণবিক গুরুত্বের পরিমাণ জল 18:01 20) জল 90:07 ১10-246 জল । 
ব্যবহারিক ক্ষেত্রে ছ7৪-] গ্রাম-অগু হাইড্রোজেন বা ! মোলতণ্ু 
হাইড্রোজেন-2'0168 হাইড্রোজেন, বা, 6023 ৯1052টহাইড্রোজেন অগু 
1 মোল অণু হাইডোজেনে 2 মোল পরমাণু হাইড্রোজেন আছে, 
2 গ্রাম-পরমাণু হাইড্রোজেন আছে 
এবং 2১৫6:023 * 108টি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। 
অনুরূপভাবে, 0৪-51 গ্রাম-অথ্ু বা! ! মোলঅণ্র অক্সিজেন 
_5319988£% অক্সিজেন, বা, 
6023 »10ঞট অক্সিজেন অণু। 


1 মোল অগ্ু অগ্সিজ্েনে 2 মোল পরমাণু অক্সিজেন আছে, 
2 গ্রাম-পরমাণু অক্সিজেন আছে 
এবং 2 ৮6023 * 105 টি অক্সিজেন পরমাণু আছে। 
একইভাবে, £2097-51 গ্রাম-অণু জল ব।! মোলঅগ্র জল । 
--18'018 জল ব1 6023 * 105টি জল অণু । 
1] মোল অণু জলে 2 মোল পরমাণু হাইড্রোজেন ও ! মোল পরমাণু অক্সিজেন 
আছে, 2 গ্রাম-পরমাণু হাইড্রোজেন ও 1 গ্রাম-পরমাণ্ু অক্সিজেন আছে, এবং 
2 ৮6:023 ৯10টি হাইড্রোজেন পরমাণু ও 6023 ১10টি অঝ্সিজেন 
পরমাণু আছে। অতএব, জলের সংকেত থেকে জান! যায়, 
॥ _ অক্সিজেন পরমাণুর সংখ্য। অক্সিজেন পরমাণুর মোল-সংখ্যা 
£ হাহেড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা হাইড্রোজেন পরমাণুর মোল-সংখ্যা 
_অক্সিজেনের গ্রাম-পরমাণু-সংখ্যা 
হাইডোজেনের গ্রাম-পরমাণু-সংখ্যা 
1 মে 15-9998 _ ৪ 
হোন হাতও) প্রোয) 
অর্থাৎ, ক্লিক উপ।দানগুলির মোলীয় অনুপাত থেকে আমরা ওজন-ভিত্তিক 
অনুপাত পাই । এই অনুপাত থেকে বিভিন্ন রকমের রাসায়নিক গণনা কর! 
যায়। আবার, আমর! জানি স্থিরানবপাত সৃত্রানুসারে জলে অক্সিজেন ও 
হাইড্রোজেনের ওজন-ভিত্তিক অনুপাত 8$] হয়। উপরিউক্ত গণনা থেকে 
জলের সংকেতেও ত। দেখ! ষাচ্ছে। সুতরাং, রাসায়নিক পদার্থের সংকেত 


স্থিরানুপাত সৃত্রের সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত । 
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যদি কোনো সংকেত-এককের সঙ্গে 1, 2, ও ইত্যাদি কোনো সংখ্যা 
সহগ হিসাবে থাকে তাহলে উপরিউক্ত প্রত্যেকটি তথ্যের মানকে এ সহগাট 
দিয়ে গুণ করে সহুগ সহ সংকেত-এককের বিভিন্ন তথ্যের মান পাওয়া যায়। 
যৌগ বা মৌলের সংকেত তার কোনে। ভৌত বা রাসায়নিক ধর্মের 
পরিচয় দেয় না। এটিই সংকেতের সীমাবদ্ধতা | 
মোল-এককের সাহায্যে সংকেত-একক থেকে বিভিন্ন 
রাসায়নিক গণনার নিক্বমাবলী £ কোনো সংকেত-এককের মোল-সংখ্যা 
যদি % হয় তাহলে, 
[«] 9 মোল সংকেত-একক _% ১6:023 *10ঞটি সংকেত-একক। 
[০] 5 মোল সংকেত-এককে কোনে! মৌলিক উপাদানের পরমাণুর 
সংখ্য।-ঠ ৯5023 % 109৯৯ প্রতি সংকেত-এককে মৌলের পরমাণুর সংখ্যা । 
[০] % মোল সংকেত-এককে কোনো মৌলের গ্রাম-পরমাণ্ুর সংখ্যা 
--/১প্রতি সংকেত-এককে পরমাণুটির সংখ্যা । 
[৭] ঠ মোল সংকেত-এককে কোনে! মৌলের গ্রামে ওজন ১ প্রতি 
ংকেত-এককে পরমাণুটির সংখ্য। ” মৌলের গ্রাম-পারমাণবিক গুরুত্ব 
42 নং গাণিতিক উপানরণ $ 0:25 মোল 00৮এ কতগুলি 00» 
অনু আছে ? 
সমাধান £ [2] নং নিয়মানুযায়ী, 025 মোল 008 অগ্রর সংখ্যা 
_50:25 ১৯6:023 ৯1058 বা 1:5057 »10ঞটি 
4.3 নং গাণিতিক উদাহরণ ? 05 মোল [৪01-এ কতগুলি ক্লোরিন 
পরমাণু আছে ? 
সমাধান £ [] নং নিয়মানুযায়ী, 0'5 মোল [৪01-এ ক্লোরিন পরমাণুর 
ংখ্যা 05 ৯6029 ৯10৯১] বা 90115 ১10টি 
44 নং গাণিতিক উদ্দাহরণ 2, 15 মোল 0900৪তে কত গ্রাম- 
পরমাণু অক্সিজেন আছে 2 
সমাধান? [০] নং নিয়মানুসারে, 1'5 মোল 0900-তে অক্সিজেনের 
গ্রাম-পরমাণুর সংখ্যা-1-5 ১3 বা 45 । 
45 নং গাণিতিক উদাহরণ $ 15 মোল 000১"তে কতগ্রাম 
অক্সিজেন আছে ? 
সমাধান £ [৫].নং নিয়মানুসারে, 1'5 মোল 05008-তে অক্সিজেনের 
গ্রামএককে পরিমা- 15 * 3 ৯ 15199948 বা 7199798 
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4.6 নং গাণিতিক উদাহরণ $ 5 গ্রাম-পরমাণ্র অক্সিজেন কত মোল 
[বথা0৪তে আছে ? 

সমাধান £ | মোল [খ৪:০১-তে আছে 3 মোল অক্সিজেন পরমাণু ব|» 
3 গ্রাম-পরমাণু অক্সিজেন । অর্থাৎ ও গ্রাম-পরমাণু অক্সিজেন আছে 1 মোল 
খঞথাব০৮তে । বা, ! গ্রাম-পরমাণ্র আছে $ মোল থাব০৮তে 

বা, 5 গ্রাম-পরমাণু অক্সিজেন আছে %& মোল ঞঘ০১-তে 
47 নং গাণিতিক উদ্দাহরণ 2 ৪০0৫ অক্সিজেন কত গ্রাম 'গাব০৯-তে 

আছে। 

সমাধান? ৪08 অক্সিজেন-$8 ব।, 5 মোল অক্সিজেন পরমাণু । 

5 মোল 0 আছে $ মোল 2 ব০৪-তে। 
আবার, 1 মৌল [2ঘ০১-৪4'98308 িথাব08 
ঢ মোল ই খ০0৪-$ %84983908 বা 141:6408 

কাজেই, 80£ অক্সিজেন আছে 1416402 বি 0তে। 

স্ুল সংকেত এবং আণবিক সংকেতের মধ্যে সম্পর্ক (২61869%. 
7০159612 91017108] 870 78016০0]21 00019 )? আণবিক সংকেত হল 
স্থল সংকেতের একটি সাংখ্যিক গুণিতক মাত্রা। তাই, স্তুল সংকেত-গুরুত্বের 
দ্বার! আণবিক গুরুত্বকে ভাগ করলে সাংখ্যিক গুণিতকটি পাওয়া! যায়। 
ফলে স্থল সংকেত এবং আণবিক গুরুত্ব জানা থাকলে আণবিক সংকেত 
নির্ণয় করা যায়। এই সাংখ্যিক গুণিতকটি যখন ! হয় তখন যৌগের স্তুল 

ংকেত এবং আণবিক সংকেত সমান হয় । 

4.8 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের আণবিক. 
গুরুত্ব 34"0148 এবং স্থল সংকেত [30 হলে এটির আণবিক সংকেত কি ? 

সমাধান ? ধরি সাংখ্যিক গুণিতকরটি স্চ। এখন 170-এর সংকেত গুরুত্ব, 


, -.340148 5। ₹_9) , এ 
170074 | “* «্নবটিটির বা, »-থ। - নির্ণেয় আণবিক সংকেত 20» 


4.4 যোজ্যতা ডে৪197০5) 2 একাধিক মৌলিক পদার্থ রাসায়নিক 
পরিবর্তনের ফলে সংযুক্ত হয় এবং যৌগিক পদার্থ গঠন করে। প্রকৃতপক্ষে: 
মৌলগুলির পরমাণুর রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে । একটি মৌলের পরমাথুর 
অন্য মৌলের পরমাণুর সঙ্গে মুক্ত হয়ে যৌগ গঠনের ক্ষমতাকেই যোজ্যতা' 
বলে। হাইড্রোজেনের আপেক্ষিকেই অন্য মৌলের যোজ্যত! মাপ] হয় ॥ 
হাইড্রোজেনের যোজ্যতাকে এক ধরে কোনে! মৌলের একটি পরমাণু হাই- 
ড্রোজেনের যতগুলি পরমাণুর সঙ্গে মুক্ত হতে পারে সেই সংখ্যাই মৌলটির' 
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যোজ্যতার পরিমাপ । ক্লোরিন, ব্রোমিন ও আয়োডিনের প্রত্যেকের একাট 
করে পরমাণু হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর সঙ্গে মৃত হয় । সুতরাং, এগুলির 
প্রত্যেকের যোজ্যত1 !। আবার, অক্সিজেন এবং সালফার আলাদাভাবে 
2টি হাইড্রোজেনের পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয় । সুতরাং, অক্সিজেন ও সালফারের 
যোজ্যত। 2 । অনুরূপভাবে, নাইট্রোজেন পরমাণু তিনটি হাইড্রোজেন পর- 
মাণুর সঙ্গে যুক্ত হয়। সুতরাং, নাইট্রোজেনের যোজ্যতা 91 যে-সমস্ত মৌল 
হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হয় না৷ অথচ ক্লোরিনের পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয় 
সেগুলির বেলায় কোনো মৌলের একটি পরমাণু ষতগুলি ক্লোরিন পরমাণুর 
সঙ্গে যুক্ত হয় তাই মৌলটির যোজ্যতা। যেমন, একটি ফসফরাস পরমাণু 
পাঁচটি ক্লোরিন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয়। স্ৃতরাং, ফসফরাসের যোজ্যতা 5। 
অক্সিজেনের যোজ্যতা ছুই বলে যখন কোনো মৌলের একটি পরমাণু 
অক্সিজেনের একটি পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয় তখন মৌলটির যোজ্যতা হয় 2। 
অনুরূপভাবে, ছুটি বা তিনটি অক্সিজেন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হলে মৌলের 
যোজ্যত 2১2 বা 2১৪ অর্থাং 4 বা 6 হয়। কারন ডাইঅক্মাইডে কার্বনের 
যোজ্যত! 2৮2-4। 

বিভিন্ন যৌগে একই মৌলের যোজ্যত! ভিন্ন ভিন্ন হতে পারে । যেমন, 
সালফার ও অক্সিজেন মিলে 505 এবং 908 গঠন করে । সালফার ডাই- 
অক্সাইডে সালফারের যোজ্যতা 4 কিন্ত ১08-তে সালফারের যোজ্যত। 6। 

ফেরাস ক্লোরাইড--7০015 এবং ফেরিক ক্লোরাইড--160181 লোহার 
এই যৌগ দ্বটিতে লোহার যোজ্যত যথাক্রমে 2 ও 3। 

যদি কোনে। মৌলের যোজ্যতা ৭৮ বল! হয় তাহলে বৃঝতে হবে 
মৌলটির একটি পরমাণু “7, সংখ্যক হাইড্রোজেন বা ক্লোরিন পরমাণুর সঙ্গে 


অথবা! ঠ সংখ্যক অক্সিজেন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হওয়ার ক্ষমতা রাখে । 


বিভিন্ন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হওয়ার জন্য কোনো মৌলের একটি পরমাণুর 
যতগুলি ইলেক্ট্রন অংশ গ্রহণ করে সেই সংখ্যাকে মৌলটির যোজ্যতা বলে । 
এটি যোজ্যতার আধুনিক সংজ্ঞার্থ । এই সংজ্ঞার্থ অনুযায়ী হাইড্রোজেনের 
যোজ্যত1 এক বলতে বুঝি যে, অন্য পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয়ে অণু গঠনের সময় 
হাইডোজেনের একটি পরমাণুর একটি ইলেক্ট্রন অংশ গ্রহণ করে। সুতরাং, 
যে মৌলের পরমাণুর ৭, সংখ্যক ইলেক্ট্রন অণু গঠনে অংশ গ্রহণ করে সেই 
মৌলের যোজ্যত1 ৭০, হয়। প্রসঙ্গক্রমে উল্লেখ্য যে, পরমাণুর শেষ কক্ষের 
ইলেক্ট্রন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে । 
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সাধারণতঃ হাইডোজেন ও ধাতুগুলি যৌগিক অগ্র গঠনকালে প্রত্যেকের 
শেষ কক্ষ থেকে ইলেক্ট্রন ত্যাগ করে বলে এদের যোজ্যতাকে পঙ্জিটিভ 
যোজ্যতা এবং অধাতুগুলি যৌগিক অগ্রু গঠনকালে শেষকক্ষে ইলেক্ট্রন গ্রহণ 
করে বলে এগুলির যোজ্যতাকে নেগেটিভ যোজ্যত1 বলে। যোজ্যতা কখনও 
ভগ্নাংশ হয় না (596 2100. 01 11) 1000৮ 60: /8161)0159 2180 2100010 
6121) 01 0150 01001071028] 6121061709 )। 

4.5 মুলক €(88010819)$ যখন একাধিক মৌলের কতকগুলি 
পরমাণু একত্রে থেকে একটি পরমাণুর মতে ব্যবহার করে এবং একটি সম্পূর্ণ 
একক হিসাবে রাসায়নিক পরিবর্তনে অংশ গ্রহণ করে তখন সেই পরমাণু- 
গুচ্ছকে মুলক বলে। নিশাদলের সংকেত--7401 এখানে টোন একটি 
মূলক । এটির নাম আযামোনিয়াম মূলক । এই মুলকের যোজ্যতা 1। 


একযোজী মুলকের নাম দ্বিযোজী মুলকের নাম 
ও সংকেত - ও সংকেত 
আযামোনিয়াম-_ানও থায়োসালফেট -_-9508 
হাইড্ুক্সিল --97 সালফেট __504 
নাইট্রেট _-0ঃ সালফাইট -_908 
নাইট্রাইট --05 ঝাবনেট _-00 
বাইসালফেট --[790)4 ডাইক্রোমেট _-0807 
বাইসালফাইট [7908 ক্রোমেট --0004 
বাইকার্বনেট _-[700% ব্রিযোজী মূলকের নাম ও সংকেত 
করলোরেট --0109 আর্সেনেট -_-48504 
পারমাঙ্গানেট __)00£ আর্সেনাইট --4১508 
ফসফেট -0)5 
বোরেট -_-8308 


4.6 যৌগিক পদার্থের নামকরণ ( বি 077167001865876 01 ০010- 
[০০৫3 )? দুইটি মৌলিক পদার্থ দিয়ে যে-সমস্ত যৌগ গঠিত তাদের দ্বি- 
মৌলিক ফৌগ বলে। দ্বি-মৌলিক যৌগ সাধারণতঃ একটি ধাতু আর একটি 
অধাতু অথব! ছুইটিই অধাতু থাকে । এদের নামকরণের সময় বেশী ধাতবধর্মী 
অর্থাং কম অধাতবধর্মী মৌলের নাম আগে জিখে পরে কম ধাতবধর্মী অর্থাং 
বেশী অধাতব ধর্মী মৌলের নাম সংক্ষেপে লিখে 'আইড' কথাটি যোগ করতে 
হয়। যেমন, হাইড্রোজেন ও সালফারের দ্বি-মৌলিক যৌগের নাম-_ 
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হাইড্রোজেন+সালফ+আইড-্হাইড্রোজেন সালফাইড । তেমনি, সোডিয়াম 
ও ক্লোরিনের যৌগ হল সোডিয়াম ক্লোরাইড ( সোডিয়াম+ক্লোর7আইড )। 

দুটি মৌলিক পদার্থ অনেক সময় একাধিক যৌগ গঠন করে। এই সমস্ত 
ক্ষেত্রে সাধারণতঃ ধাতু দুরকম যৌগে তার ছুরকম যোজ্যত। প্রকাশ করে। যে 
যৌগে ধাতুর যোজ্যত। কম সেই যৌগের নাম লেখার সময় ধাতুর নামের 
শেষে 'আস' কথাটি যোগ করতে হয় এবং যে যৌগে ধাতুটি বেশী যোজ্যত। 
দেখায় তার নামকরণের সময় একইভাবে ধাতুর নামের শেষে “ইক” কথাটি 
যোগ করতে হয় । যেমন, কপার (লার্টিন নাম কিউপ্রাম ) ও ক্লোরিনের ছুটি 
যৌগ আছে। কপারের যোজ্যত। 1 এবং 2। সুতরাং, যে যৌগটিতে 
কপারের যোজ্যত! 1 তার নাম হবে কিউপ্রাস ক্লোরাইড এবং অন্যটির নাম 
কিউপ্রিক ক্লোরাইড । অনেক সময় একটি যৌগস্থিত কোনে! অধাতুর পরমাণুর 
সংখ্যা এ যৌগের নামকরণে নির্দি করে বলে দিতে হয়। যেমন, কার্বন 
ও অক্সিজেনের দুটি যৌগ আছে । তাদের মধ্যে যে যৌগে অক্সিজেন পর- 
মাথুর সংখ্যা ছুই তার নাম কার্বন ডাইঅক্মাইড আর যেটিতে একটি অক্মি- 
জেন পরমাণু আছে সেটির নাম কার্বন মনোক্সাইড। একইভাবে ফসফরাস ও 
অক্সিজেনের দুটি যৌগের নাম যথাক্রমে ফসফরাস ট্রাইঅক্সাইড ও ফসফরাস 


পেন্টঝ্সইড । 
ত্রিমৌলিক বা বনু মৌলিক যৌগে সাধারণতঃ একটি মৌল আর একটি 


মূলক থাকে । এই দুটির মধ্যে যেট বেশী ধাতবধর্মী তার নাম আগে 
লিখতে হয় । মৌলটি বেশী ধাতবধর্মী হলে এটির নামের সঙ্গে মূলকের নাম 
জুড়ে দিলেই যৌগের নাম হয়। যেমন, সোডিয়াম, অক্সিজেন ও নাই- 
ট্রোজেনের একটি যৌগের নাম সোডিয়াম নাইট্রেট। কারণ এই যৌগে 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন নাইট্রেট মুলক হিসাবে থাকে । মূলকটি যদি 
আযামোনিয়াম মূলক হয় তাহলে তার নাম আগে লিখে মৌলটর নাম 
সংক্ষেপে লিখে 'আইড" কথাটি যুক্ত করতে হয়। যেমন, আযামোনিয়াম 
ব্রোমাইড (আ্যামোনিয়াম7-ত্রোম4আইড)। যৌগিক পদার্থের নামকরণের 
আন্তর্জাতিক পদ্ধতিতে ধাতুর নামের পাশে প্রথম বন্ধনীর মধ্যে তার জারণ- 
সংখ্যা (7.5 নং অনুচ্ছেদ দ্রব্য ) লিখে দেওয়] হয় | যেমন, কপার (17) 
অক্সাইড হুল কিউপ্রিক অক্সাইড এবং কপার (3) অক্মাইভ হল কিউপ্রাস 
অক্সাইড । 

4 যৌগের সংকেত লেখার পদ্ধতি (116100৫ ০1 দাা078 

5 
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র0োযাঃ088 01 2. 01109080 )$ যৌগের নামানুসারে মৌলের চিহ্ন বা 
'মূলকের সংকেত পাশাপাশি লিখতে হয় । এখন প্রত্যেক মৌলের ব। মূলকের 
,যোজ্যতা অন্য মোল ব। মূলকটির চিহ্ন বা সংকেতের ডান পাশে নীচের 
অংশে ছোট্র করে লিখে যৌগের সংকেত প্রকাশ করা হয় । কোনো মৌল 
“বৰ! মূলকের যোজ্যতা 1 হলে সেটি অন্য মৌল বা মূলকের ডান পাশে লিখে 
“দেখানোর দরকার নেই। যেমন, ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের সংকেত হবে-_ 


চিহ্ন 08 0] 
1 1 বা 80015 


1 | 
যোজ্যত! 2০৯ 


অনুরূপভাবে, পটাসিয়ম কার্বনেটের সংকেত-_780:0% 
কোনো যৌগে একই মূলক একাধিক সংখ্যায় থাকলে মৃলকটির 
ংকেত প্রথম বন্ধনীর মধ্যে লিখতে হয়। যেমন, ম্যাগনেসিয়াম 
ফসফেট-_4850008)51 যখন যৌগের দুইটি অংশের যোজ্যতায় একটি 
সাধারণ উৎপাদক থাকে তখন এ সাধারণ উৎপাদক দিয়ে উভয়ের যোজ্যতাকে 
ভাগ করে ভাগফলগুলিকে যোজ্যত1 ধরে যৌগের সংকেত গঠন করা হয় । 
দস্তা ও সালফেট মুলকের যোজ্যতা ছুই । স্বৃতরাং, উভয়ের যোজ্যতায় ছুই 
হল সাধারণ উৎপাদক । অতএব, জিঙ্কসাঁলফেট-এর সংকেত 250904)2-এর 
পরিবতে 20904 হবে । অনুরূপভাবে, কার্বন-ডাই-অক্সাইডের সংকেত 
0:02, 0204 নয় । 

4.8. রাসায়নিক বিত্রিষ্বা (0006701081 1980000 )2 এক বা 
একাধিক পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তনকে রাসাস্বনিক বিক্রিয়া! বলে। 
'যে-সমস্ত পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে সেগুলিকে বিক্রিষ্ক বলে 
এবং রাসায়নিক পরিবর্তনের ফলে উদ্ভূত নতুন পদার্থ গুলিকে বিক্রিম্নাজাত 
“পদার্থ বলে। 

অক্সিজেন গ্যাসে কার্নের দহনের ফলে কার্বন-ডাই-অক্সাইড গঠিত হয়। 
এখানে ক্কার্বন ও অক্সিজেন বিক্রিয়ক এবং কার্বন-ডাই-অক্মাইড বিক্রিয়াজাত 
পদার্থ । কারন-+-অক্সিজেন-কাঁবন-ডাই-অক্সাইড 

(বিক্রিয়ক ) (বিক্রিয়াজাত পদার্থ) 

রাসায়নিক সমীকরণ (080771081] 6886107)% যে-কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়াকে সমীকরণ আকারে প্রকাশ কর! যায়। একটি 
রাসায়নিক বিক্রিয়াকে বিক্রিয়ক এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থের অণু অর্থাং 
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সংকেতের দ্বারা সমীকরণ আকারে প্রকাশ করাকেই রাসায়নিক 
সমীকরণ বলে। 

সমীকরণ কথার অর্থ হল সমানকরণ। ভরের নিত্যত৷ সৃত্রানুসারে 
বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থগুলির অণুতে বিভিন্ন পরমাণুর সংখ্যাকে অর্থাং 
ভরকে সমান করা হয়। শক্তির নিত্যত সাধারণ ভাবে রাসায়নিক 
'সমীকরণে প্রকাশ কর] হয় ন!। ৃ 

সমীকরণ লেখার পদ্ধতি (161700 ০01 চ710016 ০067015এ8 
৪0886009 ) 8 কোন্‌ পদার্থ বিক্রিয়ক আর কারাই বা বিক্রিয়াজাত পদার্থ 
ত। জানার পর (1) বিক্রিয়কগুলিকে যোগ চিহ্ের সাহায্যে যুক্ত করে 
সমান চিহ্তের (3) বাঁদিকে এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থগুলিকে যোগ চিহ্ের 
সাহায্যে সংযুক্ত করে সমান চিহেনর ডানদিকে প্রত্যেকের মংকেতের দ্বারা 
লিখতে হয়। এখানে *4-১ (যোগ ) চিহ্চের অর্থ “এবং” আর 4” 
,চিহ্ের অর্থ “রাসায়নিক বিক্রিয়ার দ্বার।”। (2) এইভাবে লেখার পর 
যদি দেখা যায় যে, “নু? চিহ্লের উভয়দিকের বিভিন্ন অণুস্থিত পরমাণুর সংখ্যা 
মমান হয়নি তখন বিভিন্ন পদার্থের অগুগুলিকে পুর্ণ সংখ্যার দ্বারা গুণ করে 
সমান করতে হয় । ফলে বিক্রিয়কগুলির মোট ভর ও বিক্রিয়াজাত 


পদার্থের মোট ভর সমান হয়। 
রাসায়নিক সমীকরণে মৌলের চিহ্ন ব্যবহৃত হয় না। যদিও এক- 


পারমাণবিক অগুর চিহ্ন ও সংকেত অভিন্ন তথাপি রাসায়নিক সমীকরণে 
এক-পারমাণবিক অগুকে অথুই বলতে হবে । অর্থাং মৌলের সেটি সংকেত 
হবে, চিহ্ণ নয়। কারণ পরমাণুর স্বাধীন সত্তা নেই তাই সমীকরণে স্বাধীন- 
ভাবে পরমাণুর প্রকাশ রীতি বিরুদ্ধ। 

উদাহরণ ? নাইট্রোজেন “এবং হাইড্রোজেনের “রাসায়নিক বিক্রিয়ায়” 


আমোনিয়া গঠিত হয় । 
প্রথমধাপ £ নাইট্রোজেন+-হাইড্রে।জেন-আ্যামোনিয়]। 


দ্বিতীয়ধাপ £ নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন ও আযামোনিয়ার সংকেত 
যথাক্রমে, ঠা ও লও । সুতরাং, ব2775- | এখান থেকে দেখা 
যাচ্ছে যে, বিক্রিয়কের দিকে 2টি নাইট্রেজেন এবং 2টি হাইড্রোজেন 
পরমাণু আছে কিন্তু বিক্রিয়াজাত পদার্থে একট নাইট্রোজেন পরমাণু এবং 
তিনটি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে ! 

তৃতীয়ধাপ £ “ন* চিহ্বের উভয় দিকে নাইট্রোজেন পরমাণুর সংখ্যার 
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সমতা আনার জন্ত আমোনিয়ার অথুকে 2 দিয়ে গুণ করে লেখা যায় ১ 
27-75-গাবানও। এখন দেখা যাচ্ছে যে, বিক্রিয়াজাত পদার্থের দিকে 6টি 
এবং বিক্রিয়কের দিকে 2টি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। তাই হাইড্রোজেন' 
পরমাণুর সমতা আনার জন্য হাইড্রোজেন অণুকে 3 দিয়ে গুণ করা দরকার'।' 
অর্থাৎ, প্রদত্ত বিক্রিয়ার সম্পূর্ণ সমীকরণ হল £ 4372 2ঘোনে 
সাক্মনিক সমীকরণের গুরুত্ব ও সীমাবদন্ধত1 (91801908006 
2া)0 187116801019 01 ৪ 01621108] 60886102)? যে-কোনো রাসায়নিক, 
বিক্রিয়ার সমীকরণে রাসারনিক সংযোগ সৃত্রগুণি প্রকাশিত হয়। যেমন, 

(1) রাসায়নিক সমীকরণে ভরের নিত্যতা সৃত্রকে প্রয়োগ কর! হয়' 
বলেই বিক্রিয়কগুলির মোট ভর এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থের মোট ভর সমান! 
কর! হয়। রাসায়নিক পরিবর্তনে পদার্থের শক্তিতে রূপান্তর অত্যন্ত নগণ্য, 
পরিমানে হয় বলে ভর ও শক্তির নিত্যতা সূত্র স্কাধারণতঃ প্রযুক্ত হয় না। 

(9) রাসায়নিক সমীকরণে পদার্থের সংকেত ব্যবহৃত হয় এবং তা. 
স্থিরানুপাত সৃত্রকে মেনে চলে একথা আগে বলা হয়েছে। 

(3) রাসায়নিক সমীকরণে বিক্রিয়ক এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থের যে-সক, 
সংকেত-একক ব্যবহার করা হয় তা তুল্যাঙ্ক অনুপাত সৃত্রকে অবলম্বন করে। 
যথা £ মিথেনন-অক্সিজেন-কারন-ডাই-অক্সাইড+জল 

07,1-208-0054-2750 

এই সমীকরণ থেকে দেখা যাচ্ছে যে, মিথেনে 12 ভাগ ওজনের কার্বন: 
4 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়েছে। আবার, কার্বন ডাই” 
অক্সাইডে 1? ভাগ ওজনের কার্বন 32 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত. 
হয়েছে। স্বৃতরাং, তুল্যান্ক অনুপাত সৃত্রানূযায়ী বল! যায় যে, হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেন পরস্পর মুক্ত হলে এদের ওজনভিত্তিক অনুপাত হবে 4 ঃ 32 
বা128। উপরের সমীকরণেই দেখা! যাচ্ছে ষে জলের সংকেত-এককে 
নয 20-551881 

(4) *গ-লুষ্যাকের গ্যাস-আয়তন সৃত্রও রাসায়নিক সমীকরণে প্রকাশিত 
হয়। উপরিউক্ত বিক্রিয়ার প্রত্যেকটি পদার্থ গ্যাসীয় এবং ধর। যাক এগুলির. 
আয়তন ৩. শ'. 2.-তে মাপা হয়েছে । এখানে পদার্থ গুলির আয়তনভিত্তিক 
অনুপাত হল 00$ 805 8 0058 7০91 22 21221 এটি একটি সরল 
অনুপাত। রাসায়নিক সমীকরণে সংযোগ সৃত্রগুলি প্রযোজ্য বলেই কোনো 
রাসায়নিক সমীকরণে ব্যবহৃত সংখ্যাগুলি ( তা অণু বা! সংকেত-এককের 
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মহগ হিসাবেই হোক আর বিভিন্ন পরমাণুর সংখ্যা হিসাবেই হোক ) কেবল 
রাসায়নিক কণাগুলির ( অগ্র, পরমাণু ইত্যাদির ) সংখ্যা নির্দেশ করে না 
বিভিন্ন পদার্থের মধ্যে মোলীয় অনুপাত, আপেক্ষিক ওজনের অনুপাত, 
গ্যাসের ক্ষেত্রে আয়তনিক অনুপাত ইত্যাদি কতকগুলি নির্দিষ্ট অনুপাত স্থির 
করে। এই অনুপাতগুলি থেকে বিভিন্ন রকম ওজন ও আয়তনভিত্তিক 
শগপনা কর! যায়। এই কারণেই রাসায়নিক সমীকরণের আঙ্গিক দিক 
ছাড়াও মাত্রিক দিক আছে। 

খউাঁরাজিক দিক? (1) র কোন্‌ কোন্‌ পদার্থ বিক্রিয়ক আর কারাই ব। 
বিক্রিয়াজাত পদার্থ, (2) বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থ কোন্‌ কোন্‌ 
মৌলিক উপাদানে গঠিত তা জানতে পারি। 

মাত্রক দিকঃ (1) (বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত প্রত্যেক পদার্থের 
অপ্ুতে বা সংকেত-এককে বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের (ক) কতগুলি 
পরমাণু আছে, (খ) কত পারমাণবিক গুরুত্বের পরিমাণে আছে, 
(গ) কত ভাগ ওজন হিসাবে আছে এবং (ঘ) কত মোল-পরমাণু হিসাবে 
আছে তা জানতে পারি 

(2) প্রত্যেকটি কের- কে) কতগুলি অণু বা সংকেত- 
ককের ন্যায় গঠনের কণ| বিক্রিয়া করেছে, (খ) কত সংকেত-গুরুত্বের বা 
আপবিক গুরুত্বের পরিমাণে বিক্রিয়া করেছে, (গ) কত ভাগ ওজন 
হিসাবে বিক্রিয়া করেছে এবং (€ঘ) কত মোল অপু বা সংকেত-একক 
হিসাবে বিক্রিয়া করেছে তাও জান! যায়। 

(3) | প্রত্যেকটি বিক্রিয়াজাত পদার্থের (ক) কতগুলি অদ্রু বা সংকেত 
.এককের শ্যায় গঠনের কণা গঠিত হয়েছে, (খ) কত সংকেত ব! আণবিক 
গুরুত্বের পরিমাণে গঠিত হয়েছে, গে) কত ভাগ ওজন হিসাবে গঠিত হয়েছে । 
এবং (ঘ) কত মোল অণু ব| সংকেত-একক হিসাবে গঠিত হয়েছে ।) 

(4) |বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থ যদি গ্যাসীয় হয় তাহলে আয়তন 
হিসাবে পরিমাণ বিক্রিয়ক বিক্রিয়া করেছে এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থ 
আয়াতন হিসাবে কতট। তৈরী হয়েছে ইত্যাদি জানতে পারি 1 

রাসায়নিক সমীকরণ থেকে অনেক তথ্য জানা গেলেও তুবশ কিছু 
খুরুত্বপূর্ণ তথ্য আছে যেগুলি রাসায়নিক সমীকরণ থেকে জান! যায় না। 
এই তথ্যগুলিই রাসায়নিক সমীকণের লীমাবদ্ধতাকে প্রকাশ করে। এই 
তথ্যগুলি হলঃ (1) বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থ কঠিন, তরল না 
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গ্যাসীয়; (2) বিক্রিয়াটি তাপোদগারক ন। তাপশোষক, (3). উষ্ণতা, 
চাপ, অনুঘটক ইত্যাদির কিরূপ অবস্থায় বিক্রিয়াটি ঘটেছে ; (4 প্রত্যেকটি" 
পদার্থের ঘনত্ব কিরূপ ছিল; ($) বিক্রিয়ার গতি কিরূপ এবং' 
(6) বিক্রিয়াটি শেষ হতে কত সময় লেগেছে । 

উদাহরণ £ 2781-05-2750 
৫ আঙ্গিক দিক? এই বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন বিক্রিয়ক, 
এবং জল হল বিক্রিয়াজাত পদার্থ । হাইড্রেজেন ও অক্সিজেন মৌলিক. 
পদার্থ কিন্ত জল একটি যৌগিক পদার্থ। হু।ইড্রোজেন ও অক্সিজেন দিয়ে 
জল তৈরী। 

মাত্রিক দ্িক£ সংকেত হিসাবে গানঃ) ০08 এবং 21750 যে-সব 
পরিমাণগত তথ্য প্রক।শ করে ত1 সংকেতের গুরুত্ব আলোচনাকালে বল৷ 
হয়েছে। এই বিক্রিয়া থেকে সেই সব তথ্যগুলি জান যায়। ত।ছাড়ঃ 
আরও অনেক তথ্য আমর! এই সমীকরণ থেকে পাই। যমন, 

(1) (ক) একটি অক্সিজেন অগ্ু ছুইটি হাইড্রোজেন অগুর সঙ্গে বিক্রিয়া 
করেছে এবং দুই অণু জল উৎপন্ন হয়েছে। (খ)ট এক আণবিক গুরুত্বের 
অক্সিজেন দুই আণবিক গুরুত্বের পরিমাণ হাইড্রোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়! 
করেছে এবং দুই সংকেত-গুরুত্বের পরিমাণ জল তৈরী হয়েছে । গে) 919988; 
20) অক্সিজেন 4032 8200 হাইড্রোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া করেছে, 
এবং 960308 220৮ জল তৈরী হয়েছে । (ঘে)ট 53:46 ১৫10-%48 অক্সিজেন 
6:68 ১৮ 10-82 হাইড্রোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 6014১ 10-34£ জল. 
তৈরী করেছে। 

কিন্ত ব্যবহারিক কাজে উপরিউক্ত পরিমাণগুলি নগণ্য অথচ সমীকরণটি 
বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়জাত পদার্থের আণবিক অনুপাত নির্দেশ করে এবং তা 
এই বিক্রিয়ায় [72 2 05 8 2202 2 ॥ 82 হয় । সুতরাং, 

(2) (ক) 2 গ্রাম-অণু হাইড্রোজেন | গ্রাম-অণ্ু অক্সিজেনের সঙ্গে 
বিক্রিয়া করেছে এবং 2 গ্রাম-অণু জল উৎপন্ন করেছে। খে) 2 মোল-অ্ু 
হাইড্রোজেন ! মোল-অগ্ু অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 2 মোল-অগু জল 
উৎপন্ন করে । (গ) 4032 হাইড্রোজেন 919988£ অক্সিজেনের সঙ্গে 
বিক্রিয়। করে 36'03908£ জল উৎপন্ন করে। ঘে) 2১6029 ১৯10%৮ট 
হাইড্রোজেন-অগু 6029 * 10৯টি অন্ত্িজেন-অগুর সঙ্গে বিক্রিয়া! করেছে এবং 
2 ১৫6:023 *10%ট জ্বল-অণু উৎপন্ন করেছে। (৬) বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত 
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পদার্থ গ্যাসীয় হওয়ায় বলা যায় একই উষ্ণতা ও চাপে 2 আয়তন হাইড্রোজেন 
] আয়তন অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়৷ করেছে এবং 2 আয়তন জলীয় বাষ্প 
তৈরী হয়েছে । এক আয়তনকে ] ০০, 10 ০০, 1000 ০০ বা যে-কোনে। কিছু 
ধর য।য়। আবার, বিক্রিয়াটি যদি 5. "'. ৮-তে ঘটেছে ধর। হয় তাহলে বল! 
যায় 2১224! হাইড্রোজেন 2241 অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 2১224 


জলীয় বাস্প উৎপন্ন করেছে। 
নীচে সাংকেতিক ভাষায় উপরিউক্ত তথ্যগুলিকে প্রকাশ কর! হল। 


2ানঃ পু 0 - 2780 

2 অণু হাইড্রে(জেন4- 1 অণু ঝ্সিজেন  -_ 2 অণু জল 

2 ৮6023 ৯ 10881746023 ৯ 10205- 2 ৮6023 ৮ 10281720 
2 মোল [75 +. 1! মোল ০ -₹ 2 মোল [7209 


2 গ্রাম-অণ্ু হাইড্রোজেন41 গ্রাম-অগ্ু অক্সিজেন 2 গ্রাম-অণ্ু জল 
40328 হাইড্রোজেন-4-3119988% অক্সিজেন 36098 জল 
2 আয়তন হাইডোজেন41 আয়তন অক্সিজেন-2 আয়তন জলীয় বাস্প 
20] হাইড্রোজেন 7 |] অক্সিজেন 20] জলীয় বাষ্প 
2 /হাইডোজেন -া1 / অঞ্সিজেন -₹2! জলীয় বাষ্প 
4481 হ।ইড্রেজেন 7-2241 অক্সিজেন -₹%%৪ £জলার বাষ্প 
উপরিউক্ত বিঞ্রিয়ায় হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও জলীয় বাম্পের (ক)' 
আণবিক অনুপ।ত-28122, (খ) মোলীয় অগ্রপ।ত_22122, (গ) গ্রাম- 
অগ্রর অনুপাত_22122 (ঘ) আয়তনিক অনুপাত _22152 এবং (ড) গ্রাম- 
এককে ভরের অনুপাত--4:032 2 31998823603 কাজেই, এই বিক্রিয়ার 
সঙ্গে সংশ্লিষ্$ পদার্থ গুলির আণবিক অনুপাত-মোলীয় অনুপাত-গ্রাম-অণুর' 
অনুপাত_-আয়তনিক অনুপাত । স্ৃতরাং, যে-কোনে। একটি অনুপাত জানা 
থাকলে অন্যগুলি জানা হয়। এই অনুপাতগুলিকে কাজে লাগিয়ে বিভিন্ন। 
রকম রাসায়নিক গণন। করা যাঁয়। বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদণর্থগুলির, 
যে-কোনো! দুইটির নাম যদি 4 এবং 3 হয় তাহলে, 
£-এর মোল-অগ্ু-সংখ্যা _4১এর গ্রাম-অণু-সংখ্যা _ £& গ্যাসের জায়তন' 
_৯-এর মোল-অণু-সংখ্যা  উ-এর গ্রাম-অগু-সংখ্যা ট গ্যাসের আয়তন, 
এই সব অনুপাত থেকে বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয্নায় মোল-মোল, 
আয়তন-আয়তন গণনা করা যায় । আবার, মোল-একক থেকে বা গ্রাম-" 
অণু থেকে গ্রাম-এককে ভর প্রকাশ করা যায় বলে বিক্রিয়ার সঙ্গে সংশ্লিষ্ট 
যেকোনো পদার্থের প্রকৃত ভর জানা থাকলে অন্য পদার্থগুলির ভরও নির্ণয় 
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কর! যায় । যেমন, যদি বল। হয় 20168 হাইড্রোজেন কতগ্রাম অক্সিজেনের 
সঙ্গে বিক্রিয়া! করে ? তাহলে উপরিউক্ত সমীকরণ থেকে লেখ। যায় £ 


মতি 8০2 হাইড্রোজেন _2:01গি 201৭ হাইড্রোজেন 


২2016 
অক্সিজেনের নির্ণেয় ভর । ... কুট ৪31: 9988 বা, 15199948 


4. 9 নং গাণিতিক উদাহরণ? 0:25 মোল 7, যখন নাইট্রোজেনের 
সঙ্গে বিক্রিয়া করে তখন কত মোল নও তৈরী হয় ? 
সমাধান £ ধরি আামোনিয়ার নির্ণেয় মোল-সংখ্যা লস; আবার, 
ব57-9172- 279 
% মোল বিনা) 2 মোল বাঃ 
0:25 মৌল 7558 মোল ছাঃ 


2 মোল টাও ১025 মোল [নও 0.5 
১ পপ াসিপাািপি পিন শপ পপ ৬ 
9 মোল [72 | মোল ঘা বা,১- 1, 0166 


স্বতরাং, উৎপন্ন আমোনিয়ার পরিমাণ 0166 মোল। 
4. 10 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 6! নাইট্রোজেন থেকে কত লিটার 


আযামোনিয়। পাওয়] যায় £ 

জমাধান 2 ধরি 6/ নাইট্রে(জেন থেকে &% £ আমোনিয়। পাওয়। যায় । 

এখন, 5+975-গাখারঃ 
%আযামোনিয়। _ 2/ আমোনিয়। 
6/নাইন্রোজেন 1 / নাইট্রোজেন বাঁ, »-:£ 

সুতর।ং, 61 নাইট্রে।জেন থেকে 19 ! আমোনিয়। উৎপন্ন হয়। 

4.9 রাসায়নিক গণনা (07677108] 08101818075 ) 2 বিভিন্ন 
পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তন অনুধাবন কর! রসায়ন পাঠের অঙ্গ। কোনো 
পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তন অনুধাবন করতে হলে সেই পদার্থের এবং এ 
পরিবর্তনের সঙ্গে জড়িত অন্যান্য পদার্থের ওজন ব! আয়তন, সংকেত ইত্যাদি 
জান। দর্কার হয় । এই সমস্ত তথ্য বিভিন্ন পরীক্ষার ফল!ফল থেকে গণন। করা 
যায়। আবার, কোনে পরীক্ষা সম্পন্ন করতে হলেও বিভিন্ন বিক্রিয়কের ওজন 
বা আয়তনের ভিত্তিতে বিভিন্ন রকম রাসায়নিক গণনার প্রয়োজন হয় । এই 
ধরনের গণন| সংযুতিমিতির অন্তর্গত । 


সংযুতিমিতি (5601070100160 )? রসায়নের যে-বিভাগ রাসায়নিক 
পদার্থের ওজনভিত্তিক এবং গ্যাসের ক্ষেত্রে ওজন বা আয়তনভিত্তিক সংহতি 


কাজেই, 


বা, তু 


কাজেই, 
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পর্যালোচনা করে তাকেই সংযুতিমিতি বলে। বিভিন্ন পদার্থের রসায়নিক 
সংঘুতি পরীক্ষা-নিরীক্ষার দ্বারা বিচার করে সংযুতিমিতির পাঁচটি সৃত্র 
পাওয়া গেছে। এগুলি রাসায়নিক সংযোগ সৃত্র নামে দ্বিতীয় অধ্যায়ে বিশদ- 
ভাবে আলোচিত হয়েছে। এই সৃত্রগুলিই রাসায়নিক গণনার ভিত্তি। আবার, 
আমরা 4.৪ নং অনুচ্ছেদে দেখেছি যে, রাসায়নিক সম্মীকরণে সংযোগ সূত্রগুলি 
প্রকাশিত হয়। স্বৃতরাং, রাসায়নিক সমীকরণের সাহায্যে সংযুতিমিতিয় গণনা 
সহজেই কর! যেতে পারে এবং তার পদ্ধতিও বিশদভাবে 4.8 নং অনুচ্ছেদে 
আলোচনা কর! হয়েছে । 

যে-কোনে! রাসায়নিক গণনার জন্য নীচে উল্লেখিত একাধিক তথ্যের 
প্রয়োজন হয়। এইগুলির মধ্যে প্রথম তিনটি তথ্য প্রত্যেকটি রাসায়নিক 
গণনার জন্য অপরিহ্্য। 

(1) মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব, 

(2) র্লাসায়নিক পদার্থের সংকেত, 


(3) রাসায়নিক পরিবর্তনের সঠিক র।সায়নিক সমীকরণ । এই সমীকরণ 
থেকে কঠিন ও তরলের ক্ষেত্রে ওজনভিত্তিক সম্পর্ক লেখ! চলে । যদি 
সমীকরণটি 5-[.1১-তে প্রয়োগ করা হয় তাহলে আযাভোগাড়োর সূত্র প্রয়োগ 
করে গ্যাসীয় পদার্থের ক্ষেত্রে আয়তন ও ওজন গণনা কর! যায়। 


(4) গ্রামমআণবিক গুরুত্বের ব! গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের পরিমাণ গ্যাসের 
3.ঢ"৮-তে আয়তন 22.4 লিটার হয় । 

(5) ৪-[:.৮-তে এক লিটার হাইড্রোজেনের ঘনত্ব ০0০9 €&। 

(6) গ্যাসীয় পদার্থের বাম্পীয় ঘনত্ব 


_কোনেো৷ পদার্থের নির্দিই আয়তনের বাষ্পের ওজন 
সমচ।প ও উষ্ণতায় সমআয়তনের হাইড়োজেনের ওজন 


__পদার্থটির আপ্রবিক গুরুত ( প্রায় )। 
€7) 1০0: উষ্ণতায় এবং 2 চাপে ৬০1 হাইডোজেনের ওজন 


৬ ১৯009009273 ৮ ফটম ব 
+(279587760 ৪ ( অস্টম অধ্য অব) 
(8) ৪..*তে কোনো গ্যাসের আয়তন ৬10] হলে €0 উঞ্ণতায় ও 


7609১ (27340) ৬71 


হা)যাং চাপে গ্যাসাটর আয়তন চত 
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(9) ৮০ উষ্ণতায় এবং [00 চ।পে কোন গ্যাসের আয়তন ৬: 


[১১৫৬7 ০273 
হলে ৪.77-তে গ্যাসটির আয়তন হট াঃ 


(10) 1 মোল পরম1গ-৪&, (পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব্ঞ ) 
1] মোল অণু-2্, (পদার্থের আণবিক গুরুত্ব] ) 
1] মোল সংকেত-একক-5ি, ( পদার্থের সংকেত-গুরুত্ব_ু€) 
1] মোল অণু গ্যাস-22.4 গ্যাস (5.]-৮-তে ) 
(11) 1 £ল1000০০ ধর| হয় । অতএব, ] 1] ০০ 
বিভিন্ন ধরনের সংযুতিমিতিয় গণন। আছে। এখানে কতকগুলি সাধারণ 
গণন। আলোচন! কর! হবে । যেমন, পদার্থের ওজন থেকে ওজন, ওজন 
থেকে আয়তন ব| আয়তন থেকে ওজন এবং আয়তন থেকে আয়তন । এই 
ধরনের গণন।কে ছুইট শ্রেণীতে ভাগ কর। হল ঃ 
(ক) রাসায়নিক পদার্থের সংকেত ও সংযুতিমিতিয় গগন 
এই ধরনের রাসায়নিক গণন। আব।র ছুই রকমের হতে পারে । (৫) স্থল সংকেত 
এবং আণবিক সংকেত নির্ণয় ও (11) যৌগের শতকর। সংযুতি নির্ণয় । 


() স্ুল সংকেত এবং আণবিক সংকেত নির্ণয় ঃ রাসায়নিক 
বিশ্লেষণের দ্বার! যে-কে।নো যৌগের নির্দিষ ওজনে মৌলিক উপাদানগুলির 
আপেক্ষিক ওজন নির্ণয় কর। যায় । বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে এই বিশ্লেষণের জন্য 
খুব বেশী হলে 1৪-2-এর মতে। যৌগ ব্যবহৃত হয় । বিশ্লেষণের ফলাফল 
যৌগ্নের আপেক্ষিক ওজনভিত্তিক সংযুতি নির্দেশ করে। গণনার সুবিধার 
জন্য এই ফলাফলকে প্রতি 100৫ যৌগের পরিপ্রেক্ষিতে প্রকাশ কর! হয় । 

প্রতি 100 ভাগ ওজনের যৌগে প্রত্যেকটি মৌলিক পদার্থ যত ভাগ 
ওজন হিসাবে থাকে তাই মৌলিক উপাদানগুলির উক্ত যৌগে শতকর? 
সংযুতি হয়। সাধারণতঃ গ্রাম-এককেই শতকর। সংমুতি গণনা! করা হয়। 
প্রত্যেকটি মৌলের শতকরা ওজনকে (গ্রাম-এককে ) গ্রাম-পারমাণবিক 
গুরুত্ব দিয়ে, ভাগ করলে প্রতি 1008 যৌগে মৌলগুলির গ্রাম-পরমাণু-সংখ্য। 
বা মোল-পরমাণুর সংখ্য! পাওয়া যায়। বিভিন্ন পরমাণুর মোল-সংখ্যাকে 
ক্ষুদ্রতম মোল-সংখ্যা দিয়ে ভাগ করলে এক মোল সংকেত-এককে উপাদান 
মৌলগুলির পরমাণুর আপেক্ষিক মোল-সংখ্যা বা তাদের আপেক্ষিক গ্রাম- 
পরমাণুর সংখ্য। পাওয়। যায় । সংকেতের গুরুত্ব আলোচনাকালে দেখেছি যে, 
যে-কোনে। যৌগের এক মোল সংকেত-এককে মৌলিক উপাদানগুলির মোল-. 


রসায়নের সাংকেতিক ভাষ। এবং রাসায়নিক গণন। ০] 


পরমাণু-সংখ্যা যত হয় এ যোগ্নের প্রতি সংকেত-এককে মৌলগুলির পরমাণু 
সংখ্যাও তত হয়। এখন কোনো যৌগের সংকেত-এককে বিভিন্ন পরমাণুর 
সংখ্যা জান। থাকিলে কেমনভাবে সংকেত পিখতে হয় ত1 4.9 নং অনুচ্ছেদে 
আলোচিত হয়েছে । যৌগের স্থূল সংকেত থেকে যৌগটির সংকেত-গুরুত্ব গণন। 
কর! যায় (3.5 নং অনুচ্ছেদ দ্রষ্টব্য )। এখন যৌগটির বাম্পীয় ঘনত্ব ব। 
আণবিক গুরুত্ব দেওয়া থাকলে তার সঙ্গে সংকেত-গুরুত্বের সম্পর্ক স্থাপন 
করে যৌগটির আণবিক সংকেত নির্ণয় কর! যায় (4.3 অনুচ্ছেদ দ্রষীব্য )। 
নীচে স্থল সংকেত নির্ণয়ের পদ্ধতিটি ছকের আকারে লেখ। হল £ 





ীলের| প্রতি 1008 মৌলের | প্রতি 1008 যোঁগে যৌলেব! যোগের প্রতি সংকেত-এককে 


ূ 
ৃ 


চিহ্ন | যোগে গ্রাম-পারশু আপেক্ষিক গ্রাম-পরমাণুর মৌলের আপেক্ষিক পরমাণুর 
75 [মৌলের আপেক্ষিক মাণবিক | সংখ।| বাঁ, মোল-পরমাণু-/ সংখা! বা, এক ঘোল সংকেত 
ওজন--৪ কলির সংখ্যা, 7_ ৪ | একক যোঁগে মৌলের মোল- 

| | | পরমাণুর মংখা। 





ূ ূ গ্রাম-পরমাণ্ুর সংখা] (7) 
| ূ কুত্্রতম গ্রাম-পরমাগু-সংখ]। (03) 
ূ ্‌ 





411 নং গাণিতিক উদ্াহুরণঃ কোনো যোগে পরমাণুর সংখ্যার 

অনুপাত 4১320-282£3 হলে যৌগটির স্ুল সংকেত লেখ ? 

(৪) সমাধানের পথ ঃ প্রদত্ত চিহ্ুগুলি পাশাপাশি লিখে সাংখ্যিক 
অনুপ1ত থেকে পরমাণুর আপেক্ষিক সংখ্যা যথাযথভাবে বসানে। 

(9) সমাধান 2 1ব929208 

4.12 নং গাণিতিক উদাহরণ ঃ কোনো! যৌগের এক গ্রাম-অথুতে 

9:25 গ্রাম-পরমাণু অক্সিজেন এবং 0-50 গ্রাম-পরমাণু নাইট্রোজেন আছে। 
যৌগ্টির ব।স্পীয় ঘনত্ব 22 হলে এটির আণবিক সংকেত কি ? 

(৪) সমাধানের পথ ঃ ক্ষুদ্রতম গ্রাম-পরম'ণু সংখ্য। দিয়ে বিভিন্ন 
মৌলের গ্রাম-পরমাণু সংখ্যাকে ভাগ করে মৌলিক উপাদানগুলির 
আপেক্ষিক পরমাণু-সংখ্যা গণনা করে স্থুল সংকেত নির্ণয়) স্থূল 
সংকেতের সঙ্গে আণবিক সংকেতের সম্পর্ক স্থাপন । 

(৯) প্রয়োজনীয় তথ্য ঃ অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের চিহ্ন এবং 

গ্রাম-পারমাণবিক গুরুত্ব, তা যথাক্রমে 0--15:9998 এবং [ব--14.006%1 


76 তত্ব ওপ্রয়োগে রসায়ন 


(০) গাণিতিক সমাধণন £ 0:25-0.50 বলে, যৌগটিতে অক্সিজেন 


0:25 
পরমাণুর আপেক্ষিক সংখ্যা ০02১ বা] 


এবং নাইট্রোজেন পরমাণুর আপেক্ষিক সংখ্যা ০? বা! 2 
অতএব, যৌগটির স্থল সংকেত হুল [20 
আবার, যৌগটির আণবিক গুরুত্ব -2 ৮ 22-44 (7219) 
এখন, ধরা যাক যৌগের আণবিক সংকেত  (ি20)% 
কাজেই, (20)% এর আপেক্ষিক গুরুত্ব --44 
ব।, (2 ৯ 14006 +-15999)%-44 
বা, :-44/44-011) বা %-] (প্রায়) 
সুতরাং, যৌগের নির্ণেয় আপবিক সংকেত (50): বা 50 
4.13 নং গাণিতিক উদ্দাহরণ ? 16 ভাগ ওজনের অক্সিজেন এবং 16 
ভাগ ওজনের সালফার কোনে! একটি দ্বি-মৌলিক যৌগে আছে । ৪." 
'যৌগের 1 / বাম্পের ওজন 2'888। যৌগটির আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। 
(৪) সমাধানের পথ 2 (1) উপরে বণিত ছকের ন্যায় ছক তৈরী 
করে স্ুল সংকেত নির্ণয় করতে হবে । (১1) যৌগের বাম্পীয় ঘনত্ব নির্ণয় করে 
আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করতে হবে। (1) আণবিক গুরুত্ব (14) ও স্ুল 
সংকেত-গুরুত্বের () মধ্যে সম্গীর্ক স্থাপন । 


(৮) গাণিতিক সমাধান £ 





55 1 ৮৪ 88 | 7_. %৪ [মৌলের আপেক্ষিকপরমাণু-সংখ্যা --1//, 


ছে 
70.-1768.1 15:998 |7 প্রো) 
5 168 | 32008 | 0-5 (প্রায়) 
| 
যৌগের স্তুল সংকেত - 5302 
আবার, যৌগটির আণবিক গুরুত্ব-2 %*বাম্পীয় ঘনত্ব 


2 ১2885 
---0:09৪ _-9১৮32 ব। € 


স্থল সংকেত-গুরুত্ব _327-2 ১৮ 151999 বা 63998 
63998 ১--64 বা 1 (প্রায়) 
নির্ণেয় আণবিক সংকেত- (90)2)ঃ বা 902 


১ 








রসায়নের সাংকেতিক ভাষ। এবং রাসায়নিক গণন| 77 


4.14 নং গাণিতিক উদাহরণ £ কোনো! যৌগে অক্সিজেন, হাইড্রোজেন 
ও কার্বনের পরিমাণ ( ওজনে) 5333, 6*67% এবং 40%১ যথাক্রমে । 
আণবিক গুরুত্ব 180 হলে যৌগটির আণবিক সংকেত কি? [ মৌলগুলির পাঃ 
ওঃ যথাক্রমে 16, 1 এবং 12 যদি হয়| ] 





সমাধান? 
3 ৬1৪ ৪% মৌলের আপেক্ষিক পরমাণু 
সংখ্যা £ 
19 
টে ডি 12008 | 
না ; 667 € 1008 ্ 
0 1 55:33 & 1600৪ 1 








যৌগটির স্তুল সংকেত-07509 
কাজেই, স্থূল সংকেত-গুরুত্-124-24-16 বা 30 


ধরি যৌগটির আণবিক সংকেত- (01350 )% 


180 _ 
এখন, ন্ট বা সল6 


যৌগটির আণবিক সংকেত £ 08171505 
(8) যৌগ্সের সংকেত-একক থেকে শতকর] সংযুতি নির্ণয় ঃ 
এটি শতকর। সংযুতি থেকে সংকেত নির্ণয়ের বিপরীত প্রক্রিয়া । সুতরাং, 
আগের ছকের ঠিক উদ্টোভাবে একটি ছক তৈরী করে সংকেত-এককের 
শতকর। সংযুতি সহজেই নির্ণয় কর। যায় । 





রাসায়নিক| এক মোল গ্রাম-পারমাণবিক| একমোল | সংকেত-এককের [মালের শতকরা 


নাম সংকেত ।সংকেত ৃ 
| 


জা কণা | গুরুত্ব (88) বা | এককে কণা বা)এক গ্রামে কণাটির | সংযুতি- 
ব | 


পরমাণুর | শ্রাম-সংকেত- | পরমাণুর মে।ট| আপেক্ষিক ওজন 


মোল- | গুরুত্ব, (8) ওজন ৬৫: 
|... ৯ ভি 190 
সংখ্য] (0) (৬/৪-98 ১1) ূ শি 








4.15 নং গাণিতিক উদাহরণ ৫ 18200এর শতকরা সংযুতি নির্ঘয় 
কর। 


7৪ তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 





সমাধান £ 
[ও ৫ 25 ব! ঠি ৮/৪--2৪ * ৪ : 15 ূ 
| রি 
মর 1 হয | হকভ্ভ | বর 04380 তো) | 
০ ] 1210115 12911 | 01130 (প্রায়) 
9 3 1 59998 47:9972. 0459 (প্রায়) 





[850051| 1 1105:9568 (৪) ঘ 








ব্200৮-এর নির্ণের শতকরা সংযুতি [৪-49:4%, 0-112% 
এবং 005453% 

(খ) রাসায়নিক সমীকরণ ও সংযুতিমিতিস্ব গণন। £ বিক্রিয়ক 
ও বিক্রিয়াজাত বিভিন্ন পদার্থের মধ্যে ওজন থেকে ওজন এবং গ্যাসের ক্ষেত্রে 
ওজন থেকে আয়তন এবং আয়তন থেকে আয়তনও রাসায়নিক সমীকরণের 
সাহায্যে নির্ণয় করা হয় । 

() বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থের ওজন-ওজন গণন] 
র/সায়নিক সমীকরণ থেকে মোল-মোল, মোল-ওজন এবং ওজন-ওজন 
অনুপাত ইত্যাদি নির্ণয় করে এইরূপ গণন। করতে হয়। 

4.16 নং গাণিতিক উদাহরণ £ কতগ্রাম 108 থেকে 1008 
চু] পাওয়া যায় ? 

(৪) সমাধানের পথঃ 70109 থেকে 01 উৎপ।দনের সমীকরণ 
লেখ! এবং ত। থেকে (1) ৮১০৭ ও 7১০1০:-এর মোল-মোল ব। (1) ওজন- 
ওজন অনুপাত নির্ণয় করে প্রদত্ত ওজনের চ.01-এর জন্য ত। প্রয়োগ কর! । 

(৮) প্রষ্মোজনীয় তথ্যঃ (1) [0105 থেকে 01 তৈরীর 
সমীকরণ এবং বিভিন্ন অনুপ|ত নির্ণয় £ 250108-21014730 


1 মোল 10108_৮-2109-এর গ্রাম-আণবিক গুরুতু_ 
[ মোল 0 ঘ0এর গ্র।মঅ।ণবিক গুরুত 


(81) [ঙ,01 এবং ০0-এর গ্রাম-পারমাণবিক গুরুত্ব 99106 35:45, এবং 
19:9992 যথা ক্রমে । 
10) 1 মোল [010১1925278 70108 
1 মোল 7101-74-555 0 
(০) গাণিতিক সমাধান ? (৫) মোল-একক প্রয়োগ করেঃ 
1008 [01-728টমোল 0] 








রসায়নের সাংকেতিক ভাষা এবং রাসায়নিক গণন। 79 


ধরি 10017455 মোল 701 পাওয়। যায় » মোল ০808 থেকে 
» মোল 70103 _1 মোল 17010, 


100 1 মোল তে 
74.55 মোল 7১০] 
_ 100... 
বা,» -নৃনু৪5 
- 100 ১৯ 12929:595 








আবার, শট মোল 7০1০১ কুট -8:০০১, 


-516448 70108 
(1) ওজন-ওজন অনুপাত থেকে ; 


] মোল 70107 12259787010 
]মোল 70৮ 74590£ ৮04 


ধরি 1005701 পাওয়। যায় »৫ ৮০193 থেকে 


, সথাং0108 _ 12252780108 
”7005801 74:55080] 


199'597 » 109 
বা» »৪--__ মদুটতত& * ৮৪৯16448 


,...100৫101 পাওয়। যায় 16448 89108 থেকে । 
অথবা? 1 মোল [0] পাওয়] যায় ! মোল ₹£১0/08 থেকে 
অর্থাৎ, 74558 01 প।ওয়। যায় 122:5278 70108 থেকে 


1002 7501 পাওয়া যায় নি ৯ £€ বা, 1644 70108 থেকে । 








417 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 10 পরাদকে মারকিউরিক 
অঞ্সাইডে পরিণত করতে কত গ্রাম ৮0103 দরকর ? 
(৪) জমাথানের পথ 2 (0) 77৪ থেকে 77809 তৈরীর সমীকরণ 


লিখে প্রয়োজনীয় মোল-মোল অনুপাত নির্ণয় করা। (1)  10108-এর 
বিয়ে।জনে অক্সিজেন তৈরীর সমীকরণ লিখে প্রয়োজনীয় মোল-মোল অনুপাত 


নির্ণয় । 


(৮) প্রষ্বোজনীয় তথ্য 8 09) 21384052780 


স্‌ মোল 09» 1 মোল 0, ] 
০৭ নেও 
রোল রহ য়োলা রি 41 জিনাত 


(১) 1 মোল ঢ৪-5200-598 [নৃপ্ত, 1 মৌল 022 ১159998 0 
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(119) 2010১201490» 


_ফমোল 02. __ও মোল 0. লি 
£& মোল 10705 2 মোল 0105" (2) [ও 2 অজ্ঞাত ] 


(109) ! মোল [0108-122.527£€ 7010, 


(০) গ্বাণিতিক সমাধান ঃ (0) 108 78- সহ, মোল 7780) 


ধরি, 108 [ন7গ-কে [2809-তে পরিণত করতে » মোল 02 লাগে। 
॥ মোল ঢ£৮1 মোল 08 


»% মোল 02 হু মোল টাও (1 নং সমীকরণ থেকে ) 
_10১1 মোল €92 
7 500-5555 
2. মোল 70108 ৮% সমোল ০) 
7010১ ঃ ৪. 
আবার, ₹ মোল বিশে 


(2 নং সমীকরণ থেকে ) 


10১9 
১ [010 
20059১৯2১৮৪ নাত ই 


109১9 ৮1929-599? 0 
20059 ১2১৮৪ ৮০ 


_2:0395. 
অথব1, 1 মোল 02 পাওয়। যায় £ মোল 70108 থেকে । 
আবার, 1 মোল 02যুক্ত হয় 2 মোল 11£-এর সঙ্গে । 
9 মোল 7৮-কে 780-তে পরিণত করতে & মোল 010ঃলাগে। 
অর্থাৎ 40118 178-কে 780-তে পরিণত করতে 816815 70108 লাগে 


81681 
বাঃ 10 ঢ৪-কে 7780-তে পরিণত করতে?)178 ৮10৫ ৮০10; 


বা, 2:09 0109 লাগে । 

(1) বিক্রিয়ক ও বিক্রিক্বাজাত পদার্থের ওজন-আক্মতন 
গণনা ঃ ত্রাসায়নিক সমীকরণের সাহায্যে বিক্রিয়াটির সঙ্গে সংশ্লিষ্ট 
পদার্থগুলির মোল-ওজন, মোল-আয়তন, ওজন-আয়তন সম্পর্ক নির্ণয় করে 
এইরূপ গণন। করতে হয় । 

4.18 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 5৫ আমোনিয়াম নাইট্রাইটের 
বিয়োজনে কত লিটার নাইট্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়, 2270 উষ্ণতায় এবং 
] 2 চাপে যদি গ্যাসের আয়তন মাপ! হয় ? 


রসায়নের সাংকেতিক ভাষ। এবং ব্লাসায় নিক গণন। ৪ 


(৪) সমাধানের পথ £ আমোনিয়াম নাইট্রাইটের বিয়োজনের সমীকরণ. 
থেকে টিন এঘ0৮-এর সঙ্গে ৪এর মোল-মোল এবং ওজন-আয়তন সম্পর্ক 
স্থাপন কর । উক্ত ওজন-আয়তন সম্পর্ক থেকে 58 খৈনএব05 কত হও] এ. 
উৎপন্ন করে তা নির্ণয় করা । এই আয়তন (৬) 5. শা. 7১-তে ধরে নীচের, 
সমীকরণ থেকে নির্ণেয় আয়তন, ৬৮০১4 70 

যেখানে ড8_52270 (60) উফ্ণতায় 1 চে (02) চাপে উৎপল নাইট্রো- 


জেনের আয়তন । 

(9) প্রয়োজনীয্স তথ্য 2 (0) ল্গব05-512720 

1] মোল বিঃ 02 থেকে 1 মোল 2 পাওয়া যায় । 

(8) 1 মোল বানএব0:-564.045 [খান এ 0 

(81) 1 মোল [52241 [5 5. ঘা, ৮তে 

(০) গাণিতিক সমাধানঃ ! মোল বন্ঞব05 বা, 64048 
বান।ব0৮ থেকে 22:44 বিঃ ৪. তা, তে পাওয়া যায় । 

ব।, 56 শান তব থেকে ৫ 5 ৪.1. ৮-তে পাওয়] যায় । 


224১5 
৬৮ তক £ 
২ ২ _ 224৯5 ১760 ১৫ (2277273) 
সুতরাং, %2 হুর 8626286 
**18551 2008-5760 হাত 
এবং 0702794710০ 





224১6251001 
হন ৪%64 


560-0 ১100 
_9600 ১100] ব। 9202 
হযরত! ব। 32021 


নাইট্রোজেন গ্যাসের নির্ণেয় আয়তন-3:202 
(1) আস্মতন থেকে আম্মতন নির্ণয় ঃ যে-কোনো বিক্রিয়ায় 
কোনো গ্যাসীয় পদার্থের ৪. গা. "তে আয়তন দেওয়! থাকলে বিক্রিয়টির 
রাসায়নিক সমীকরণ থেকে বিক্রিয়ার সঙ্গে জড়িত অন্যান্য গ্যাসীয় পদার্থের 
আয়তন গণন! কর! যায় । এক্ষেত্রে বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত গ্যাসীয় পদার্থের 
মধ্যে মোল-মোল, মোল-আয়তন ও আয়তন-আয়তন সম্পর্ক স্কাপন করতে হয় । 
6 
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419 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 10 লিটার অক্সিজেন গ্যাসে 1 লিটার 
হাইড্রোজেন গ্যাসের দহনের ফলে ৪. ৭". ৮-তে গাসীয় পদার্থের আয়তন 
কত হবে 2 

(&) সমাধানের পথ £ হাইড্রোজেনের দহনের সমীকরণ থেকে £ 
হাইড্রোজেন কত লিটার অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং জলীয় বাষ্প তৈরী 
করে তা নির্ণয় করতে হবে । 5, ৭", ৮-তে জলীয় বাষ্প জলে পরিণত হয় । 
সুতরাং, উদ্বৃত্ত অক্সিজেন গ্যাসের আয়তনই হবে দহনের পরে গ্যাসীয় 
পদার্থের আয়তন । 

(৯) প্রস্নোজনীস্ব তথ্য 8 (0) 21770৮-2750 

2 মোল হন, যুক্ত হয় ] মোল 0১-এর সঙ্গে 

(০) গাণিতিক সমাধান ? 2 / নন, যুক্ত হয় ] 1 0১-এর সঙ্গে । 

1 £ [75 বিক্রিয়! করে 0.5 £ 05-এর সঙ্গে । 

সুতরাং, উদ্বৃত্ত অক্সিজেনের আয়তন_10 £--0:5 / বা 95 4। 

4.2) নং গাণিতিক উদাহরণ কত আ্নতনের হাইড্রোজেন গ্যাস 
10! ক্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে কত আয়তনের হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন 
করবে ? গ্যাসগুলির আয়তন সমান উষ্ণতা ও চাপে মাঁপ। হয়েছে । 

(৪) সমাধানের পথ 2 77547015-215704 

1] মোল [541 মোল 015-2 মোল 01 
বা, 22:417512241018--2 ৯224170 
(৯) গাণিতিক সমাধান 2 1175-11015-9/701 
10 / হাইড্রোজেন গ্যাস 10 ক্লোরিনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 201 
[70] উৎপন্ন করে। 

4.21 নং গাণিতিক উদ্দাহরণ 2 05 মোল [খানঃ-এর 5৪. নু 2-তে 
কত আয়তন হয় ? 

1 মোল আযমোনিয়ার 9." 2-তে 29:4 ! আয়তন হয় 

১ 05 মোল আমোনিয়ার 9. ৮-তে (22:4১৫0:5 ) / আয়তন হয় 

ব।, 112 আয়তন হয়। 

ইউডিয়মিতির দ্বার! গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন-আয়তন গণনা বিশেষ 
প্রয়োজনীয় । নীচে এটি আলোচিত হল ঃ 

ইউভিস্মমিতি (চ8810709(5 ) বিদ্যুৎ শ্ফুলিঙ্গের দ্বার বিল্ফোরণ 
ঘটিয়ে গ্যাস-মিশ্রণের দহনজনিত আয়তন পরিব্ন ইউডিয়মিটার যন্ত্রে 


রসায়নের সাংকেতিক ভাষ! এবং রাসায়নিক গণন। 89 


মেপে রাসায়নিক পদার্থের যে-সব সংমুতিমিতিয় সম্পর্ক নির্ণয় করা হয় 
তাকেই ইউডিস্মমিতি বলে। স্বাভাবিকভাবেই রাসায়নিক সমীকরণ এই 
পদ্ধতির গণনার ভিত্তি। ইউডিয়মিটার যন্ত্রে (49.1 ৪, 9 নং চিত্র), 
সাধারণতঃ গ্যাসের আয়তন পরিমাপের জন্য অংশাঙ্কিত কাচনল (2), বিদ্যুং 
প্রবাছের জন্য পরিবাহী তার (1) এবং পারদ স্তর (3) থাকে । পারদ স্তরের 
উপরেই গ্যাস মিশ্রণের আয়তন মাপা হয়। ইউডিয়মিটার বিভিন্ন আকৃতির 
হুয়। যেমন, খাড়! এক নলবিশিষ্ট (4:9.1), ঢ0-আকৃতির (4-9.19) ইত্যাদি । 





4.09.15 নং চিত্র 4.9.1 নং চিত্র 


ইউডিয়মিটার হন্ত্র ছুই রকম কাজে ব্যবহৃত হতে পারে । ভোন্টামিটারের 
মতো বিদ্যুৎ প্রবাহের পরিমাণ নিধারণের কাজে এবং বিক্রিয়ার আগে ও পরে 
গ্য।স মিশ্রণের আয়তন পরিমাপের কাজে। ইউডিয়মিতির নীতিগুলি 
নীচে লেখা! হল £ 

(1) গ্যাসগুলির প্রকৃত আয়তন না! মেপে আপেক্ষিক আয়তন মাপা হয় 
এবং তা রাসায়নিক সমীকরণ থেকে পাওয়া যায় । এই ব্যাপারে 224 / 
প্যাসকে এক আয়তন গ্যাস ধরা হয় অর্থাং এক মোল-অগ্ু গ্যাসকে ! আয়তন 
'গ্যাস ধরা হয় । যেমন, 

27108-20280 
] মোল [৪41 মৌল 08-2 মোল 2720 
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2১622.4 4 7571 ১224 £ 082 ৮224 1780 
2 আয়তন 73541 আয়তন 05-2 আয়জ্ন 77,0 
2 27] 1757-1 00] 0082 হা] 50 
20 20] [79410 20] 05-20 হথ] [১0 
(2) গ্যাসীয় পদার্থের তুলনায় তরল ও কঠিন পদার্থের আয়তন নগণ্য, 
বলে ইউডিয়মিতির পরীক্ষায় বিক্রিয়ক বা বিক্রিয়জাত কঠিন ও তরল, 
পদার্থের আয়তন 071 ধর! হয় । যেমন, 


009) 705 (8) 7 9095 (£) 

0 আঃ ] আঃ নু 1 আঃ আয়তন পরিবর্তন_-0আ £ 

200 (8) 7 0802) ল 2005 €&) 

2আঃ 1] আঃ 2 আঃ আয়তনের সংকোচন 51 আহ 

272 (6) 41 0868) 5: 27720 (1) 

2 আঃ ] আঃ 0 আঃ আয়তনের সংকোচন- 9 আঃ 
যেখানে (8), (5), এবং (1) যথাক্রমে গ্যাঁসীয়, কঠিন ও তরল পদার্থের 

গ্রতীক। 


(3) ইউডিয়মিতির বিশ্লেষণে বিস্ফোরণের ফলে গ্যাস-মিশ্রণের আয়তনের 
পরিবর্তন হয়। এই পরিবর্তনের পরিমাণ বিস্ফোরণের আগে ও পরে, 
মিশ্রণের আয়তন মেপে নির্ণয় করা হয় । 

আবার, অনেক সময় উৎপন্ন গ্যাসগুলির মিশ্রণে কোনে! একটি গ্যাসশোষক. 
পদার্থ যুক্ত কর! হয় . ফলে মিশ্রণের যে-কোনে। একটি উপাদান শোধিত হয় 
এবং মিশ্রণের আয়তনের সংকোচন ঘটে । শোষক যুক্ত করার আগে ও' 
পরে মিশ্রণের আয়তন মাপ! হয়। এই দুই আয়তনের. বিয়োগফল থেকে. 


শোষিত গ্যাসের আয়তন জ্'ন। যায়। 
বিভিন্ন গ্যাসের নাম ও শোষকের নম নীচে লিপিবদ্ধ করা হল ঃ 









গ্যাসের নাঁহ ৃ শোষকের নাম 





অক্সিজেন ৃ ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেট 
00৯, 909 প্রভৃতি ৃ পটাসিয়াম হাইডক্সাইড ভ্রবণ 
৯008 0, ৃ আমোনিয়াক্যাল কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণ 
ইখিলিন ৃ জলীয় ব্রোযিন 





ইউডিয়মিতির দ্বার বিভিন্ন গ্যাস মিশ্রণের উপাদানগুলির আপেক্ষিক 
আয়তন ও প্রকৃত আয়তন নির্ণয় কর! যায় । আবার, 008, 90 789 
ইত্যাদির এবং হ|ইড্রোকার্বন শ্রেণীর যৌগের. আয়তনমিতিয় সংযুতি 
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(৬০010796050 00007051001) ) ইউডিয়মিটার যন্ত্রের সাহায্যে নির্ণয় করা 
যায় এবং ত। থেকে এগুলির স্থূল সংকেত নির্ণয় করা সম্ভব হয়। 

উদাহরণস্বরূপ, কোনে! নির্দিষ্ট আয়তনের হাইড্রোকার্বন যৌগের সঙ্গে 
'অক্সিজেন মিশিয়ে বিস্ফোরণ ঘট!লে আয়তনের সংকোচন পরিলক্ষিত হয়। 
বিস্ফোরণের ফলে উৎপন্ন হয় কাবন ডাইঅক্সাইড ও জলীয় বাস্প এবং কিছুট। 
অক্সিজেন উদ্বৃত্ত থাকে । জলীয় বাস্প ঠাণ্ডা হয়ে জলে পরিণত হয়। এই 
কারন ডাইঅক্সাইডকে পটাসিয়াম হাইড্ক্সাইড দ্রবণের দ্বারা শোষণ 
করান হয়। ফলে আবার আয়তনের সংকোচন ঘটে। যন্ত্রে কেবল উদ্বৃত্ত 
অক্সিজেন থাকে । কাজেই শোষিত কার্বন ডাইঅক্মাইডের পরিমাণ সমান 


দ্বিতীয় দ্পংকোচন 1 স্বৃতরাং, 
€(হাইড্রোকাবনের আয়তন 4 মোট অক্সিজেনের আয়তন )-_-( কাবন ডাই- 


অক্মাইডের আয়তন -+উদ্বৃত্ত অক্সিজেনের আয়তন )--প্রথম সংকোচন 

প্রথম সংকোচন-হাইড্রোকার্নের আয়তন-4 সংযুক্ত অক্সিজেনের আয়তন 
+1উদ্বত্ত অক্সিজেনের আয়তন--কার্বন ডাইঅক্সাইডের আয়তন- উদ্বৃত্ত 
অক্সিজেনের আয়তন" 

বা, প্রথম সংকোচন-হাইড্রোকাবনের আয়তন+সংযুক্ত অক্সিজেনের 
আয়তন-_কার্বন ডাইঅক্সাইডের আয়তন । 

সংযুক্ত অক্সিজেনের আয়তন-্প্রথম সংকোচন4দ্বিতীর সংকোচন 
সাইড্রে।কাবনের আয়তন 

4. 22 নং গাণিতিক উদ্বাহুরণ 40০0 কার্বন মনোক্সাইড এবং 20০০ 
হাইড্রোজেনের মিশ্রণ 45০০ অক্সিজেন মিশিয়ে ইউডিয়মিটার যন্ত্রে বিস্ফোরণ 
ঘটান হল। বিস্ফোরণের পরে যন্ত্রে 07-এর দ্রবণ যুক্ত করে ধাকিয়ে 
'নেওয়। হল । উদ্বৃত্ত গ্যাসের পরিমাণ ও নাম বল। 

(৪) সমাধনের পথঃ প্রদত্ত বিক্রিয়ায় জল ও 0:02 তৈরী হয় এবং 
এগুলি গ্যাসীয় অবস্থা থেকে সরিয়ে নেওয়। হয়েছে । সুতরাং, যদি উদ্বৃত্ত গ্যাস 
থাকে ত। 00 ব1! 732 ব। 0921 


এখন, 2€10)-47-€92-52016)2 
অক্সিজেনের আয়তন _ _____02-এর মোল-সংখ্যা__ 


] 
' কাধন মনোক্সাইডের আয়তন 00-এর মোল-সংখ্যা 2 
সুতরাং, কার্বন মনোক্সাইভকে জারণের জন্যে অক্সিজেনের আয়তন 
:.00-এর আয়তন 
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আবার, 217,10,-2750 
_অক্সিজেনের আয়তন_0%এর মোল-সংখ্যা__]. 
হাইড্রোজেনের আয়তন এর মোল-সংখ্যা_ হু 

উজেনের আয়তন' 


হাইড্রোজেনকে জারণের জন্য অক্সিজেনের আয়তন স্ইাইছোজেনেরত আয়তন 
&) গাণিতিক সমাধান £ 
সংযুক্ত অৰি মোট আ ৭995 12০. 


সুতরাং, উদ্বৃত্ত গ্যাসটি অক্সিজেন এবং এর আয়তন (45--90 )০০ বা 


15007. 
অন্যভাবে, 200 7 0 5200 
বা, 2 আয়তন 1 আয়তন 5? আত্মতন 
বাঃ 209 | ২52০০ 
বা, 40 ০০ 20 ০৫ 7540 ০০ 


**::40 ০০ 00-এর জন্য 20 ০০ অক্সিজেন দরকার হয়'। 
আবার, 278 1 05 - 2720 
2 আয়তন 1 আয়তন-2 আয়তন 
বা॥ 92 ০০ 1 0-52 ০০ 
বা, 20 ০০ 10 ০০-520 ০০ 
20 ০০%3৪-এর জন্য 10 ০০ অক্সিজেন দরকার হয় । সুতরাং, 


প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের মোট আয়তন-(20-+-10 ) বা! 30 ০০ 
** উদ্বৃত্ত অক্সিজেনের আয়তন-5(45--90 ) ০০ কা, 15 ০০ 
4. 23 নংগাণিতিক উদাহরণ 2 00, 0ব॥ ও 087এর 20 ০৪ 
মিশ্রণকে 40 ০০ অক্সিজেনসহ বিঘ্যং স্ফুলিঙ্গের দ্বার! জার্রিত করা হল এবং 
07 ভ্রবণ যুক্ত করলে তা 24 ০০ আয়তনের গ্যাসকে শোষণ করে এবং 
উদ্বৃত্ত অক্সিজেনের পরিমাণ 6 ০০। গ্যাস মিশ্রণের. উপাদানগুলির পরিমাণ 
নির্ণয় কর। 
মনে করি 00-এর আয়তন -%& ০০ 
0074-এর আয়তন- ০০ 
081736এরআয়তন- 2 ০০ 
“* প্রদত সর্তানুসারে ৯7547575200) 
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আবার, 2009 + ০08 20108 
2 আয়তন 1] আয়তন 2 আয়তন 
2 00 100 2 00 
1 ০0০ % ০০ ] ০০ 


+, 2০৩ 00-এর জারণের জন্য অক্সিজেনের আয়তন ০০ 
এবং উৎপন্ন 00১”এর আয়তন লস ০০ 


অনুরূপভাবে, ০74 2098 -5030002 প-27720 
] আয়তন 2 আয়তন ] আয়তন 2 আয়তন 
10০ 2 00 1] 0০ 0০ 


,* 9০০ 074-এর জারণের জন্য অক্সিজেনের আয়তন-_2 % ০০ 
এবং উৎপন্ন 008-”এর আয়তন _-5% ০০ 
একইভাবে, 20276 1708 ল 4008 47 67209 

2 আয়তন 7 আয়তন 4 আয়তন 6 আয়তন 


200 700 400 60০0 
100 ক 0০ 200 300 


* 200 0876-এর জাঁরনের ক্গন্। অক্সিজেনের আয়তন-5 ৩০ 


এবং উৎপন্ন 002-এর আয়তন_22০০ 
স্বতরাং মিশ্রণের জারণের জন্য মোট অক্সিজেনের আয়তন- 


-্ঠে +725+- 2-5)০০। কিন্ত প্রদত্ত অক্সিজেনের আয়তন 40০০ 
এবং উদ্বৃত্ত অক্সিজেনের আয়তন 6০০ 
১2 চেরি 
বা77597518 -534 
বা %+74)47-72-68........, (9) 
আবার, মিশ্রণের জারণে উৎপন্ন 00৮-এর আয়তন-১০০-4-5%০4-2200 
প্রদত্ত সর্তানুসারে, »+197-2হ-24,...-09) 
(1), (2) ও (9) নং সমীকরণের সমাধান করলেই %, 9 ও 2-এর মান 
পাওয়া যেতে পারে। | ৃ 
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৪ নং সমীকরণ থেকে ! নং সমীকরণ বিয্লোগ করলে পাই, 274 হ-এর 
এই মান 1 নং সমীকরণে বসালে %17/-516.---7৫$) 

আবার 2 নং সমীকরণে 2_4 বসালে ৯449-40...---65) 

এখন (5) নং সমীকরণ থেকে (4) নং সমীকরণ বিয়োগ করলে পাই -৪ 
আবার, (1) নং সমীকরণে হ ও9-এর মান বসিয়ে পাই, %-৪ 

,* প্রদত্ত মিশ্রণে 00-580০, 074-80০ এবং 076-400 আছে। 

4.24 নং গাণিতিক উদ্ধাহরণ 2 66০০ অক্সিজেনের সঙ্গে 20০০ কোনে। 
হাইড্রোকার্নকে মিশিয়ে ইউডিয়মিটারে জারিত করা হুল। ইউডিয়মিটার 
ঠাণ্ড করার ফলে গা1স মিশ্রণের আয়তন 560০ হুল এবং 10ন-এর দ্রবণ 
যুক্ত করার ফলে তা কমে 16০০ হল। হাইড্রে!কবনটির সংকেত নির্ণয় কর। 

সমাধ।ন ? গ্যাস মিশ্রণের প্রথম সংকোচন (2047-66-56) বা, 30 ০০ 
আবার, আয়তনের দ্বিতীয় সংকোচন_( 56--16 ) ০০ বা 40০০ 

*, উংপন্ন কার্বন ডাইঅক্সাইডের আয়তন-40০০ 

প্রশ্নানূসারে উদ্বৃত্ত অক্সিজেনের আয়তন-- 1600 

»* সংযুক্ত অক্সিজেনের আয়তন-(66--16 ) ০০ বা 50০০ 

এখন আমর! জানি ! আয়তন 005-তে 1 আয়তন অক্সিজেন থকে ! 

»* 40০০ 010৮তে 409০০ অস্সিজেন আছে। 

সুতর1ং, হাইড্রোকার্বনের হাইড্ে!জেনের সঙ্গে সংযুক্ত অক্সিজেনের 
আয়তন ( 50--409 ) ০০ বা 1000 

আবার 109 ০০ অক্সিজেন যুক্ত হয় 209০০ হাইড্রো!জেনের সঙ্গে । 

[ "07-05-5008 ; 271+-0১-917509] 

কাজেই, 20০০ হাইড্রে।কার্বনে 20০০ হাইড্রোজেন আছে এবং তা 
৫09০০ 005 তৈরী করে । 


বা, 1০০ হাইড্রোকাবনে 10০ হাইড্রোজেন আছে এবং তা 200 008 
তৈরী করে। যদি 1০0 হৃ।ইড্রোকার্বনে * অণু হাইড্রোকার্বন আছে ধর! হয় 
এবং প্রতিট্ট গ্যাসের আয়তন যদি সমান উফ্ণতায় ও চ।পে মাপ! হয় তাহলে, 
» অগ্ু হাইড্রোকার্বনে % অথ্ু হাইড্রোজেন আছে এবং 2% অণ্ 9098 তৈরী 
করে। বা, ! অণু হাইড্রোকার্বনে ! অণু হাইড্রোজেন আছে এবং তা 2 অগ্ু 
০08 তৈরী করে। কিন্তু থঅণ্র 00৪-তে দুইটি 0 পরমাণু আছে এবং 1 অণু 
হাইড্রোজেনে থট হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। 


রসায়নের সাংকেতিক ভাষ। এবং রাসায়নিক গণন। 89 


, | অগ্নু হাইড্রোকার্বনে টি হাইড্রোজেন পরমাণু ও 2টি কার্বন পরমাণু 
আছে । অতএব, হাইড্রোকার্ধনের নির্ণয় সংকেত- 0 , 

4.25 নং গানিতিক উদাহরণ ? 40০০ গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বনের 
ইউডিয়মিটারে বিস্ষে।রণের ফলে আয়তনের প্রথম সংকোচনের মান 60০০1 
উৎপন্ন 009%-এর আয়তন ৪০০০ হলে হাইড্রোকার্বনের সংকেত নির্ণয় কর। 

সমাধান £ সংযুক্ত অক্সিজেনের আয়তন, ৮-প্রথম সংকোচন4কার্ন 


ডাইঅক্সাইডের আয়তন--হাইড্রেকরনের আয়তন । 
" ড৮-5609০০+4-80০০--4000 5৭ 10000 


আবার, 8০9০০ 0:08 উৎপন্ন করতে অক্সিজেন দরকার হয় 80০০। 

.*. হ্াইড্রোকাৰনের হাইডোজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়েছে (100--80 )০০ 
বা 20 ০০ অক্সিজেন। কিন্তু! ০০ অক্সিজেন মুক্ত হয় 2০০ হাইড্রোজেনের 
সঙ্গে । কাজেই, 20০০ অক্সিজেন যুক্ত হয় 40০০ হাইড্রোজেনের সঙ্গে । 

স্বতরাং, 40০০ হাইড্রোকার্বনে 40০০ হাইড্রোজেন আছে এবং হাইড্রো- 
কাবধনটি 80০০ 002 তৈরী করে। 

ব1, 1০০ হাইড্রে(কার্বনে 1০০ হাইডোজেন আছে এবং হাইড্রোকার্নটি 
2০০ 0:08 তৈরী করে । 

বা, & অণু হাইড্রোকার্বনে £ অগ্র হাইড্রোজেন আছে এবং হাইড্রোকার্বনটি 
2 অণু 908 তৈরী করে। 

বা, ! অণু হাইড্রোকার্বনে 1 অণ্রু হাইড্রোজেন আছে এবং হাইড্রোকাবনটি 
2 অণু 002 তৈরী করে। 

কিন্ত হাইড্রোজেন অগ্ু দ্বিপারমাণবিক এবং এক অণু ০0৮-তে একটি 
০-পরমাণ্ু আছে। 

1 অণু হাইড্রোকার্বনে টি হাইড্রোজেন পরমাণু এবং 2টি ০- 
পরমাণু আছে। স্ৃতর।ং, হাইড্রোকার্নের নির্ণেয় সংকেত 0 । 

4.26 নং গাণিতিক উদাহরণ? 50 এবং [০0-এর 50০০ মিশ্রণে 
100০০ হাইড্রোজেন মিশিয়ে বিস্ফোরণ ঘট!নে! হলে 40০০ নাইট্রোজেন 
উৎপন্ন হল। মিশ্রণের সংযুতি নির্ণয় কর। 


সমাধান? ধর! যাক, ০-এর আয়তন »০০ ও ঘ20-এর.চসায়তন 
(509--স) ০০। এখন, 29 + 2172 -- 21720 + শব 
2 আয়তন + 2 আয়তন 1] আয়তন 


1? আয়তন 1 আয়তন আয়তন 


90 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


" %০০ [0 বিস্ফোরণের ফলে ০০ বি, উৎপন্ন করে। 


আবার, [50 + লু 5 দু50 + তি 

1 আয়তন 1 আয়তন ! আয়তন ! আয়তন 
* (50--%)০০ িহ0 বিস্ফোরণের ফলে (50--3) ০০ [ত উংপন্শ। 
করে । কাজেই, টব এবং 80 থেকে নাইট্রোজেনের আয়তন; 


- (- +50-%) ০০ 3 সর্তানুসারে এই আয়তনের মান 40০০ 


" 37100--2%-58000 
ব,, »-(1009--809 ) ০০ বা 20 ০০ 
স্তরাং, [ঘ০-এর আয় তন-20০০ এবং খব20-এর আয়তন-(50--20), 
বা] 3000 


প্রশ্নাবলী 


(&) সাধারণ £ 

1. টাকা! লেখ £ চিহ্, সংকেত, আণবিক সংকেত, স্কুল সংকেত, 
সংকেত-একক, রাসায়নিক সমীকরণ, যোজ্যতা, সংযুতিমিতি, ইউডিয়মিতি, 
রাসায়নিক বিজ্তিয়। ৷ 

2. সংযুতিমিতির সৃত্রগুলি লিপিবন্ধ কর । রাসায়নিক পদার্থের সংকেতে 
এৰং রাসায়নিক সমীকরণে এই সূত্রগুলির কি প্রকাশ ঘটে 2 ব্যাখ্যা সহ বল। 

9. নিম্নলিখিত সমীকরণগুলি থেকে আমর। কোন্‌ কোন্‌ তথ্য জানতে 
পারি আর কোন্‌ কোন্‌ তথ্য জানতে পারি না তা বল ঃ 

(1) 2772904-5289047775 

(1) ০৪750174801 ৈহাব08 

(11) ৪17978-2খানও 

4. নিয়লিখিত সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ কর £ 

() ,৩54-7701-50184 

(8) 8010847-1502-8014-24041- 

(17) ছ0170+17-701-7014-147,015477720-7- 

(1) 1790089471203620)75- 7290)44-015090)$)87 

(৮) 7802+৮9-5৮99০044- 

5. বিভিন্ন ধাতুর সম্ভাব্য অক্সাইড, হাইড্রক্সাইড, নাইট্রেট, রোরাইড,, 
সালফেট ও সালফাইডের নাম ও সংকেত লেখ । 


রসায়নের সাংকেতিক ভাষ! এবং র।সায়নিক গণন। 91. 


6. যেসব মৌলের একাধিক যোজ্যতা আছে তাদের নাম এবং বিভিন্ন' 
যোজ্যতার যৌগগুলির নাম ও সংকেতের একটি তালিকা প্রস্তুত কর। 

7. গোল্ড, সিলভার, সোডিয়াম, পটাসিয়াম, মারকারি ও আয়রনের চিহচ 
কি? এইরূপ চিহ্ন হওয়ার কারণ কি ? 

8. 0-0-0 হুল কার্বন ডাইঅক্সাইডের গঠনভিত্তিক সংকেত। 
এখানে 0 এবং 0 কথার অর্থ কি? ব্যবহারিক ক্ষেত্রে €০+ কি প্রকাশ 
করে ? 

9. অক্সিজেনের সংকেত 05 কিন্তু আয়রনের সংকেত 6৪ নয় কেন ? 

10. যোজ্যতার আধুনিক সংজ্ঞার্থ অনুযায়ী ম্যাগনেসিয়াষের যোজ্যতা 
2 কেন বল? 

1]. যোজ্যতার সংজ্ঞার্থে বলা হয়েছে যে, অন্য পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হতে 
কোনে! মৌলের একটি পরমাণুর যতগুলি ইলেকট্রন অংশ গ্রহণ করে সেই 
সংখ্যাকে মৌলটির যোজ্যত। বলে। রাসায়নিক সংযোগের ক্ষেত্রে 
ইলেকট্রনের কথ! এল কেন ? পরমাণু এই ইলেকট্রন কোথা থেকে পায় ? 

12. এমন একট মৌলের নাম কর যেটি বেশী ধাতবধর্মী হওয়। সত্বেও 
যষৌগের সংকেত লেখার ক্ষেত্রে বা যৌগের নামকরণের ক্ষেত্রে অনেক সময় 
শেষে স্থান পায়। 

19. হিলিয়ামের যোজ্যতা শূন্য কেন 2 

14. কোনে বিক্রিয়ায় রাসায়নিক সমীকরণ যদি ধর! যায় 5.1:..-এর 
জন্য তাহলে অতিরিক্ত সৃবিধ! কি পাওয়! যায় ? 


(৪) গাণিতিক £ 
1. 1574 গ্রাম-পরমাণ্ কপারের ভর কত ? এই পরিমাণে কপারের 
কতগুলি পরমাণু আছে 2 উঃ 1008, 9:48 ১1055 [4.1 নং উদাহরণ দ্রষ্টবা ] 
2, 0:40 মোল 1759.-এ কতগুলি [725-এর অগ্ু আছে ? 
উঃ 2.4] ১10% [ 4.2 নং উদাহরণ দ্রব্য ] 


3. 94 মোল 0ঃএ কতগুলি কার্বন পরমাণ্র আছে ? 
উঠ 119 ১109 [4.9 নং উদাহরণ দ্রষ্টব্য ] 


4, 94 মোল 02ম+এ কত গ্রাম-পরমাণ্ু হাইড্রোজেন এবং কত মোল. 
আছে? উঃ 976 মোল [নর 


5. 94 মোল এ কত গ্রাম কার্বন আছে ? 
উঠ 225:80688 [4.5 নং উদাহরণ দ্রষ্টব্য]. 


6. 37900 £ হাইড্রোজেন কত গ্রাম 0%74-এ আছে ? উঃ 264 গ্রাম 


7. গ্লুকোজের স্থল সংকেত 070 এবং আপবিক গুরুত্ব 18016 ৪20. 
হলে গ্লকোজের আপবিক সংকেত নির্ণয় কর । উঃ 0812180$ 


"92 তত ও প্রয়োগে রসায়ন 


8৪. ফসফরাস পেণ্টঝ্সাইডের স্ুল সংকেত 780৮ এবং আপবিক গুরুত্ব 
28987, ফসফরাস পেন্টক্সাইডের আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। 

9. 0702-005 হলে (1) 15 মোল 0 থেকে কত মোল 002 
পাওয়া যাঁয় 2 (11) 251 অক্সিজেন থেকে কত লিটার 0:05 পাওয়! যায় ? 
এবং (111) 3 কার্বনের সঙ্গে কত গ্রাম অক্সিজেন বিক্রিয়া করে 2 9 এবং 
0-এর প।£ গুঃ 19 এবং 161 উঃ (1) 15 মোল (11) 25 / এবং (11) 8£ 

10. কোনে! যৌগে প্রতি 2 মোল ন-এর জন্য এক মোল 0 আছে। 
'যৌগের আণবিক গুরুত্ব 28:054, যৌগটির আণবিক সংকেত নির্ণয় কর। 


উঃ 027॥ 

11. কোনে। যৌগে প্রতি 22 /-এর জন্য 0:662£ 01 থাকলে যৌগটির 
ংকেত-একক নির্ণয় কর। উঠ 4801 
12. হাইড্রোজেন ও বোরনের কে।নো যৌগে যদি 8:45% বোরন 
থাকে তাহলে যৌগটর স্থুল সংকেত কি ? উঃ 3৮177 
19. কোনে। যৌগে সোডিয়াম ও বোরনের শতকর। সংযুতি যথাক্রমে 
229 এবং 215 হলে যৌগটির স্থল সংকেত নির্ণয় কর। উঃ [53407 


[সোডিয়াম ও বোরনের পরিমাণের যোগফল 100 থেকে বাদ দিয়ে 
অক্সিজেনের শতকর। সংযুতি পাওয়। যায় । ] 


14. নীচের যৌগগুলির ওজনভিত্তিক শতকর। সংযুতি নির্ণয় কর £ 

0) 7507508, (8): 0850, (71) টোন, 01, ৫0৬) [5290 

উঠ (1) [--26:58%, 0৮--95+4%, ০0-3802% ; (8) 04-- 
88-82%, ০0--11-18% 7 07) বি-26"2%, ন--7'5%, 01--66-%, 
(৮) [৪--965%, 925-4%, ০0--38-1% 

15: নিম্মলিখিত গ্যাসগুলির ওজন নির্ণয় কর £ , 

(1) 12790 উষ্ণত।য় এবং 770 হা, চাপে 450 ০০ 70] 1 উঃ 0708 

(1) 2090 উঞ্ণত।য় এবং 790 থা চাপে 9151 9021 উঃ 9208 

(111) 1900 উষ্ণতায় এবং 745 হা, চাপে 62 11501 উঃ 1125 

16. 108 মারকিউরিক অক্সাইডকে উত্তপ্ত করলে যে পরিমাণ অক্সিজেন 
'পাওয়। যায় তার 1700 এবং 748 যা চাপে আয়তন কত? উঃ 560 ০9 

17. ৯£ আযামোনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করতে ৪. ৭" 7-তে কত 
আয়তনের [701 (2) এবং খৈন্ও (£) লাগবে ? উঃ 2:09, 2:09 1 (প্রায়) 

18. 6.4% কুইকলাইম (0209) তৈরী করতে কত গ্রাম ক্যালসিয়াম 
'কাবনেট উত্তপ্ত করার প্রয়োজন ? উঃ 11'49£ (প্রায়) 


19. 7.96& কিউপ্রিক অক্সাইডকে কিউপ্রিক সালফেটে পরিণত করতে 
'কত গ্রাম সালফিউরিক আযাসিড লাগবে 2 উঃ 9:88 প্রায় । 


রসায়নের সাংকেতিক ভাষ। এবং রাসায়নিক গণন। 93. 


20. হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড জল ও অক্সিজেনে বিয়োজিত হলে 10£- 
অক্সিজেনের জন্য কত গ্রাম হাইড্রোজেন পারঅক্মাইড দরকার ? বিয়োজনের 
সমীকরণটি হল £ 217505-5217720-47051 উঃ 904 

2]. 5. মা. (তে কার্বন মনোক্সাইড গ্যাসকে কাবন ডাইঅক্সাইডে 
পরিণত করতে হলে 9 / অক্সিজেনের জন্য কত লিটার 0০0-এর প্রয়োজন 
হয় এবং কত লিটার 002 উৎপন্ন হয় 2 উঠ ...6 1, 6 £ 

22. কত গ্রাম সোডিয়াম বাইকার্বনেটের বিয়োজনে 44 005 5.7:-৮- 
তে পাওয়। যায় ত। মোল-এককে গণন। কর। সোডিয়াম বাইকার্নেটের, 
গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব 84% এবং বিয়োজনের সমীকরণ £ 


2াব9770109-1খ2,00094-1750 40105 উঠ 90£ 

29. ৪. "শু. 7-তে কত লিটার অক্সিজেন 1000! 7755-এর সঙ্গে যুক্ত- 
হতে পারে তা মোল-এককে গণনা কর । উঃ 1500 / 

24. [২8১১0৪--21701--21501-1177,0-74-50)5 ; তাহলে 27 মোল' 
1701 ব্যবহার করে কত গ্রাম ১05 পাওয়। যায় 2 উঠ 668. 


25. 271৬100447-161701-55015-47-91 0141 211750157-81750 
0:-375 মোল 015 পেতে হলে কত মোল 11704 ব্যবহার করতে হবে ৫ 
উঃ 015 মোল। 


26. 20 ০০ মিথেন গ্যাসের সঙ্গে 50 ০০ অক্সিজেন মিশিয়ে ইউডিয়- 
মিটার যন্ত্রে বিস্ফোরণ ঘটানো হল, 0 দ্রবণ মিশিয়ে উৎপন্ন 0:02-কে 
সরিয়ে নেওয়া হল। ইউডিয়মিটারে কি কোনো উদ্বৃত্ত গ্যাস থাকবে ? 
এই গ্যাসের এবং শোষিত 0:02-এর আয়তন নির্ণয় কর। উঃ 10 ০০, 90 ০০ 


27. মিথেন, কার্বন মনোক্সাইড এবং হাইড্রেজেনের একটি মিশ্রণের, 
20 ০০-কে অতিরিক্ত অক্সিজেনের সঙ্গে মিশিয়ে বিস্ফোরণ ঘটানে। হল 
এবং 1500 ০০ পরিমাণ গ্যাস কমে গেল । পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণের 
সঙ্গে মিশিয়ে ধাকুনি দিতে আরও 1400 ০০ আয়তনের সংকোচন ঘটলে! । 
মিশ্রণটির উপাদানগুলির অনুপাত নির্ণয় কর। উঃ 0548009£75-528523. 


8. কোনো গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বনের 20 ০০-এর সঙ্গে 100 ০০ 
অক্সিজেন মিশিয়ে ইউডিয়মিটার যন্ত্রে জারিত করা হল। ফলে আয়তনের 
প্রথম সংকোচনের পরিমাণ হল 40০01 আবার, 1077-এর দ্বার! 
শোষণের পরে আরও 40 ০০ গ্যাস উদ্বত্ত রইলে। ৷ হাইড্রোকাবনের সংকেত, 
নির্ণয় কর। উঠ 0£7+ 


পঞ্চম অধ্যায় 
রাসায়নিক তুল্যাক্ক, ডুলং-পেটিটের সুত্র ও সমাকৃতিত্ব 


(02197701081 ৪001৮91676১ 70010170-10615 19 
৪710 1901100701)151) ) 


5.1 ব্লাসায়নিক ভুল্যান্ক £ সুচন। (00867010917 ০৫018167762 
10600000680 ) & যদি দুইটি গরুর মূল্য একটি ঘোড়ার মূল্যের সমান হয় 
তবে পশু হিসেবে তার! ভিন্ন হলেও মুল্যের দিক থেকে তার! সমতুল। 
আবার, একটি স্ত্রীলোক যদি দুইটি বালকের সমান কাজ করতে সক্ষম হয় 
তবে আমরা বলি দুইটি বালক এবং একটি স্ত্রীলোক কার্ধ ক্ষমতার দিক থেকে 
সমতুল। ঠিক তেমনি যদি » ভাগ ওজনের 4 মৌল এবং 9 ভাগ ওজনের 
3 মৌল পৃথক পৃথকভাবে € ভাগ ওজনের এ মৌলের সঙ্গে যুক্ত হতে পারে 
তবে বলা যায় »% ভাগ ওজনের 4 মৌল এবং % ভাগ ওজনের ৪ মৌল 
রাসায়নিক সংযোগের দিক থেকে সমতুল। উদাহরণস্বরূপ, পরীক্ষা করে 
দেখ! গেছে যে, 1"008 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন 35:45 ভাগ ওজনের 
'কলোরিন এবং 1024 ভাগ ওজনের ফস্ফরাসের সঙ্গে যুক্ত হয়ে দুইটি পৃথক 
পৃথক যৌগ গঠন করে। দেখা যাচ্ছে, 9545 ভাগ ওজনের ক্লোরিনের 
যত পরিমাণ হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে যৌগ গঠন করার ক্ষমতা আছে 
'ঠিক সেই পরিমাণ হাইড্রোজেনের সঙ্গে যৃক্ত?হবার ক্ষমতা আছে 10:24 ভাগ 
ওজনের ফস্ফরাসের । অর্থাং, একই পরিমাণ হাইডোজেনের সঙ্গে ক্লোরিন 
ও ফস্ফরাসের মুক্ত হবার ক্ষমত! বিভিন্ন এবং ফল! যায় রাসায়নিক সংযোগের 
ক্ষেত্রে 3545 ভাগ ওজনের ক্লোরিন 1024 ভাগ ওজনের ফস্ফরাসের সঙ্গে 
তুল্য। অর্থাং যদি ক্লোরিন ও ফস্ফরাসের মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ ঘটে 
তবে 3545 ভাগ ওজনের ক্লোরিন এবং 1024 ভাগ ওজনের ফস্ফরাসের 
মধ্যে বা এ ওজনদয়ের কোনো গুণিতকের অনুপাতে তা হবে। ৮ এবং 
01-ঘটিত এমন কোনে। যৌগ কখনই গঠিত হবে না যাতে 01 আছে 
35:45 ভাগ ওজনের কম এবং 7 আছে 1024 ভাগ ওজনের কম । মৌল- 
গুলির এই যে ন্যুনতম পরিমাণ যার অনুপাতে বিভিন্ন মৌলের মধ্যে 
"রাসায়নিক সংযোগ ঘটে তাকে বলে রাসায়নিক তুল্যান্ক বা তুল্যান্ক 
বা যোজনভার (£015100% ০0৮ ০0000101772 5/6181)0)। 


তুল্যাঙ্ক, ডুলং-পেটিটের সূত্র ও সমাকৃতিত্ব 95 


ভুল্যান্কের ক্ষেলঃ প্রতিটি মৌলেরই তুল্যাঙ্ক পরীক্ষার দ্বারা নির্ণয় 
করা সম্ভব যদি একটি প্রমাণ (96920210 ) স্থির করা যায়। বস্তুতঃ কোনো 
একটি প্রমাণ মৌলের ন্যুনতম ওজনের সঙ্গে অপর মৌলগুলি যে ভিন্ন ভিন্ন 
ওজনে যুক্ত হয় তাই হবে মৌলগুলির তুল্যাঙ্ক। ডাল্টন |] ভাগ ওজনের 
হাইড্রোজেনকে প্রমাণ ধরে ছিলেন। পরবর্তীকালে বিভিন্ন সুবিধার জন্য 
আটভাগ ওজনের অক্সিজেনকে প্রমাণ ধর। হয়। কখন কখন 3545 ভাগ 
ওজনের 01-কেও প্রমাণ ধর! হয় । 

মৌলের তুল্যান্ক (হাএনা%81018 01 0 616706/0) 2 কোনো একটি 
মৌলের যত ভাগ ওজন ৪:00 ভাগ ওজনের অক্সিজেন অথবা 1008 ভাগ 
ওজনের হাইড্রোজেন অথবা 3545 ভাগ ওজনের র্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত হতে 
পারে ব! এ পরিমাণ অক্সিজেন, হাইড্রোজেন ব| ক্লোরিনকে এগুলির যৌগ 
থেকে প্রতিস্থাপিত করতে পারে সেই সংখ্যাকে ই মৌলের রাসাস্ননিক 


তুল্যাংক বলে। 


মৌলের তুল্যান্ক _ মৌলের ওজন 


মৌলের সঙ্গে যুক্ত বা! ভার দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
প্রমাণ মৌলের ওজন 

অতএব, রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক একটি অনুপাত মাত্র । এর কোনো একক নেই। 

উদাহরণ £ 6) 20 ভাগ ওজনের ক্যালসিয়াম 8:0০ ভাগ ওজনের 
অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে অক্সাইড উৎপন্ন করে । .. 05-এর তুল্যাঙ্ক 201 
(1) 12:16 ভাগ ওজনের ম্যাগনেসিয়াম 1008 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনকে 
চ7,50-এর দ্রবণ থেকে প্রতিস্থাপিত করতে পারে। 

1/€-এর তুল্যান্ক 12161 

(11) 23 ভাগ ওজনের সোডিয়াম 35:45 ভাগ ওজনের ক্লোরিনের সঙ্গে 
যুক্ত হয় বলে [৪-এর তুল্যাঙ্ক 231 

যৌগের তুল্যান্ক (16154521606 01 & 0002900৫) 2 কোনো 
যৌগের যত ভাগ ওজনে, এ যৌগের বিক্রিয়াশীল উপাদানটির এক তুল্যান্ক 
ভাগ বর্তমান থাকে তাকেই যৌগটির তুল্যান্ক বলে। ধাতব যৌগের 
ক্ষেত্রে কাট্যায়ন (ধাতব অংশ ), আযাসিডের ক্ষেত্রে প্রতিস্থাপনযোগ্য 
পরমাণ্ এবং ক্ষারের ক্ষেত্রে প্রতিস্থাপন যোগ্য ০-পরমাধু বা 0-সুলক 
বিক্রিয়াশীল উপাদান । আবার, কোনো যৌগের 
উপাদানটির সংকেত-গুরুত্ব 


বিক্রিয়াশীল উপাদানের তুল্যাঙ্ক- উপাদানটর যোজাভ 


96 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 
____যৌগের সংকেত-গুরুত 
কোনো যৌগের তুল্যাঙ্ক--সংকেতৃএককে উপাদানটির মোট ফোজ্যতা 
রঃ _ এই যৌগের সংকেত-গুরুত্ব (1) 
উদাহরণ 8 0(04):-এর তুল্যা্ক তিনটি 0৪ পরমাণুর মোট যোজ্যত। 


৪ ( প্রতিটি 0«-পরমাণুর যোজ্যত। ছুই) 


মূলকের তুল্যাঙ্ক 2 (71019816010 01 & 780108] ) একটি মূলকের 
যত ভাগ কোনে! বিক্রিয়াশীল মৌলের এক তুল্যাঙ্কের সঙ্গে যুক্ত হয় তাই 
এ মুলকের তুল্যান্ক। 

উদাহরণ £ 77550+-এ 504এর তুল্যাঙ্ক--48। কারণ 96 ভাগ 908 
মূলক যুক্ত হয়েছে 2 তুল্যাঙ্ক পরিমাণ 17-এর সঙ্গে । ] তুল্যাঙ্ক [7-এর 
সঙ্গে যুক্ত হয় 48 ভাগ 90॥ মূলক। 

তুল্যান্ক ও পারমাণবিক গুরুত্বের সম্পর্ক 2 (780186107 19605667 
চ001/81001 2000 60770101610) 2 ধরা যাক, কোনে। মৌলের 
প1ঃ ৩£-4৮, তুল্যাঙ্ক_ছ। এবং যোজ্যত।-৬। যোজ্যতার সংজ্ঞার্থ থেকে 
পায়] যায় £ 

৬ সংখ্যক চা পরমাণু মৌলের 1টি পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয় । 

অতএব, ৬ ভাগ ওজনের [ন্‌ যুক্ত হয় 4» ভাগ ওজনের মৌলটির সঙ্গে। 

£» 
বা, 5 48:78. 4) 2 


অতএব, তৃল্যাঙ্কের সংজ্ঞার্থ অনুযায়ী, ৬ | ব।, 4515৬ 
অর্থাং, পাঃ গুঃ-তুল্যান্ক” যোজ্যতা। 
যে-সমস্ত মৌলের যোজ্যত। একাধিক তাদের তুল্যাঙ্কও একাধিক | সে- 
ক্ষেত্রে মৌলটি অপর একটি মৌলের সঙ্গে কেবল একটি নয় একাধিক যৌগ 
গঠনে সক্ষম । গুণানুপাত সূত্র থেকেও এই দিদ্ধান্তে আসা যায়। 
উদাহরণ ঃ কপারের যোজ্যতা 1 এবং 2 ফলে অক্সিজেনের সঙ্গে কপার 
দুইটি অক্সাইড গঠন করে--0059 ও 9501 
0540 তে 6354 ভাগ 'ওজনের 08 ৪ ভাগ ওজনের ০0-এর সঙ্গে যুক্ত 
হয়। 050 তে 3177 ভাগ ওজনের 0৮. ৪ ভাগ ওজনের 0-এর সঙ্গেযৃক্ত হয় । 


তুল্যান্ক নির্ণয়ের বিভিন্ন পদ্ধতি ( 7017610860661009 108 056 
86167010800 01 60081781651 01 619706065 ) 8 0) অকিজ্েনের সঙ্গে 
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() প্রত্যক্ষ সংযোগ পদ্ধতি ঃ নির্দিউ ওজনের মৌলকে দহন করে 
ম্পূর্ণরূপে অক্সাইডে রূপান্তরিত কর! হয়। পরে ঠাণ্ডা করে অক্মাইডের 
ওজন লওয়] হয় । অক্সাইডটি অবশ্যই কঠিন হবে। 
পূর্বে ওজন-করা ঢাকনি-সহ একটি পোঙ্সিলেন 
ক্রুসিবলে (5.1-1 নং চিত্র) কিছু ধাতু রেখে 
পুনরায় ক্রুসিবলটির ওজন লওয়া হয়। এইবার 
সতর্কতার সঙ্গে বুনসেন দীপের সাহায্যে 
ক্রুসিবলটিকে উত্তপ্ত করলে দহনের ফলে ধাতুটি 





অক্সাইডে রূপান্তরিত হয়ে যাবে । এখন ভ্রুসিবলটিকে 1. ঢাকশি 
5.1.] নং চিত্র 


একটি শোষকাধারে ঠাণ্ডা) করে ওজন লওয়া হয়। 
যতক্ষণ না ওজন নিত্য (99150100) হয় ততক্ষণ পর্যায়ক্রমে উত্তপ্ত করা, 


শীতল করা ও ওজন লওয়] হয় । 
গণনা 8 ধরা যাক, ঢাকনি-সহ শূন্য ক্রুসিবলের ওজন- ৬: 
ক্রসিবল4-ঢাকনি4ধাতুর ওজন-%/2 
ধাতুর ওজন. (/হ--৬১1)£ 
ক্রুসিবল4ঢাকনি4-অক্সাইডের ওজন -_ 42 
ধাতুর সঙ্গে যুক্ত অক্সিজেনের ওজন _ (৬৪42) 
বা, (425) অক্সিজেন মুক্ত হয় ($/2--৬%:)৫ ধাতুর সঙ্গে 
ধাতুর তুল্যান্ক_ ১ ১৪ 
৬; 
ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর তুল্যান্ক উপরিউক্ত উপায়ে নির্ণয় করা যায় । 
কার্বনের তুল্যান্ক নির্ণয় ( 196৫077017191100 01 6801%81576 ০01 
০88900) $ পূর্বে ওজন-করা একটি পোপিলেন বোটে কিছু বিশুদ্ধ অনার্র 
শর্করা-চারকোল (99৫০ 019:০991 ) নিয়ে বোটের পুনরায় ওজন লওয়। 
হয়। এবার বোটটিকে ভুমি থেকে কিছুট। উপরে রক্ষিত একটি অনুস্বমিক 
কাচের নলের মধ্যে প্রবেশ করানো হয় । কাচের নলটির ভিতরে থাকে 080 
নলের ছুই প্রান্তে ছিপির সাহায্যে ছুইটি সরু নল প্রবেশ করানো হয় । যখন 
বোটটি প্রবেশ করানো হয় তখন একদিকের ছিপি খুলে বোটট 
যথাস্থানে রেখে আবার ছিপি এ*টে দেওয়া! হয় । কাঁচনলের এক প্রান্তের নল 
দিয়ে চালনা! করা হয় .অনার্্ ও বিশুদ্ধ অক্সিজেন এবং অপর প্রান্তের নলের 
সঙ্গে মুক্ত থাকে যথাক্রমে একটি চ0০ন-পূর্ণ ঢ-টিউব ও বিগলিত 0৪025 


7 


98 তত্ব ও প্রষ্নোগে রসায়ন 


পূর্ণ একাট গার্ড টিউব (09৪৫ 0৮০)। অক্সিজেন চালন! করার পূর্বে 
গার্ড টিউব সহ ঢ0-টিউবটির ওজন লওয়! হয়। এবার ছুই প্রান্তের ছিপি 
ভালো ভাবে এটে অক্সিজেন চালনা কর! হয়। অনুভূমিক কাঁচ নলটিকে 
বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত করা হয়। অক্সিজেন্নের মধ্যে উত্তপ্ত 





১01110117011111001700 


1. 0০9015-গার্ড টিউব 2. ছ০ন-পুর্ণ 0-টিউৰ 3. ক্রুসিবল 
5.1.2 নং চিত্র 


চারকোলের দহনের ফলে 0:05 গ্যাস উৎপন্ন হয় এবং তা 917 দ্রবণের 
দ্বারা শোষিত হয় । ফলে [0-টিউবের ওজন বাড়ে । দহনের ফলে 008-এর 
সঙ্গে কিছু ৫0-ও উৎপন্ন হয় । কিন্ত কাচনলের ভিতরে রক্ষিত ০0-এর 
দ্বারা তা 00-এ ন্ূপান্তরিত হয় । চারকোলের দহন সম্পূর্ণ হওয়ার পরও 
কিছুক্ষণ অক্সিজেন চালন! করা হয়। তারপর ঠাণ্ডা] হলে গার্ড টিউবসহ 
0-টিউবটির ওজন লওয়! হয় (5.1.2 নং চিত্র )। 

গণনা ? ধরা যাক, খালি পোর্মিলেন বোটের ওজন -৬:£ 

বোট ও চারকোলের যুক্ত ওজন_ 2৫ 

চারকোলের (অর্থাং কানের ওজন)- (৬৪--1)8 
পরীক্ষার পূর্বে, গার্ডটউব ও [0-টিউবের ওজন 98 
৮৯ পরে) ৮5 % »$ --ড/4% 

,* উৎপন্ন 00৪-এর ওজন (ড৬৫--$8)£ 
4, সংযুক্ত 0৪-এর ওজন. ড4--/5)--(৮৮2-- ৬) 1 
, ৬৬১--৬৬)) ১৮৪ 
রি ঠা স্ট-ন- 2) 


র _৪১কাবনের ওজন 
,* কারনের তুল্যান্ক জল 
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5.1 নং গাণিতিক উদাহরণঃ 03448 টিন অক্সিজেনের সঙ্গে মুক্ত 
হয়ে 043658 অক্সাইড উৎপন্ন করে। টিনের তুল্যাঙ্ক কত ? ্‌ 
সমাধান ঠ অক্মাইডের ওজন-50:4365% টিনের ওজন _50:34408. 
অক্সিজেনের ওজন _50:09258. 


0:3440 ১৪ 
টিনের ল্ত ১২১৮ 2529:68 
ল্যান -0-0ত5ত 


(1) হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন পদ্ধতি (716৫790 ০1 0190186- 
1770716 0118001706৩ ) ? যে-সকল ধাতু আসিড বা ক্ষার থেকে হাইড্রোজেন 
প্রতিস্থাপিত করতে পারে তাদের তুল্যাহ্ক নির্ধারণ এই পদ্ধতিতে কর! যায়। 

রাসায়নিক তুলায় ওজন-কর! কিছু ধাতু নিয়ে জলপূর্ণ একটি বিকারে 
রাখা হয়। এবার একটি ফানেল উষ্ট্টিয়ে ধাতুর টুকরাটির উপর রাখ! হয়। 
ফানেলের উপর উ্টিয়ে রাখা হয় জলপূর্ণ 

শাঙ্কিত একটি এক-মুখ-খোল! টিউব । এবার 
বিকারে কিছু গাঢ় 75504 যোগ করা হয়। 
বিক্রিয়া ভালোভাবে ঘটার জন্য সামান্য 05034 
যোগ কর! হয় । আ্যাসিড ও ধাতুর বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন বিষমুক্ত হয় এবং এই হাইড্রোজেন 
অংশাঙ্কিত নল মধ্যস্থিত জলের নিম্ন অপসারণের 
দ্বারা সঞ্চিত হয়। বিক্রয়] সম্পূর্ণ হয়ে গেলে 
অংশাঙ্কিত নলের মুখটি চেপে ধরে তাকে 
বিকার থেকে উঠিয়ে একটি বড় জলাধারে 
নিমজ্জিত কর! হয়; এমনভাবে নিমজ্জিত করা 
হয় যাতে নলের ভিতরের ও বাইরের জলতল 
সমান থাকে । এমতাবস্থায় নলের ভিতরের 





গ্যাসের চাপ বায়ুমণ্ডলের চাপের সমান হয়। 

্ মম সমান হয় । 1. উন্টাদো অংশাহ্কিত 

ফলে বায়ুমণ্ডলের চাপে সঞ্চিত গ্যাসের আয়তন টিউব 2. উপ্টানে। ফানেল 

পাওয়া যায়। নলের অংশাঙ্ক থেকে তার পাঠ 9. বিকার . 
5.1.3 নং চিত্র 

নেওয়৷ হয়। 


গণন1 8 মনে করা যাক, ধাতুর ওজন-$/£ 
বায়ুমণ্ডলের চাপে (০) ও গবেষণাগারের উফ্ণতায় (০0) সঞ্চিত গ্যাসের 
আয়তন ৬221, 


100 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


যদি গবেষণাগারের উষ্ণতায় (০0) জলীয় বাষ্পের চাপ 


_৬১(৮-৫) ৮273 
17700) হয় তবে ৪. 2. [তে [গরএর আয়তন- 750 ছে) 201, 


সা? 101, ধরা যাক। 
এবার, আ্যাভোগাড্রোর সৃত্রানুষায়ী, 
5.-তে 1 2] [ব5-এর ওজন -50:000098 
১ ৬2 এছ] হাইড্রে(জেনের ওজন -0:00009 *৬: £ 


%1১1.008 
ধাতুর তুল্যাঙ্ক -০-টটতিত ১ 


” ধাতুর ওজন ১1008 
_ প্রতিস্থাপিত হাইড্রোজেনের ওজন 


20, 1৫৮, 4, ০, ইত্যাদি ধাতুর তুল্যাঙ্ক এই পদ্ধতিতে নির্ণয় করা 
সম্ভব। 

5.2 নং গাণিতিক উদাহরণ £ একটি ধাতুর 164 208 পরিমাণ 
[72904-এ দ্রবীভূত করলে যে হাইড্রোজেন বিষমুক্ত হয় প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 
তার আয়তন 31 7০ হলে ধাতুটির তুল্যাঙ্ক কত £ 

সমাধান ঃ 8 ৪-[শতে 1 2] হাইড্রোজেনের ওজন -50:00009 ৪& 


১ 31 হও] ৩১, ১ _50'00009 ৮31 & 
_31 ১৫0.09 708 
31 ১0:09 28 [নঃ প্রতিস্থাপিত হয় 164 28 ধাতু কর্ঠৃক 
164১1008 
1008 225. 25 52 সা ১৮9.09 1008 2১ 2, 
টির তুল্যান্ক_59'25 


ধাতু 

(8) পরোক্ষভাবে মৌলকে অক্সাইভ যোগে রূপান্তর পদ্ধতি £ 
পূর্বে ওজন-কর! এক টুকর ধাতুকে উত্তপ্ত গাড় চযাব০৪-তে দ্রবীভূত করে 
সতর্কভাবে দ্রবণকে উত্তাপে শুষ্ক কর! হয়। অতঃপর অবশেষটকে তীব্রভাবে 
উত্তপ্ত করে ধাতব অক্সাইডে বূপাস্তরিত কর! হয়। এবার শীতল করে 
অক্সাইছের ওজন লওয়। হয়। 

ঢাকনি-সহ একটি পোঙ্সিলেন ন্রসিবলের নিত্য ওজন নিয়ে তাতে এক 
ট্ুকর। ধাতু রেখে পুনরায় ওজন লওয়। হয় । এবার এ জ্রুসিবলে বিন্দু বিন্দু 
করে গাঢ় চাব08$ যোগ করা হয় যাতে ধাতুটি সম্পূর্ণভাবে দ্রবীভূত হয় । 
দ্রবণ-সহ ক্রুসিবলটিকে একটি উত্তপ্ত জলাধারে (77০ ৮257 0১20) ) বসিয়ে 
শুষ্ক কর! হয় । এইবার তাকে রুনসেন দীপের সাহায্যে তীব্রভাবে উত্তপ্ত 
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করে ধাতব নাউট্রেটকে অক্সাইডে রূপাস্তরিত কর! হয়॥ এখন শোষকাধারে 
ঠাণ্ডা করে ভ্রুসিবলের নিত্য ওজন লওয়। হয় । 

গণনা £ ধরা যাক, ঢাকনি+ক্কসিবলের ওজন-চ/:£ 

ঢাকনি+-ন্রসিবল--ধাতুর ওজন- 25, .". ধাতুর ওজন-(৬/৪--5/1)8 

ঢাকনি4ক্রুসিবল+-ধাতুর অক্সাইডের ওজন_ 5 

ধাতুর সঙ্গে কা অক্সিজেনের ওজন_ (৮/৪--৬/2)& 
“* ধাতুর তুল্যাঙ্ক ১57 ১৪ 

08, 970 ০, ০ চর তুল্যাঙ্ক এই পদ্ধতিতে নির্ণয় করা যায়। 

5.3 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 0818 একটি ধাতুকে ঢাব০১তে 
দ্রবীভূত করে নাইট্রেট লবণে রূপান্তরিত করা হুল। এইবার এই ভ্রবণকে 
প্রথমে বাস্পীভূত করে এবং অবশেষকে পরে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করে অক্মাইডে 
রূপান্তরিত করা হল। অক্মাইডের ওজন 1.018। ধাতুটির তুল্যাঙ্ক কত? 

জমাধান £ অক্সাইডের ওজন-1.018, ধাতুর ওজন_0'818% 

অক্সিজেনের ১১ -0'20£ 
0'208 অক্সিজেন যুক্ত হয় 0818 ধাতুর সঙ্গে 


081 
8006 » ট5)+৪. '4£ ধাতুর সঙ্গে 


অতএব, সংজ্ঞার্থ অনুযায়ী ধাতুর তুল্যান্ক 3241 
(৮) হাইড্রোজেন দ্বারা মৌলের অক্সাইডকে মৌলে 
বিজারণ পদ্ধতি ঃ ওজন-কর! কিছু অক্সাইডকে প্রথমে শুষ্ক ও বিশুদ্ধ 
হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা করে মৌলে রূপান্তরিত কর! হয় এবং এইভাবে 
প্রাপ্ত মৌলের ওজন লওয়া হয় । ৮০, 0৮, ইত্যাদি ধাতুর তুল্যাঙ্ক নিয়ে 
এই পদ্ধতি প্রয়োগ করা যায় (পরীক্ষা অনুঃ 2.1.এর “স্থির অনুপাত 
সৃত্রের পরীক্ষালব প্রমাণের” অনুরূপ )। | 
গণনা 2 ধর! যাক, ধাতুর অক্সাইডের ওজন -_ ৬1 
বিজারণের ফলে প্রাপ্ত ধাতুর ওজন-ড%28 
ধ|তুর সঙ্গে যুক্ত 02-এর ওজন- ($৮--$2)8 
8১8 
৬২৬৬, 
(৮) ক্লোরিনের সঙ্গে সংযোগ পদ্ধতিঃ সিলভারের তৃল্যাঙ্ক এই 
পদ্ধতিতে নির্ণয় কর! যায়। ওজন-করা বিশুদ্ধ সিলভারের একট টুকরাকে 





ধাতুর তুল্যাঙ্ক _ 
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মোটাম্মুটি গাঢ় নাইট্রক আযামিডে সম্পূর্ণ দ্রবীভূত কর! হয় । এখন দ্রবণটিকে 
উত্তপ্ত করে তাতে ফৌটা ফোঁটা করে [0 দ্রবণ যোগ কর! হয় । £১৪01-এর 
সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। অধঃক্ষেপন সম্পূর্ণ হলে অধঃক্ষেপটিকে একটি ওজন- 
করা গুচ্‌ ক্রসিবলে (5.1.4 নং চিত্র ) পরিস্রাবণ 
(মা) কর! হয় এবং অধঃক্ষেপকে প্রথমে 
লঘু 77২08 ও পরে জল দ্বার এমন ভাবে ধৌত 
কর! হয় যাতে অধঃক্ষেপের গায়ে ক্লোরাইড 
আয়ন (01-) লেগে না থাকে । এখন ক্কুসি- 
বলটিকে একটি বায়ু-কোষ্ভে (917-০৬০ ) রেখে 
190-0-এ উত্তপ্ত করা হয়। প্রায় ঘণ্টা দুয়েক 
উত্তপ্ত করে ক্রুসিবলটিকে শোষকাধারে ঠাণ্ডা 
করে ওজন লওয়] হয়। যতক্ষণ না৷ ওজন 
গু জুসিবল নিত্য হয় ততক্ষণ পধায়ক্রমে উত্তপ্ত করা, ঠাণ্ড। 
5.1.4 নং চিত্র কর] ও ওজন লওয়া চলতে থাকবে। শুন্য গুচ 
ত্রসিবল ও 4১8০1-সহ ক্ুসিবলের ওজনের 

পার্থক্য থেকে 4801-এর ওজন পাওয়। যাবে । 

গণনা 2 মনে করা যাক, সিলভারের ওজন ৬৬75. 

অধপক্ষিপ্ত 4£01-এর ওজন _ ৬2৫. 
ক্লোরিনের ওজন--( ৬৬2৬1) 
ডি 83545. 
৬৬2৮৮? 

(9) ধাতুর ক্লোরাইডের দ্রবণ থেকে 4৪৭০, দ্বারা অধঃক্ষেপন 
পদ্ধতি ? [্, 7, ইত্যাদি ধাতুর তুল্যাঙ্ক এই পদ্ধতিতে নির্ণয় কর! সম্ভব । 
ওজন-করা কিছু বিশুদ্ধ 801-কে জলে দ্রবীভূত করে দ্রবণ তৈরী কর হয়। 
দ্রবণে অল্প পরিমাণে মাঘ মিশিয়ে এতে ফে।ট। ফৌট। করে 4808 দ্রবণ 
যোগ করা হয় । ফলে 4£801-এর অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 4১৫08 এমন 
পরিমাঁপৈ যোগ কর! হয় যাতে অধঃক্ষেপন সম্পূর্ণ হয়। এবার পূর্বে ওজন- 
করা গুচ স্রুসিবলে অধরঃক্ষেপ পরিভ্রাবণ করা হয়। এই অধঃক্ষেপকে 
প্রথমে লব না0৪ দ্রবণ ও পরে জল দ্বারা ধৌত করে বায়ু-কোষ্ঠে 1300 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর। হয় । পরে শোষকাধারে ঠাণ্ডা করে নিত্য ওজন লওয়। 


হয়। 





4"এর তুল্যাই 
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গ্ণনাঃ ধর! যাক, ধাতুর ক্লোরাইডের ওজন-্ড/:£ 
খালি গুচ্‌ ক্রুসিবলের ওজন - 8428 
খালি ক্রুসিবল 74১801-এর ওজন 42 
4১£01-এর ওজন. (৬/৪-- 52) 
সিলভার ও ক্লোরিনের পাঃ গুঃ যথাক্রমে » ও ঠ হলে 4১৪০-এর 
আণবিক গুরুত্ব হবে (715) 
(47৮)6 ££01-এ 01"এর পরিমাণ-স& 


৮১ (৬13 ৬/2) 
(%৪--2)% 55 ১১ 25 5 


এই পরিমাণ 01-ই গৃহীত ব901-এ উপস্থিত আছে। 
সোডিয়ামের গৃহীত ওজন- (৬/1-_-৬/)৫. 


সোডিয়!মের তুল্যাঙ্ন ৬ 1০ ১০ 


5.4 নং গাণিতিক উদাহরণ ৫ একটি ধাতব ক্লোরাইডের 02 & জলে 
দ্রবীভূত করে 408 ছারা অধঃক্ষিপ্ত করে দেখা যায় 0:4905 ৪ 4801 
উৎপন্ন হয়েছে। ধাতুটির প1ঃ গুঃ যদি 23 হয় তবে উহার ক্লৌরাইডের সংকেত 
নির্ণয় কর। 4১৫৩ 01-এর পা1ঃ গু যথাক্রমে 108 ও 3551 

সমাধান 2 4১20] এর আঃ গুঃ_1084+359- 1435 

1455 £ 4১&01-এর মধ্যে 01-এর পরিমাণ _35:5 & 


ী _35"5৯:4905 
0:4905 €5, 25 52 55 রি 1455 


-50:1219£ 
01219 £ 01--এসেছে 0:28. ধ1তব ক্লোরাইড থেকে 
0:2£ ধাতব ক্লোরাইডে 0]-এর পরিমান-0*1219£ 
এবং ধাতুর পরিমাণ-(0'2000--0.1219 )৮--0.0787 £ 


00787 * 3949 ০55: 
ধাতুটির তুল্যাঙ্ক--টনচান্_ _:2299-593 (প্রায় ) 
পাঃগুঃ __ 
আবার, তল্যাঙ্ক _ _যোজ্যত। 


গৃহীত ধাতুটির যোজ্যতা-_ ৪২ ] 
অতএব, ধাতুটির ক্লোরাইডের সংকেত হবে 2401 ৫4 -্ধাতুটির প্রতীক )। 
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(৭) দ্রবণ হতে একটি ধাতুকে অপর একটি খাতুত্বারা প্রতি- 
স্থাপন পদ্ধতিঃ উচ্চতর ইলেকট্রোপজিটিভ ধাতু নিম্নতর ইলেকট্রো- 
পজিটিভ ধাতুর দ্রবণ থেকে ধাতুকে প্রতিস্থাপিত করতে পারে এবং এই 
প্রতিস্থাপন ক্রিয়া পরস্পরের তুল্যাঙ্ক অনুপাতে ঘটে। উদাহরণস্বরূপ, 
08904-এর দ্রবণ থেকে 2 বা ০ কপারকে প্রতিস্থাপিত করে । 9904-এর 
দ্রবণে 20. ব! ০ যোগ করলে এর| ধীরে ধীরে দ্রবীভূত হয়ে যায় এবং 
ধাতব 08 চুর্ণরূপে অধঃক্ষিপ্ত হয় । 4০) দ্রবণে 2৮ যোগ করলে ধাতব 
4 অধংক্ষিপ্ত হয় । এই প্রক্রিয়ায় যে সমীকরণের সাহায্যে তুল্যান্ক নির্ণয় 
করা যায় তা নিয়ে দেওয়া হল £ 

অধঃক্ষিপ্ত ধাতুর ওজন _ অধক্ষিপ্ত ধাতুর তুল্য।হ 
দ্রবীতৃত ধাতুর ওজন  প্রবীতৃত ধাতুর তুল্যাঙ্ক 

অতএব, যে-কোনো! তিনটি রাশি জ্ঞাত হলে চতুর্থ রাশির মান নির্ণয় 
করা যাবে। ৃঁ 

5.5 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 14 একটি ধাতু । উহার ক্লোরাইডে 
52'75% ক্লোরিন আছে। 18 এই ধাতুটি 0888 অপর একটি ধাতু (৫) 
কর্তৃক প্রতিস্থাপিত হয় । 4 ও -এর তুল্যাঙ্ক নির্ণয় কর। 

সমাধান? 4 ধাতুর ক্লোরাইডের 1008-এ 01 আছে 52-75% 

ধাতুর পরিমাণ- (100--52175)£-47258 


35:45 ৯4725 
0১ ধাতুর তুল্যান্ক _ -_ 5ঠতি 3:79 


অধঃক্ষিপ্ত ধাতু ?-এর ওজন 1/-এর তুল্যান্ক 
দ্রবীভূত ধাতু -এর ওজন  ট্ৈ-এর তুল্যান্ক 
16 31279 


0888. ই-এর তুল্যাক্ক 
ব-এর তুল্যাঙ্ক-31.79 ১০-৪৪-2797 
(৮101) তড়িৎ পদ্ধতি ? যখন কোনে। ধাতব লবণের দ্রবণের মধে; 
তড়িং প্রবাহ্‌ চালনা করা হয় তখন ক্যাথোডে ধাতু সঞ্চিত হয় এবং সঞ্চিত 
ধাতুর ভর তার রাসায়নিক তুল্যাঙ্কের সঙ্গে নিয্ললিখিত সমীকরণদ্বার! যুক্ত £ 
সব, 
যখন $/--সঞ্চিত ধাতুর ভর, ৮স্ধাতুর তুল্যান্ক ০-আ্যাম্পিয়ার এককে 
তড়িং প্রবাহের মাত্রা, [-সেকেণ্ড এবং ফ-্ফ্যারাডে 96500 কুলম্ব। 





আবার, 
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সঞ্চিত ধাতুর ভর এবং ০, £ও চজ্ঞাত হলে সহজেই চ: এর মান গণন! করা 
যায়। সিলভার, কপার, ইত্যাদি ধাতুর তুল্যাঙ্ক এই পদ্ধতিতে নির্ণয় 
কর] সম্ভব । 


(%) মুলকের বিনিমস্বম পদ্ধতি ঃ একট ধাতব যৌগকে জ্ঞাত 
ওজনের অপর যৌগে রূপান্তরিত করে তুল্যাঙ্ক নির্ণয় করা যায়। নির্দিষ্ট 
ওজনের কিছু 732018-কে দ্রবণে নিয়ে তাকে 759094 দ্বার। 3১04 দূপে 
অধঃক্ষিপ্ত করা হয়। এবার পরিস্রাবণ করে ও শুষ্ক করে এই 8850%-এর 
ওজন লওয়। হয়। 

)৪-এর তুল্যাঙ্ক £ হলে, 72015 এর তুল্যাঙ্ক _15735'45 এবং 

738504% ৮ -134-48 (50 মৃূলকের তুল্যাঙ্ক 48 ) 

..3208এর ওজন _7+795:45 


পপ আপা সি পাপ 


3১6)৫-এর ওজন 7748 
56 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 15 0501,-দ্রবণে গাঢ় 75504 যোগ 
করলে 1225 08904 উৎপন্ন হয় । 0৪-এর তুল্যাঙ্ক নির্ণয় কর। (0- 
এর তুল্যাঙ্ক 355 এবং “304 মূলকের তুল্যাঙ্ক 48)। 
সমাধান 2 ধরা যাক, ক্যালসিয়ামের তুল্যাঙ্ক 15 


04015-এর ওজন __ 1100£ 
**. 0850৫এর ওজন 12298 


আবার ০9015-এর তুল্যাঙ্ক_ন154735.5 
"এবং 09904» %» -1271904 
কি স্াদুগ , বা চ-520.061 

5.2 পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয্ের বিভিন্ন পদ্ধতি £ ৫) পূর্বেই 
উল্লেখ করা হয়েছে যে, প। গু 2-তুল্যান্ক ৮যোজ্যত1। যথোপযুক্ত পদ্ধতি 
দ্বার! তুল্যান্ক নির্ণয় করে তাকে আলোচ্য' মৌলের যোজ্যতার দ্বার! গুণ করে 
পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় সম্ভব । 

(£) ক্যান্িজারেো পদ্ধতি (081001278195 0160679৫ ) 2 (তৃতীয় 
অধ্যায়ে আলোচিত হয়েছে )। 

(%) স্টাসের পদ্ধতি (94895 7166800) ? অক্সিজেনের পা! £গ £ 
, 16:00 ধরে স্টাস (9653) 1860-65 ) 4১) 01 ও ?-এর পা ঃগু ঃ নির্ণয় 
করেন। পদ্ধতিটি নিয়ে আলোচনা কর! হল। 

(৪) স্টাস কিছু পরিমাণ বিশুদ্ধ £010)8 যথাসম্ভব নির্ভলভাবে ওজন করে 


106 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


তাকে একটি ফ্লাস্কে নিয়ে উত্তাপে বিয়োজিত করেন। এতে উৎপন্ন হয় 01 ও 
অক্সিজেন ঃ 70108-1বঞ্র11-90 

স্টাস ফ্লাস্কটিকে শীতল করে ঢ.01-এর ওজন নিলেন । এক মোল 010 
থেকে উৎপন্ন হয় এক মোল 0] এবং 48 ভাগ ওজনের অক্সিজেন (9 মোল 0)। 


[.০1-এর ওজন 
ধর! যাক, -0-এর ওজন স্পট (1) 


(০) কিছু বিশুদ্ধ 801 ওজন করে তার জলীয় দ্রবণ তৈরী করা হয়। এঁ 

দ্রবণে 260) দ্রবণ যোগ করে 4201-এর অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করা হয় । 
[01-1-420$-4800-4- ঘাব03 

অধঃক্ষিপ্ত 4£01-কে পরিস্রাবণের ছার! দ্রবণ থেকে পৃথক করে শুষ্ক করা৷ 

হয় এবং শুষ্ক অধঃক্ষেপের ওজন লওয়। হয় । 
ধরা যাক, দির ওজন-০১......8) 

(০) ওজন-কর1 একটি বিশুদ্ধ সিলভারের টুকর! নাইট্রক আযাসিডে দ্রবীভূত 
করে তাতে [0] যোগ কর! হয় যাতে দ্রবণে অবস্থিত সব 4১৪ সিলভার 
ক্লোরাইড রূপে অধরক্ষিপ্ত হয় । পরে 4£01-এর ওজন লওয়] হয় । 








এএর ওজন সু 
ধর! যাক, 2৪0-এর ওজন £ ৬৪৪০৩ ৩ (111) 
আরও ধর! যাক, 1+০01-এর আঃ ৩27 1৬। 
4১201 হি ধ 71? 
এবং 4৫ ০ পাঃ গুঃ 4৯ 
৬1 বিরত রর 
ই বা, ১1-5485%। 
2 _ 5 _ পা 
তল --, বা, £8% ডা, বা, 1৬12--485% 
41. £&ি রি _ 
নু 2১ বা, দন _গ১ বা, 4৯১55485%52 


স্ঈস এই পদ্ধতিতে প্রথমে £৫-এর পাঃ গুঃ নির্ণয় করেন। অতঃপর 
401 ও [01-এর আঃগুঃ থেকে 01 ও -এর পাঃ গুঃ নির্ণয় করেন। 
স্টাস নিগিত মানগুলি হচ্ছে_-4১৪2 10794, 018 3545 এবং 8 39141 


5.3 ডুলং ও পেটিটের সুত্র (08102 870 7১8069 হন) 
কঠিন মৌলগুলির আপেক্ষিক তাপ (5০০1?0 1:62) সম্বন্ধে পরাক্ষা- 


তুল্যান্ক, ডুলং-পেটিটের সৃত্র ও সমাকৃতিত্ব 10) 


নিরীক্ষাকালে ডুলং ও পেটিট একটি সূত্র আবিষ্কার করেন। সৃত্রটি হলঃ কঠিন 
মৌলের ক্ষেত্রে আপেক্ষিক তাপ ও পারমাণবিক গুরুত্বের গুণফল সর্বদাই স্থির 
এবং স্থির মানটি হচ্ছে 631 আপেক্ষিক তাপ ও পারমাণবিক গুরুত্বের 
গুণফলকে বল! হয় পারমাণবিক তাপ। 
আঃ তাপ১পাঃ গুঃ-6:9 
ব1, আঃ তাপ মৌলের এক মো পরমাণু-6৪, 
ব1, আঃ তাপ ১৯ 6:029 *10-টি পরমাণুর গ্রাম-এককে ওজন-6"3, 


ব1, আঃ তাপ ১1টি পরমাণুর গ্রাম-এককে ওজন- তান 
আবার, আঃ তাপ১!টি পরমাণুর গ্রাম-এককে ওজন-একটি পরমাণুর 
তাপগ্রাহীত1। 
হি 
6-ট58 ৮10৯ 
অতএব, সকল মৌলের পরমাণুর তাপগ্রাহীতা সমান। সৃজ্ম পরীক্ষায় 
দেখা যায় সকল মৌলের ক্ষেত্রে এই সূত্র প্রযোজ্য নয় । 
এই সৃত্র প্রয়োগ করে মৌলের পরমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা যায় । 


পদ্ধতি (116190৫)£ (1) প্রথমে মৌলের আঃ তাপের দ্বার। 6-3কে 
ভাগ করে এটির আনুমানিক পাঃ গুঃ নির্ণয় করা হয়। 

63 
আঃ তাপ 

(2) সঠিকভাবে নির্ধারিত মৌলটির তুল্যাঙ্কের দ্বার। এই পাঃ গুঃ-কে 
ভাগ করে পাওয়৷ যায় আনুমানিক যোজ্যতা। 


_আনুমানিক পাঃ গুঃ 
আনুমানিক যোজ্যতা -- তুল্য 


এইভাবে প্রাপ্ত যোজ্যত। ভগ্নাংশ হতে পারে। তাকে আসন্ন পূর্ণ সংখ্যা 
ধরে নেওয়া হয় । কারণ যোজ্যত! কখনও ভগ্নাংশ হয় না। এই পর্ণ সংখ্যা 
মৌলের সঠিক যোজ্যত। নির্দেশ করে । 

(3) এখন সঠিক যোজ্যতার দ্বার! তুল্যাঙ্ককে গুণ করলেই পাওয়া যায় 
সঠিক পাঃ গুঃ। ॥ 


হপ লং গ্রাণিতিক উদাহরণ £ একটি ধাতুর তুল্যান্ক 37:81 এটির 
আঃ তাপ 0:05? হল ধাতুটির সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব কত ? 


পরমাণুর তাঁপগ্রাহীতা_ ধ্রুবক 


আনুমানিক পাঃ গু2- 


108 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 
সমাধান £ তুলং-পেটিটের সূত্র থেকে জান! যায়,পাঃ গুঃ আঃ তাপনন6'3 


+ ৪ ৩১০5 76'5০--110- 
* ধাতুর আনুমানিক প12 ৩£- ট0057--1105 


আবার, ধাতুটির আনুমানিক যোজ্যতা110-5.--2.9 | প্রায়) 


কিন্ত যোজ্যত। ভগ্নাংশ হয় ন বলে 2.9-এর আসন্ন পূর্ণ সংখ্যাটিকে সঠিক 
যোজ্যত1 ধর! হবে । ." সঠিক পাঃ গ-378৮9-511941 


5.8 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 0-5574. একটি ধাতু 0:6817- 
অক্সাইড উৎপন্ন করে। ধাতুটির আহ তাপ 0063 হলে তার সঠিক পাঃ গুঃ 
কত? 

05574 


সমাধান? ধাতুটির তুল্যাঙ্ষ-টনৃহুরত * ১৪-৪588। আবার, 
পাঃ গুঃ৮ আঃ তাপে-6"3 
ধাতুটির আনুমানিক পাঃ ৩:-0৭৪-100 
_100 _9০. ৃ রি 
এবং আনুমানিক যোজ্যতা-95৪-2৪ ৷ -" সঠিক যোজ্যতা-ও 


সঠিক পাঠ গুঃ-9 %3588-510764। 


5.9 নং গাণিতিক উদাহরণ ঃ ?4৪%-এর আঃ তাপ 0251 0:218&. 
7% হাইড্রোক্লোরিক আাসিডের দ্রবণ হতে 17০0. উষ্ণতায় ও 7545 
চাপে 218-27) হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করে। ধাতুটির সঠিক পাঃ গুঃ ও 
ব্রোমাইডের সংকেত নির্ণয় কর । 1720 উঞ্ণতায় জলীয় বাষ্পের চাপল 
1441 


৮ £ ডুলং-পেটিটের সূত্র প্রয়োগ করে পাই 24&-এর আনুমানিক 
পাঃ গুঃ- রে 6১. _25-201 এখন নির্ণয় করতে হবে ধাতুটির তুল্যান্ক 
প্রতিস্থাপিত হাইড্রোজেনের ওজন থেকে তা নিম্মভাবে কর! সম্ভব £ 

শুষ্ক হাইড্রোজেনের চাপ-7545--144-5740-] হম 

" ৪-ঘাটতে 21820] ম-এর আয়তন 


218" 2170] ১৫740110010 ১279০ 


পতিত হুনট- 200 


তুল্যাঙ্ক, ডুলং-পেটিটের সৃত্র ও সমাকৃতিত্ব 109 


5.শ7৮তে 2007021 [ন-এর ওজন-0-00009১2008-0.0188 


0'218 
14৫-এর তুল্যাঙ্ক - টা _12-11 


আবার, পাঃ গুঃ-তুল্যাঙ্ক ৮ যোজ্যত।। 
যদি 14৪-এর যোজ্যত। 1 হয় তবে পা গঃ-12111 1 1211 





রঃ 1৫- % $ 2 হয় রঃ ্ 1211 ১2-24-22 
্ 1৫- ্ % 3 $) বৃ ঠ _1211 33633 
1£-এর যোজ্যত1 2 হলে পাঃ গুঃ ডুূলং-পেটিটের সৃত্র থেকে প্রাপ্ত মানের 
কাছাকাছি হয় । .. যোজ্যত।-52 | .. সঠিক পাঃ ঃ_52422 


ব্রোমাইডের সংকেত - 132 

5.4 মিতসারলিসের সমাকৃতিত্বের সুত্র (11050867070815 1ম 01 
190110110101911) 2 কঠিন পদার্থ--মৌলই হোক আর যৌগই হোক-দৃঢ় 
(7২117 ) এবং নির্দি আয়তন ও আকৃতিবিশিষ্ট হয়। এর কারণ কঠিন 
মৌলের ক্ষেত্রে গঠনকারী পরমাণ্র এবং যৌগ্ের ক্ষেত্রে অণু ব আয়নগুলি 
নির্দিষ্ট সংখ্যায় নিয়মিতভাবে সজ্জিত থেকে একটি জ্যামিতিক আকৃতিবিশিট 
একক তৈরী করে অবস্থান করে। কোনো কঠিনের ক্ষেত্রে এই আকৃতি 
ঘনক, কখনও ব! প্রিজম, কখনও বা পিরামিড, ইত্যার্দি। এগুলিকে বলে 
ক্কটিক (00551 )। স্ফটিকগুলি পরস্পর সংঘবদ্ধ হয়ে খানিকট! কঠিন 
পদার্থ তৈরী করে। 

কখনও কখনও দেখ! যায় একই কঠিন পদার্থ বিভিন্ন স্ষটিকাকারে বিরাজ 
করে। যখন কোনে! কঠিন.যৌগ ছুই ধরনের স্কটিক আকারে বিরাজ করে তখ- 
তাকে বলে ডাইমরফাস 01750015053) । যখন কোনে! কঠিন যৌগ 
দুইয়ের অধিক ক্ষটকাঁকারে বর্তমান থাকে তখন তাকে বলে পলিমরফাস 
(2015700700095)। আবার এ-ও দেখা যায় যে, ভিন্ন ভিন্ন কঠিন যৌগ একই 
স্কটিক গঠন করে। বিজ্ঞানী মিত্সারলিস (21010501)5:1101 1819) লক্ষ্য 
করেন যে, ভিন্ন ভিন্ন যৌগ সদৃশ স্ফটিক তৈরী করে তখনই যখন তাদের 
রাসায়নিক সংযুতি সদ্বশ । এরূপ যৌগগুলিকে মিত্সারলিস সমাকৃতি 
যৌগ (5০770001503 ০020790810) এবং যে ধর্মের বলে সদৃশ রাসায়নিক 
সংযুতিসম্পন্ন বিভিন্ন যৌগ একই ধরনের ন্ফটিক তৈরী করে তাকে সমাক্কৃতিত্ব 
(1301000101)1507) আখ্যা দেন। 
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সমাকৃতিত্বের বৈশিষ্ট্য (0077875069196109 01 90710101885) 2 

() সমাকৃতি যৌগগুলি একই আকৃতির স্ফটিক উৎপন্ন করে। 

উদাহরণ £ 74250 ও 14590% (4-র, 0২৮, 09) সমাকৃতি 
যৌগ । - 

10109 (4-508১ 98১ 8৪, ৮১) সমাকৃতি যৌগ । 

(1) মিশ্র ত্ছচটিক গঠন (10017018110) 01 7085-0791819 ) 2 দুইটি 
সমাকৃতি যৌগের দ্রবণের মিশ্রণ থেকে যে স্ষটিক পাওয়। যায় তাতে দুইটি 
পদার্থই সমসত্বভাবে বর্তমান থাকে । এরূপ স্ষটিককে বলা হয় মিশ্র-ম্ফটিক | 
মিশ্র-স্ফটিকে পদার্থগুলির পরিমাণ দ্রবণের উপাদান দুইটির পরিমাণের উপর 
নির্ভরশীল । 

উদ্দাহরণ 2 (খান+)5904 ও 415090,)-এর মিশ্র দ্রবণ থেকে যে স্ষটিক 
পাওয়। যায় (ফটকিরি ) তাতে উপাদান দুইটি সমুসত্বভাবে থাকে । 


(/) অধিবৃদ্ধি (0%-209%01) $ সমাকৃতি পদার্থের একটির সম্পৃক্ত 
দ্রবণে অপর পদার্থের একটি ক্ষুদ্র স্টিক ঝুলিয়ে রাখলে দেখা যায় স্ফটিকটির 
উপরিতলে দ্রবণে বর্তমান দ্রাবটি ধীরে ধীরে স্ষটিকাকারে সঞ্চিত হচ্ছে। 

উদাহরণ ঃ 27904এর সম্পৃক্ত দ্রবণে একটি সবুজ [ব1904-এর স্ষটিক 
ঝুলিয়ে রাখলে দেখা যাবে সর্জ স্ষটিকটি বর্ণহীন 27504এর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
স্টিক ছার! আবৃত হয়ে গেছে। 

সমাকৃতিত্বের সূত্র (হুদ 01 8901107018)9া0 ) 2 সমাকৃতি যৌগগুলিতে 
সমসংখ্যক পরমাণু সমভাবে সজ্জিত থাকে, অথবা বল! যায়, সমাকৃতি যৌগ- 
গুলিতে সমধর্মী মৌলগুলি পরস্পরকে পরমাধুক্রমে প্রতিস্থাপিত করে এবং 
এই প্রতিস্থাপনের ফলে স্ফটিকের আকৃতির কোনে উল্লেখযোগ্য পরিবর্তন 
ঘটে না। 

সম।কৃতি সূত্রের প্রয়োগের দ্বারা পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর! সম্ভব । 

5.10 নং গাণিতিক উদ্লাহুরণ ? 0023 এবং 429 দুইটি সমাকৃতি 
যৌগ । 0$-এ 20-14%5 এবং £889-এ 12.94%9 আছে। 0 এর 

418 গুঃ 69:57 হলে 48 এর পাঃগুঃ কত? 

সমাধান £ 100 & 0585-এ ৪ আছে 20148, ."* 08 আছে (100-- 
20:14 ) ব! 79:86 পর. 

100% 4£885-এ ৪ আছে 12948, ,. 4£& আছে (100--12.94) 
বা 87062 । 
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এখন, একই ওজনের গন্ধকের সঙ্গে যুক্ত 00 ও 4৯৫-এর বিভিন্ন ওজন 
নির্ণয় করতে হবে । 
2014 £০-এর সঙ্গে যুক্ত হয় 79'86£ 0. এবং 
129488-এর সঙ্গে যুক্ত হয় 87:06848 


20145 9 » সঙ্গে » » 298 রর ১2০:142 4£১2-13556 4&% 


£&-এর পাঃগু£ _ 13555. 
ট৮-এর পাঃ গু 79868. 


বা_88-এর পাঃ গুঃ_ 1355 
৮857-15-86 


তুল্যান্ক ও মোজ-একক £ কোনো মৌলের এক মোল পরমাণুর যত 
অংশ 1008% হাইড্রোজেনের সঙ্গে বা 79998 (প্রায় 8:0৫) অক্সিজেনের 
সঙ্গে বা 35:459€ ক্লোরিনের যুক্ত হতে পারে অথবা কোনো মৌলের এক 
মোল পরমাণুর যত অংশের দ্বারা 10088 হাইড্রোজেন বা 79998 অক্সিজেন 
বা 95:4538%. ক্লোরিন এগুলির যৌগ থেকে বিযুক্ত হয় তাকেই মৌলের তুল্যান্ক 
বলে। এক মোল পরমাণুর ভর গ্রাম-এককে প্রকাশ কর! হয় বলে মোল 
এককে মৌলের তুলযাঙ্ক হল গ্রাম-তুল্যান্ক । 

আবার, 1008 হাইড্রোজেন! মোল 
15199948 অক্সিজেন-0-5 মোল ০ 
এবং 35:4596 ক্লোরিন-ন! মোল 0 

কাজেই বলা যায় ষে, () কোনো মৌলের এক মোল পরমাণুর যত অংশ 
হাইড্রোজেনের এক মোল পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হতে পারে বা এক মোল 
হাইড্রোজেনকে তার কোনো যৌগ থেকে বিযুক্ত করতে পারে তাকেই 
মৌলটির গ্রাম-তুল্যাঙ্ক বলে ; (1) কোন মৌলের এক মোল পরমাণুর যত 
অংশ অক্সিজেনের 05 মোল পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হতে পারে বা 05 মোল 
অক্সিজেন পরমাণ্ুকে তার কোনো যৌগ থেকে বিষুক্ত করতে পারে তাকেই 
মৌলটির গ্রাম-তুল্যাঙ্ক বলে); (71) কোন মৌলের এক মোল পরমাণুর যত 
অংশ ক্লোরিনের এক মোল পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হতে পারে বা এক মোল 
পরমাণ্র ক্লোরিনকে ভার কোনো যৌগ থেকে বিযুক্ত করতে পারে তাকেই 
'মৌলটির গ্রাম-তুল্যাঙ্ক বলে। যেমন, 
1 মোল 0 যুক্ত হয় 4 ফোল র-এর সঙ্গে, 2 মোল ০-এর সঙ্গে এবং 4 মোল 
€০1-এর সঙ্গে । 


বা, 4১৪-এর পাঃ গুঃ-107:9 
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1 মোল এ যুক্ত হয় £ মোল 0-এর সঙ্গে । 
একইভাবে ০05 মোল 00 যুক্ত হয় 4১05 মোল বা ! মোল 0-এর সঙ্গে ॥ 
অনুরূপভাবে, ! মোল ০1 যুক্ত হয় ! মোল 0-এর সঙ্গে । 

কার্ধনের গ্রাম-হৃল্যাক-$ মোল 01 ₹-2/:7-্ বা 3:0038 
আবার, ! মোল মন ! মোল ইলেক্ট্রন ত্যাগ করে। ] মোল 09 2 


মোল ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে। 
বা, 05 মোল 0 1 মোল ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে। | মোল 
ক্লোরিন 1! মোল ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে । 
সুতরাং, ব্যাপক অর্থে কোনে! মৌলের গ্রাম-তুল্যাঙ্কের আধুনিক সংজ্ঞার্থ 


হলঃ কোনে! মৌলের এক মোল পরমাণুর যত অংশ | মোল ইলেক্ট্রন 


ত্যাগ বা গ্রহণ করতে পারে তাকেই মৌলটর গ্রাম-তুল্যান্ক বলে। 
স্বৃতরাং, কোন মৌলের গ্রাম-তুল্যান্ক (8) * 


রি মৌলের ] মোল পরমাণুর ভর (4১) 
এক মোল পরমাণুর সঙ্গে সংশ্লিষ্ট ইলেক্ট্রনের মোল-সংখ্যা 0) 


১4৯ 
ব। 47 মা 
সাধারণতঃ একটি মৌলের যোজ্যত। যত তত মোল ইলেক্ট্রন মৌলটির 


এক মোল পরমাণু গ্রহণ বা ত্যাগ করে। 
এক মোল ০0 2 মোল ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে। স্ৃতরাং অক্সিজেনের 


৫0. 
গ্রাম-তুল্যা্ক, [955 মোলিতি এর ওর _ 


_] গ্রাম-পারমাণবিক গুরুত্বের অক্সিজেন 
৮০২টি 
০১০৪ ব! 79998 








হ.11 নং গাণিতিক উদাহরণ & 0:436€ ম্যাগনেসিয়াম ধাতুকে যখন 
হাইভ্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবীভূত কর! হয় তখন 400 ০০ (৪.]-2তে ) 


হাইড্রোজেন গর্টাস উৎপন্ন হয় ॥। 2/&-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক কত ? 
(৪) সমাধানের পথ? 400 ০০ হাইড্রোজেনের মোল-এককে পরিমাণ 


কত তা নির্নয় করা । এই পরিমাণ হাইড্রোজেন মুক্ত হয় 04368 ম্যাগনে- 
সিয়ামের দ্বারা। অতএব, 1 মোল হাইড্রোজেন কত গ্রাম ম্যাগনেসিয়ামের 
দ্বারা মুক্ত হয় তা নির্ণয় করা। মযাগনেসিয়ামের এই পরিমাণটিই তার 


গ্রাম-তুল্যা্ক ৷ 
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(9) গ্রাণিতিক সমাধান $ 400 ০০ হাইড্রোজেন 


400 ৯0:090009 


19০১9 80689 মোল চা পাওয়ণ যায় 0.436£ ম্যাগনেসিয়ামের ছারা 


1.008 
0-436 ৯1.008 
দই ৮ ৮ ধু চটি & 
12.208£ ম্যাগনেসিয়ামের দ্বার! 
ম্যাগনেসিয়ামের নির্ণেক্ গ্রাম-তুল্যাঙ্ক 512.208£ 
5.12 নং গাণিতিক উদাহরণ ঃ কোনে! একটি মোঁলের ক্লোরাইডের 
বাস্পীয় ঘনত্ব 661 মৌলটির অক্সাইডে 47% অক্সিজেন আছে । মোঁলটর 
যোজ্যতা ও পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর । 
(৪) অমাধানের পথ? () মৌলের অক্সাইডের শতকরা সংযুতি 


থেকে মৌলের তুল্যান্ক নির্ণয় করা, (1) 7 £উ থেকে মৌলের সম্ভাব্য 


বা 


পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় এবং ক্লোরাইডের কল্পিত সংকেত-একক নির্ণয়, 
(11) ক্লোরাইডের বাম্পীয় ঘনত্ব থেকে তার আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করে 
তার সঙ্গে ক্লোরাইডের কল্পিত সংকেতশ্গুরুত্বকে সমীকরণ আকারে প্রকাশ 
কর! । এই সমীকরণ থেকে কল্পিত যোজ্যতা নির্ণয় করা । 
(9) গাণিতিক সমাধান £ 1008 অক্সাইডে 475 অক্সিজেন এবং 
53£ মৌলটি আছে। 
47 £ অঝ্মিজেন-6 মোল 0 


16মোল 0 যুক্ত হয় 538 মৌলের সঙ্গে 


16 
বা»! মোল ০ » 5», ১১৮০৪ মৌলের সঙ্গে 


53 ১৮ 10১05 
05), 0 9, ১০ ১০৭৮০৪ ৪9:02 মৌলের সঙ্গে 


মোৌলটির তুল্যাঙ্ক-9.02 হয় । ধরা যাক, মোলটির যোজ্যত1-% 
এবং মৌলটির চিহ্র-55.। কাজেই মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব হল 
9.2১৫7%/ এবং ক্লোরাইডের সংকেত-55000% আবার ১001%-এর বাম্পীয় 
ঘনত্ব-66 
" 3001দ-এর আপবিক গুরুত্ব--66১৫2.016 বা! 133.08 
৪ 
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এখন 2001%-এর সংকেত-গুরুত্ব _-9:027%-7-77 » 959:453 
সুতরাং, 7 (9.0217-35'453) _133:03 বা, 7৪ (প্রায় ) 
মৌলের যোজ্যত1-53 এবং মৌলের 
পারমাণবিক গুরুত্ব_ও ৯9-02-2706 


প্রন্মাবলী 
(&) সাধারণ £ 

1. মৌলের তুল্যাঙ্ক কাকে বলে ? পারমাণবিক গুরুত্বের সঙ্গে এর কি 
সম্পর্ক 2 একই মৌলের তৃল্যাঙ্ক কি বিভিন্ন হতে পারে 2 উদাহরণ দাও। 
কার্বনের তুল্যাঙ্ক কিভাবে নিধারণ করবে 2 

2. ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাঙ্ক নির্ণয়ের দুইটি পদ্ধতি বর্ণন| কর। 

3. হৃ!ইড্রোজেনের সাপেক্ষে তুল্যাঙ্ক নির্ণয়ের চেয়ে অক্সিজেনের 
সাপেক্ষে তা করার সুবিধা কি? অক্সিজেনের তুল্যাঙ্ক কিভাবে নির্ণয় 
করবে ? 

4. পারমাণবিক গুরুত্ব কাকে বলে 2 কখন পারমাণবিক গুরুত্ব ও 
তুল্যাঙ্ক সমান হয়ঃ উদাহরণ দাও। সিলভারের পারমাণবিক গুরুত্ব 
10794 ধরে নাইট্রেজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। ( সংকেত £ 

বে ওজন-করা এক টুকরা সিলভারকে গাঢ় [7ব0৪-তে দ্রবীভূত করে 
দ্রবণটিকে উত্ত।প দিয়ে শুষ্ক করলে পাওয়া যাবে 4 ঘ০0৪-এর অবশেষ | এই 
অবশেষকে ওজন করে 4১৫ £ 4৪0৯-এই অনুপাত নির্ণয় কর! সম্ভব। এখন 
অক্সিজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব ও সিলভারের পারমাণবিক গুরুত্ব যথাক্রমে 
16 ও 10794 ধরে বৈশ্এর পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। সম্ভব ।) 

5» ডুলং ও পেটিটের সূত্রটি কি? এই সূত্র প্ররোগ করে কিভাবে 
পারমণবিক গুরুত্ব নির্ধারণ করা সম্ভব 2 উদাহরণ দাও। 

6. টীক। লেখ £ সযাকৃতিত্ব, স্টিক, অধিবৃদ্ধি। 

2. নিয়লিখিত যৌগগুলির তুল্যাঙ্ক কত ? 

4্(904)8, 25960955 0 (05575)5 

৪. প্রমাণ কর-_-সকল মৌলের পরমাণুর তাপগ্রহীতা সমান । 

9. ক্রোমাস সালফেট ও ফেরাস সালফেট সমাকৃতিবিশিস্ট। ক্রোমাস 
সালফেটের সংমুতি যদি 02504, 7750 হয় তাৰ ফেরাস সালফেটের 
সংমুতি কি হবে ? উভয় যৌগের স্ষটকের আকৃতি মনোক্লিনিক। উভয় 
যোঁণের দ্রবণ থেকে যে মিশ্র স্ফটিক উৎপন্ন হবে তার এ্রাকৃতি কি হবে 2 

10. ক্লোরিনের পারমাণবিক গুরুত্ব 3545 বলতে কি বোঝ 2 


তুল্যাঙ্ক, ডুলং-পেটিটের সূত্র ও সমাকৃতিত্ব 115 
(8) গ্ানিতিক £ 


1]. 27904১77580 এবং 11904, 7750 ছইটি সমাকৃতিবিশিষ যৌগ । 
দ্বিতীয় যৌগে 9:76% 14৪ এবং 13:01% ৪ আছে। প্রথম যৌগে 20 ও 
5-এর শতকরা পরিমাণ যথাক্রমে 22.7 এবং 11481 27-এর পারমাণবিক 
গুরুত্ব কত? (14£-এর পারমাণবিক গুরুত্ব 24186) 1 (উত্তর 65.5)। 


2. পটাসিয়াম সেলিনেটে সেলিনিয়াম আছে 95:75% | পটাসিয়াম 
সেলিনেটের সঙ্গে সমাকৃতিবিশিষ্ট 7.2904-এ সালফার আছে 18:399%। 
সেলিনিয়ামের পারমাণবিক গুরুত্ব কত ? (উত্তর 32) 


9. কোনো ধাতৰ ক্লোরাইডের 2678 গাঢ় 7,90$ দ্বারা উত্তপ্ত করায় 
3428 সালফেট উৎপন্ন হয়। ধাতুটির আপেক্ষিক তাপ 062 হলে তার 
স।লফেটের সংযুতি কি ? ( উত্তর 742904) 

4. 0০0 উষ্ণতায় এবং 760 হাঃছা। চাপে 296:870] অক্সিজেনের সঙ্গে 
1524. জিংক বিক্রিয়। করে জিংক অক্সাইড উৎপন্ন করে। 0০0 উঞ্ণতায় 
এবং 760], চাপে 224 লিটার অক্সিজেনের ওজন 325. হলে জিংকের 
তুল্যান্ক কত 2 ( উত্তর 8269) 

5. কোনে! একটি ধাতৃর সালফেট 48504, 77750-এর সঙ্গে সমাকাতি- 
বিশিউ। উক্ত ধাতুর সালফেটে ধাতুর পরিমাণ 22.7% হলে ধাতুটির 
পারমাণবিক গুরুত্ব কত ? (উত্তর 6519) 


6. একটি ধাতুর আপেক্ষিক তাপ 008141 ধাতুটির হাইড্রাইডে 96:15% 
ধাতব আছে। ধাতুর পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। ( উত্তর 7401) 


ষষ্ঠ অধ্যায় 
আযঁসিড, ক্ষারক ও লবণ 
(4১0109, 738569 270 ১8169 ) 


6.1 সূচনা (1900080000) £ বেশীর ভাগ যৌগই, আযাঁসিড, ক্ষারক 
বা লবণের মধ্যে যে-কোনো এক রকমের হয়। এই সব যৌগের অনেক- 
গুলিতেই অক্সিজেন থাকে এবং মৌলিক অক্সাইডগুলিকে এসব পদার্থে 
পরিণত করা যায়। তাই এই অধ্যায়ে অক্সাইড, আযঁসিড, ক্ষারক ও লবণ 
সম্পর্কে কিছু আলোচন। করা হবে । 

আবার বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়াই হয় প্রশমন ক্রিয়া আর ন! হয় 
জারণ-বিজারণ ক্রিয়ার অন্তর্গত। তাই এই অধ্যায়ে প্রশমন ক্রিয়া ও পরের 
অধ্যায়ে জারণ-বিজারণ ক্রিয়া আলোচিত হবে। 

6.2 অক্সাইড (01869) £ অক্সিজেনের দ্বিমৌলিক যোঁগকে অক্সাইড 
বলে। কার্বন ডাইঅক্সাইড (002), আরসেনিয়াস অক্সাইড (45205 ) 
নাইন্টরক অক্সাইড (ট্য ০), ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড (280) ইত্যাদি 
অক্মাইডের কয়েকটি উদাহরণ। কিছু কিছু অক্সাইড প্রকৃতিতে মুক্ত এবং 
যুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় । যেমন, 002, 1780, 9108 (সিলিকন ডাই- 
অক্সাইড ) 41208, 2750) 3 79505 ইত্যাদি । 


অক্লাইডের ধর্ম ও শ্রেণী বিভাগঃ অধাতব অক্সাইডগুলির বেশীর 
ভাগই জলে দ্রবীভূত হয় । এই দ্রবণে নীল লিটমাস যুক্ত করলে তা লালবর্ণে 
পরিণত হয় । এরূপ অক্সাইড ধাতব অক্সাইডের সঙ্গেযুক্ত হয় এবং লবণ 
নামে এক প্রকার যৌগ তৈরী করে। নীল লিটমাসকে লালবর্ণে পরিণত 
করা আযাসিডের ধর্ম । ধাতব অক্মাইডের সঙ্গে সংযৃক্ত হওয়াও আসিডের 
ধর্ম। স্বতরাং এইসব অক্সমাইডের আযাসিড-ধর্ম আছে। এই কারণেই 208 
90৪, 005 ইত্যাদিকে আম্িক অক্সাইড বলে। এই অস্সাইডগুলির জলীয় 
দ্রবণ আযাসিড হওয়ায় এইগুলিকে নিরুদিত আাসিভ (4১০1৫. ৪013502003 ) 
বলা যায়। স্বৃতরাং যে-সমস্ত অক্মাইডের জলীয় দ্রবণ আযাসিড-ধর্মসম্পন্ন 
তাকেই (4০1৫০) আল্লিক অক্বাইভ বলে। সাধারণভাবে অধাতব 
অন্মাইডগুলি আঙ্গিক অক্সাইড, তবে ম্যাঙ্গনিজ ও ক্রোমিয়াম ধাতুর ছু 


আযসিড, ক্ষারক ও লবণ 11? 


অন্সাইড আম্লিক অক্সাইডের ধর্মবিশিষ্ট । সুতরাং, সেগুলিও আম্লিক অক্সাইড । 
[১2054791750 -52780$ (আসিড, অর্থফসফোরিক ) 
90৪-4-1780-175504 (আযাসিড, সালফিউরিক ) 
9054-1550 _15590১ (লবণ, সোডিয়াম সালফাইট ) 
0£054-150 72050) েবণ, পটাসিয়াম ক্রোমেট ), 
ধাতব অক্সাইডগুলি সাধারণতঃ আম্নিক অক্সাইডের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং 
লবণ তৈরী করে । জলে দ্রবণীয় ধাতব অক্সাইডগুলির জলীয় দ্রবণ লাল 
লিটমাসকে নীলবর্পণে পরিণত করে। লাল লিটমাসকে নীলবর্ণে পরিণত 
কর! এবং আম্লিক অক্সাইডের সঙ্গে যুক্ত হওয়] ক্ষারকের ধর্স। তাই এই 
অক্সাইডগুলিকে ক্ষারকীয় অক্সাইড বলে। সৃতরাং, যে-সমস্ত ধাতব অক্সাইড 
আম্নিক অক্মাইডের সঙ্গে মুক্ত হয় এবং লবণ তৈরী করে সেগুলিকে ক্ষারকীক্ব 
(7398০) অক্সাইড বলে। জলে দ্রবীভূত ক্ষারকীয় অক্সাইড ক্ষার উৎপন্ন 
করে। 
1204-0025-5714£0108 (লবণ, ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট ) 
ব2£0-4-720-2৪0 ৮7 (লাল লিটমাসকে নীল করে ) 
আবার কিছু কিছু ধাতব অক্সাইড আম্নিক অক্সাইডের এবং ক্ষারকীক়্ 
অক্সাইডের ধর্ম প্রকাশ করে। যেমন, জিঙ্ক অক্সাইড সোডিয়াম হাইডু- 
ঝস।ইডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে এবং সোডিয়াম জিন্কেট নামে লবণ তৈরী 
করে। এই বিক্রিয়! প্রমাণ করে জিঙ্ক অক্সাইড একটি আম্লিক অক্সাইড । 
আবার, সালফার ট্রাইঅক্সাইডের জলীয় দ্রবণের সঙ্গে জিঙ্ক অক্মাইডের 
বিক্রিয়ায় জিঙ্ক সালফেট তৈরী হয়, স্ৃতরাং জিঙ্ক অক্সাইড একটি ক্ষারকীয় 
অক্সাইড। কাজেই, যে অক্সাইড আম্নিক অক্সাইডের ধর্ম এবং ক্ষারকীয় 
অক্সাইডের ধর্ম, উভয়বিধ ধর্মই, প্রকাশ করে তাকে উভধর্মী (47010110150) 
অক্সাইড বলে। 41203 এই শ্রেণীর অক্মাইড। 
71/07-290 লা ৪2200924 72 
710-47-90)57-77507250417780 
যে-সমস্ত অধাতব অক্সাইড জলে দ্রবীভূত হয়ে আযাসিড বা ক্ষার উৎপন্ন 
করে না এবং ক্ষারকীয় বা আম্নিক অক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে লবণ 
উৎপন্ন করে ন! তাদের প্রশম (৪৮1) অক্মাইভ বলে। নাইট্রাস 
অক্সাইড (1২80), কার্বন মনোক্সাইড (00) ইত্যাদি এই ধরনের অক্সাইডের 
উদাহরণ ! |] 


118 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


সুতরাং, অক্সাইডগুলিকে প্রধানতঃ চারটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায় ঃ 
(1) আন্লিক অক্সাইড, (2) ক্ষারকীয় অক্সাইড, (3) উভধর্মী অক্মাইডভ (4) 
এবং প্রশম অক্সাইড | 

অক্সাইডের প্রস্ততি ঃ (1) বায়ুতে ব! অক্সিজেনে মৌলিক পদার্থের 
দহনের ফলে অনেক অক্সাইড তৈরী হয় । 

04102-0053; 227-05-5220 

(2) ধাতুর উপর উত্তপ্ত স্টীম প্রবাহিত করেও কিছু কিছু অক্সাইড তৈরী 
করা যায়। 12477,0 (স্টাম )-14£(07)5 

(3) আবার লোহিত তপ্ত ধাতুর উপর স্টামের ক্রিয়ায় অক্সাইড উৎপন্ন 
হতে পারে । 95৩ ( লোহিত তপ্ত) 1-4720 (স্টীম )-1788041-472 

(4) ধাতব কার্বনেট, নাইট্রেট বা হাইড্রক্স।ইডকে উত্তপ্ত করে অক্সাইড 
তৈরী করা যায়। 208(305)5-520014402-4-05 

090:05-090-7-0053 24১] (07)5-4১1509-4-917850 
(5) উচ্চতর অক্মাইডকে বিজারিত করে নিম্নতর অক্স।ইড তৈরী করা যায় । 
0057-0-5900 

(6) আবার, কোনো! কোনো! ক্ষেত্রে বিদ্যুৎ স্ফুলিঙ্গের সাহায্যে অধাতুর 

মিশ্রণকে অধাতব অক্মাইডে পরিণত করা ষায়। 
2171 05-2750 ; ি৪170১-90 

(7) নিয়তর অক্সাইডে অক্সিজেন যুক্ত করে উচ্চতর অক্স।ইড তৈরী 
করা যায় । 204-08-205; 2905+7-05- 2903 

(8) ধাতু ও নাইট্রক আযাঁসিডের বিক্রিয়ায় অক্স'ইড তৈরী হতে পাবে। 
টিন ও নাইীষ্রক আযাসিডের বিক্রিয়ায় টিন ডাইঅক্সাইড (90) তৈরী হয় । 

9০--4রা0১-90051-4057-2750 

(9) একটি ধাতব অক্সাইডকে অন্য ধাতুর দ্বার! বিজারিত করতে গিয়ে 
নতুন ধাতব অক্সাইড তৈরী হয় । 4£১12027-25- [8209-47-24] 

€ আসিভ (4০85)8 অল্প স্বাদের যৌগকে সাধারণভাবে 
আযাসিড বলা যায়। যেমন, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড, সাইট্রক অআ্যাসিড, 
আ্যসকধিক আমিড ( ভিটামিন সি ) ইত্যাদি । 

আপিডের ধর্ম ও সংজ্ঞার্থঃ আযাসিডগুলির কতকগুলি সাধারণ ধর্ম 
আছে। তবে সব ধর্মগুলিই প্রত্যেকটি আসিডে দেখ! যায় না । এই ধর্মগুলি 
হল £ 
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(1) আযাসিডের স্বাদ অম্ন। তবে কিছু বিষাক্ত আসিড আছে বলে - 
যে-কোনো আযাসিডের স্বাদ কি তা পরীক্ষা! কর! ঠিক নয় । 

(2) বেশীর ভাগ আযাসিড, অল্প হলেও, জলে দ্রবীভূত হয়। আযাসিডের 
জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাঁসকে (দ্রবণ বা! কাগজকে ) লালবর্ণে পরিণত করে। 

(9) অনেক আযাসিডই ধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়ায় লবণ উৎপন্ন করে এবং 
হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। 

(4) ডিয়।ম বাইকার্নেটের সম্পৃক্ত দ্রবণের সঙ্গে আসিডের 
বিক্রিয়ায় ঝীর্বন ডাইঅক্মাইড নির্গত হয় । 

(5) ক্ষারক ও ক্ষারকীয় হাইড্রক্সাইডের সঙ্গে আসিডের বিক্রিয়ায় লবণ 
ও জল উৎপন্ন হয়। 

আযাসিডগুলির অমন স্বাদ এবং জলে, অল্প হলেও, দ্রবণীয়ত। আাসিডের 
[ভৌতধর্ম এবং বাকীগুলি আযাসিডের রাসায়নিক ধর্ম। কিন্তু এই ধর্সগুলি প্রায় 
সব আসিডই প্রকাশ করে কেন ? 

এর কারণ হল প্রায় সব আসিডের অন্যতম-উপা দন হুল প্রতিস্থাপনযোগ্য 
হ।ইড্রোজেন পরমাণু! যখন আ্যাসিডের সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়া! ঘটে তখন 
আযাসিডের অণু থেকে এই প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণু ধাতুর 
পরমাণুর দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয় এবং হাইড্রোজেন যুক্ত হয়। স্বুতরাং, 
আযাসিডের পুরানো সংজ্ঞার্থ হল £ যে-পদার্থে প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন 
পরমাণু আছে এবং যেটির জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাঁসকে ল।লবর্ণে পরিণত 
করে ত।কেই আাদিভ বলে । 

আবার, আযাসিডের জলীয় ভ্রবণে আযাসিড-অণু আয়নে স্বতঃবিয়োজিত 
হয় এবং কিছু কিছু আ্যসিডের ক্ষেত্রে এই আয়নগুলি অবিয়েংজিত আযবসিড 
অনুর সঙ্গে স্থিতাবস্থায় (00011191000 ) থাকে । সাধারণ প্রত্যেকটি 
আসিডের হাইড্রোজেন আয়ন' বা প্রোটেনে (7+-এ)  বিয়োজন 
(10155001108 ) ঘটে | আরহেনিয়াস ( 41700105 )-এর মতে কোনে। 
পদার্থ তার জলীয় দ্রবণে প্রোটনে বিয়োজিত হলে তাই আযাসিড। বিজ্ঞানী 
ব্রন্স্টেড (78:0725160 ) এবং লাওরী ( 1,055 )-এর মতে যে-পদার্থ 
হাইড্রোজেন আম্বন বা প্রোটন দানের ক্ষমতা রাখে তাই আাদিভ। 

কিন্ত প্রোটনে (দু+ আয়নে) পজিটিভ বিদ্্যুং-আধান আছে। তাই 
প্রোটন নেগেটভ বিদ্যং-আধানকে গ্রহণ করতে পারে । আবার, ইলেকট্রন 


নেগেটিভ বিদ্যুং-আধানযুক্ত। স্বৃতরাং, প্রোটন ইলেকট্রন গ্রহণ করতে পারে । 
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কিন্তু আিড প্রোটন দান করতে পারে । অতএব, আযাসিড ইলেকট্রন গ্রহণ 
করতে পারে, তাই বিজ্ঞানী লিউইসের ( 7.০113-এর ) মতে যে-পদার্থ 
ইলেকট্রন গ্রহণ করার ক্ষমতা রাখে তাই আযাসিগ। সুতরাং, আ্যাসিডের 
চারটি সংজ্ঞার্থ এখানে দেওয়া হল। এগুলির মধ্যে সাধারণ আযাসিডের ক্ষেত্র 
ব্রন্স্টেড এবং লাওরী প্রদত্ত সংজ্ঞার্থই বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । এই সংজ্ঞার্থগুলির 
প্রত্যেকটির জন্য নীচে উদাহরণ দেওয়] হল ঃ 

(1) 2ান014-70-5201 75 

পুরানে! সংজ্ঞার্থ অনুযায়ী [01-এর হাইড্রোজেন পরমাণু জিঙ্ক ধাতুর 
দ্বার] প্রতিস্থাপনযোগ্য । অতএব, [70] একটি আসিড। 

€) [0 ২7+7-0- , 7701-7+7-01- 

হাইড্ুসায়ানিক আসিডের জলীয় দ্রবণে [70 প্রোটনে বিয়োজিত হয় । 
আরহেনিয়াসের তত্ব অনুযায়ী [0 একটি আসি । এই অর্থে ন01-ও 
একটি আসিড। 

(3) খন।+কবান,1+ 

ব্রন্স্টেড ও লাওরীর তত্ব অনুযায়ী আযামোনিয়াম আয়ন প্রোটন দান 
করার ক্ষমতা রাখে । অতএব, টি4 একটি আযাসিড হিসাবে গণ্য হতে 
পারে। এইভাবে ন0ে ও মন01-কেও আযাসিড বলা যায় । 

(4) খা।,+1-01--7501 

আযমোনিয়াম আয়ন আবার ক্লোরাইড আয়নের ইলেকট্রনকে গ্রহণ করে 
আমোনিয়াম ক্লোরাইড তৈরী করে। স্ৃতরাং, লিউইসের সংজ্ঞার্থ অনুযায়ী 
বান।+ আয়ন একটি আসিড। 

আসিডের শ্রেণী বিভাগ ঃ বিভিন্নভাবে আ্যাসিডগুলিকে বিভিন্ন 
শ্রেণীতে বিভক্ত কর। যায় । এগুলি নীচে আলোচিত হুল ; 

(1) কোনো কোনে! আাসিডের অণ্রতে অক্সিজেন পরমাণু থাকে আবার 
কতগুলি আসিডে ত1 থাকে না। স্বৃতরাং, আসিড অণুতে অক্সিজেন 
পরমাণুরু উপস্থিতির ভিত্তিতে এগুলিকে দুইটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। 
(09 হাইড্রে-আসিভ ও (1) অক্সিআসিড । 

() হাইড্রো-আীসিভ 2 যে-সমস্ত আযাসিড হাইড্রোজেন ও অন্য একটি 
অধাতু (অক্সিজেন বাদে) ব! অকঝ্সিজেনহীন অধাতব মুলক দ্বার! গঠিত 
তাদের হাইড্রো-আযসিভ বলে। এই ধরনের আ্যাসিডের নামকরণ করা 
হয়, “হাইড্রো' কথাটির পর অধাতব মৌল ব] মূলকটির সংক্ষিপ্ত নামের সঙ্গে 
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"ইক" কথাটি যুক্ত করে। যেমন, চ01- হাইডোক্লোরিক এবং চনে 
-হাইড্রোসায়ানিক আসিড। 
[7101-17-71 7; 07770 
(8) অক্ি-আাদিভ £ যে-সমস্ত আসিডে হাইডোজেন ও অক্সিজেন 
উভয়েই থাকে এবং অক্সিজেন একটি অধাতব মূলক হিসাবে থাকে তাদের 
অক্ি-আাসিড বলে। যেমন, চযাব০০--নাইট্রিক আযাসিভ এবং চ7২908 
_-সালফিউরিক আসিড । 
[া০09-17+410$ 7; 77590:-917+47-904” 
অক্সি-আ্াসিড আবার চার প্রকারের হয়। (ক) ইকৃ- - 
নাইট্রক আ্যসিড, ফসফোরিক আযাসিড (7737508); (খ) আস-আাসিড-- 
নাইট্রাস আসিড (না 02), সালফিউরাস আসিভ (175909) ; গে) 
হ।ইপে|-আস আযাসিড _হাইপোফসফরাস আসিড (7502), হাইপো- 
ক্লোরাস আসিড (77001) এবং (ঘ) পার-আ্যাসিড--পারক্লোরিক আসিড 
(70104), পার ম্যাঙ্গানিক আাসিড (77,0$) । কোনে। একটি মৌলের 
আযসিডগুলিকে অক্সিজেন পরমাণ্রর সংখ্যার ভিত্তিতে সাজালে দেখা যায় 
যে, পার-আযাসিড, ইক্‌-আযসিড, আস-আযামিড ও হাইপো-আস-আসিড এই 
সারি অনুযায়ী অক্সিজেনের পরিমাণ ক্রমশঃ কমে । অর্থাৎ, পার-আযাসিডে 
অক্সিজেনের পরিমাণ সব থেকে বেশী আর হাইপো-আস আ্যাসিডে 
অক্সিজেনের পরিমাণ সব থেকে কম থাকে | যেমন, 30109 (পারক্লোরিক 
আযাসিড ), [70105 (ক্লোরিক আযাসিড ), 17010 (ক্লোরাস আযাসিড ) 
ও [7010 (হাইপোক্লোরাস আযাসিড )। তবে মৌল মাত্রেরই এতগুলি 
আযাসিড নাও থাকতে পারে । 
(2) প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণুর উপর ভিত্তি করে 
আযসিডগুলিকে বিভিন্ন শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। আযাসিডের অগ্ুতে 
প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা ভিন্ন ভিন্ন হতে পারে । যেমন, 
চ701-এ প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা একটি। আবার 
চ1590)5, [73704 এবং [33৮0৪-তে প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণুর 
ংখ্য! যথাক্রমে ছুই, তিন এবং এক। আবার, কোনো আযাসিডের এক মোল 
অধ্বকে জলে দ্রবীভূত করলে উৎপন্ন হাইড্রোজেন আয়নের মোল-সংখ্যা 
'আযসিডটির একটি অগ্ুতে অবস্থিত প্রতিস্থাপনষোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণুর 
সংখ্যার সমান হয়) সুতরাং, | মোল [70] | মোল 7+ আয়ন দিতে 
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পারে। একইভাবে, এক মোল [5৪705 সংকেত-একক ] মোল 77+ আয়ন 
দেয়। 
7701-17+101; 7750৪-17:08-4-+ 
এক অণু কোনে! আযাসিডের প্রতিস্থাপনযোগ্য হ।ইড্রেজেন পরমাণুর 
খ্যাকে ব! এক মোল অণু কোনে আসিডের থেকে উংপন্ন + আয়নের 
মোল-সংখ্যাকে আযসিডটর ক্ষার গ্রাহি তা (7325০10 ) বলে । আযাসিডের 
ক্ষারগ্রাহীত!র ভিত্তিতে আযাসিডগুলিকে চ1রটি শ্রেণতে বিভক্ত কর! যায় £ 
(1) এক-ক্ষারকীয় আসিড, যেমন, ন!ইন্রক আসিড (703), হ।ইড্রে- 
সায়।নিক আসিড (0) ; (01) দ্বি-ক্ষারকীয় আসিড, যেমন, স!লফিউরিক 
(7,904), কার্নিক আসিড (32003); (111) ত্রিক্ষারকীয় আযাসিড, 
যেমন, ফসফোরিক আসিড (78704), বোরিক আযাসিড (1351303) এবং 
(1) বহৃক্ষারকীয় আসিড, যেমন, পাইরোফসফোরিক আসিড (7747507)। 

(3) কোনে। কোনে! আসিড জলীয় দ্রবণে সম্পূর্ণরূপে প্রোটনে 
বিয়োজিত হয়। আব।র, কতকগুলি আযাসিড তাদের জলীয় দ্রবনে কিছুটা! 
প্রোটনে বিয়োজিত হয়। তাই আযাসিডের জলীয় দ্রবণে এটির সম্পূর্ণ ব। 
অসম্পূর্ণ বিয়োজনের উপর ভিত্তি করে শ্রেণীবদ্ধ করা যায়। এই পদ্ধতিতে 
দুইটি শ্রেণীতে আযসিডগুলিকে বিভক্ত করা যায়। (0) তীব্র আযাসিড 
ও (11) মহ্‌ আসিড। 

() তীব্র আাসিভঃ যে-সমস্ত আযাসিড জলীয় দ্রবণে সম্পূর্ণরূপে 
প্রোটনে ও আ্যানায়নে বিয়োজিত হয় সেগুলিকে তীব্র (50০28) আাসিড 
বলে। 701, 109 ইত্যাদি তীব্র আসিডের উদাহরণ । 

[701-7+ 101-; নব 0$57+ 108 

(1) ম্বদু অ্াসিভ £ যে-সব আযাসিড জলীয় দ্রবণে কিছুট। বিয়োজিত 
হয়ে প্রোটন ও আ্যানায়ন গঠন করে এবং এই আয়নগুলি অবিয়োজিত 
আযাসিড অণুর সঙ্গে স্থিতাবস্থায় থাকে অথচ জলীয় ভ্রবণটকে লঘু করলে 
প্রোটনে বিয়োজনও বাড়তে থাকে তাদের স্বৃু (৩৪) আাসিড বলে। 
আযাসিটিক আ্সিড ও হাইড্রোসায়ানিক আসিড এই ধরনের আ্যাসিডের 
পরায় ভুক্ত । 0830007-07300017+ 3 0টি জ্ান+ 4+0- 

অবশ্য অন্য কোনে।| দ্র।বকে তীব্র আাসিড ম্বত্ব আমিডের মতে! ব্যবহার 
করতে পারে। অর্থাৎ যে-কোনো! আযসিডের তীত্রত। একটি আপেক্ষিক 
ব্যাপার এবং দ্রাবকের আপেক্ষিকে ত। বিচার্য। 
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আাসিডের প্রস্ততি ঃ অআ্যাসিড প্রস্ততির তিনটি সাধারণ পদ্ধতির 
উল্লেখ করা যেতে পারে £ 

(1) আম্লিক অক্মাইভ প্রস্তুত করে ত1 জলে দ্রবীভূত করলে অক্সি-আযাসিড 
তৈরী হয়। €:0024-1720)-5172005 ; 

90097-1320-177590)4 7 2057-7750-াব0$4-708 

(2) হাইড্রোজেন ও অধাতুকে প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত করে জলীয় দ্রবণ তৈরী 
করলে হাইড্রো-আযাসিড তৈরী হয়। যেমন, হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন গ্যাসকে 
বি্ুৎ-স্ফুলিঙ্গের দ্বার। সংযুক্ত করে জলে দ্রবীভূত করলে হাইড্রোক্লোরিক 
আসিড তৈরী হয়। [354015-9170] ;1701-7-1750-170]-এর ভ্রবণ। 


(৪) লবণে আযাসিড মিশিয়ে উত্তপ্ত করলে নতুন আযাসিড তৈরী হয়। এই 
গদ্ধতিতে হাইড্রে-আসিড ও অক্সি-আ্যাসিড ছুই-রকম আসিডই তৈরী হয় । 
যেমন, সেডিক্লাম ক্লোরাইড ও সালফিউরিক আযাসিডের বিক্রিয্লায় হাইডে।- 
ক্লোরিক আযাসিড তৈরী হয়। আবার, পট সিয়াম ঃনাইদ্রেট ও সালফিউরিক 
আযাসিডের বিক্রিয়ায় ন।ইন্ত্রক আাসিড উৎপন্ন হয় । 

219.017-17290)4-152900471 2170) 
211ব084-17590)4-78১609447270)3 

আাদিডের পরীক্ষাঃ (1) আ্যাসিডের জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাস 
কাগজকে লাল বর্ণে পরিণত করে । (29) সোডিয়াম কার্বনেট ও ব।ইকার্ব- 
নেটের সম্পৃক্ত দ্রবণে আযাসিড যুক্ত করলে কার্বন ডাইঅঝ্মাইড গ্যাস নির্গত 
হয়। এই গ্যাস চুণের জলের মধ্যে প্রবাহিত করলে প্রথমে ত। ঘোলাটে 
হয় এবং পরে স্বচ্ছ হয় । 

6.4. ক্ষারক (738565) ? অতীতে তিক্ত বা কষা স্বাদের পদার্থ যা 
ত্বককে নষ্ট করে তাকেই ক্ষারক বলা প্রচলিত ছিল। যেমন, চ্নের জল 
[ 05007)5], কাপড়কাচ। সোড!1 (৪2008 ) ইত্যার্দি। 

ক্ষারকের ধর্ম ও সংজ্ঞার্থঃ ক্ষারকগুলির একটি মাত্রই সাধারণ ধর্ম 
উল্লেখ করা যায়। ক্ষারকগুলি আম্িক অক্সাইডের সঙ্গে যুক্ত হয় 
এবং লবণ উৎপন্ন করে । একইভাবে, ক্ষারকগুলি আসিডের সঙ্গে" বিক্রিয়ায় 
জল ও লবণ তৈরী করে। ক্ষারকীয় অস্সাইডগুলি এবং ধাতব হাইড়- 
ক্সাইডগুলি আল্লিক অক্সাইভ ও আ্যাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় লবণ উৎপন্ন 
করে। স্বৃতরাং, ধাতব অক্সাইড ও হাইড্রক্সাইডগুলিকে ক্ষারক বলে। 
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যেমন, ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড (1£0) সোডিম্নাম হাইড্রক্সাইড (5078) 
ইত্যাদি । 1/60-4-002-15005 ) ৮804721701-14201847-17750 
2125609774-90)2-া ৯2908413220) 

কতকগুলি ক্ষারক জলে দ্রবীভূত হয়। জলে দ্রবণীয় ক্ষারককে ক্ষার 
(191) বলে। সোডিয়াম, পটাসিয়াম ধাতুর অক্সাইড ও হাইড্র- 
ঝ্মাইড জলে দ্রবীভূত হয় । সুতরাং, এগুলি ক্ষারও বটে । 

০2০ -4-1750-21%0 7 ; 7২০--07,0-2802 

কিন্ত লোহার অক্সাইড বা হাইড্রক্সাইভ জলে দ্রবীভূত হয় না। 
সুতরাং, এই যৌগ দুইটি ক্ষারকমাত্র ক্ষার নয়। অতএব, ক্ষার মাত্রই 
ক্ষারক কিন্ত ক্ষারক মাত্রই ক্ষার লগ্ক। 

লালবর্ণের লিটমাস দ্রবণকে নীলবর্ণে পরিণত কর] ক্ষারের একট- 
বিশেষ ধর্ন। ক্ষারের দ্রবণ হাতে ঘসলে সাবানের মতো পিচ্ছিল হয়। 
ক্ষারের জলীয় দ্রবণে হাইড্ক্সাইড আয়ন (0758) তৈরী হয় । 

আযাসিড ও ক্ষারকের বিক্রিয়াঁয় দেখা যায় যে-আযাসিডের প্রোটন-কণা 
ক্ষারকের অক্সিজেন পরমাণুর (0* ধর! যেতে পারে ) বা, হাইড্রক্সাইড 
আয়নের (075-) সঙ্গে যুক্ত হয় ও জলের অণু গঠন করে। অক্ষাং 
ক্ষারকের প্রোটন গ্রহণ করার ক্ষমতা আছে। অতএব যে-পদার্থের 
প্রোটন গ্রহণ করার ক্ষমতা আছে তাই ক্ষারক। ব্রন্স্টে ও লাওরী 
এই সংজ্ঞার্থ দিয়েছেন। আবার ক্ষারক প্রোটন গ্রহণ করে তার 0” বা 
013- আয়নের ইলেক্ট্রন দিয়ে । স্বৃতরাং, যে-পদার্থ ইক্ট্রেন দিতে পারে 
তাকেই ক্ষারক বলে। ক্ষারকের এই সংজ্ঞার্থ বিজ্ঞানী লিউইস দিয়েছেন। 
আমোনিয়া (টবলও) কোনো ধাতব যৌগ নয়। অর্থাৎ, এটি ধাতুর 
অক্সাইড ব! হাইড্রক্সাইভ যৌগ নয়। অথচ আযামোনিয়ার জলীয় দ্রবণ লাল 
লিটমাঁসকে নীল লিটমামে পরিণত করে । আমোনিয়ার জলীয় দ্রবণ 
ক্ষারের ধর্মসম্পন্ন। কিন্তু কেন? আ্যামোনিয়া অধু একটি প্রোটনকে 
গ্রহণ করতে পারে। সুতরাং, ব্রন্স্টেড ও লাওরীর তত্ব অনুযায়ী এটি একাট 
ক্ষারক; আটামোনিয়ার নাইট্রোজেন পরমাণুর উপর একজোড়া অতিরিক্ত 
ইলেকট্রন আছে। এই অতিরিক্ত ইলেকট্রন যুগল প্রোটনকে দান্নি করে তাকে 
গ্রহণ করে । 

ক্ষারকের শ্রেণী বিভাগ ঃ নানাভাবে ক্ষারকগুলিকে বিভিন্ন শ্রেণীতে 
বিভক্ত কর! যায় । নীচে এইগুলি আলোচিত হুল। 
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(1) প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রক্সিল মূলক বা অক্সিজেন পরমাণুর 
সংখ্যার উপর নির্ভর করে ক্ষারকগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ কর! যায় । কারণ সব 
ক্ষারকে প্রতিস্থাপনযোগ্য--0ঢ মূলক ব! অক্সিজেন পরমাণুর সংখ্যা সমান 
থাকে না। যেমন, 8018, 02007) ও 7507 )3-তে যথাক্রমে 
একটি দুইটি ও তিনটি প্রতিস্থাপনযোগ্য--0ঢ্ মলক আছে। আবার, 980 
41208, ১0হতে যথাক্রমে একটি, তিনটি ও ছুইটি অক্সিজেনের পরমাণু 
আছে । আবার, ক্ষারকের একটি অণ্ুতে যতগুলি প্রতিস্থাপনযোগ্য--০0হ্‌ 
মূলক থাকে ততগুলি প্রোটনকে তা গ্রহণ করতে পারে । অন্যভাবে বলা 
যায় যে, ক্ষারকের এক মোল অণ্র ষফত মোল প্রোটন গ্রহণ করতে পারে তাই 
প্রতিস্থাপনযোগ্য 0.7 মূলকের সংখ্যার সমান হয়। একটি অক্সাইড আয়ন 
(0 ছুইটি প্রোটনকে গ্রহণ করে জল অণুতে পরিণত হয়। অর্থাৎ, এক 
মোল ক্ষারক-অণু যত মোল প্রোটন গ্রহ? করে,তা' প্রতিস্থাপনযোগ্য অক্সিজেন 
পরমাণুর দুইগুণ। কোনে ক্ষারক যত মোল প্রোটনকে গ্রহণ করে সেই 

খ্যাকে ক্ষ।রকের আাপিড-গ্রাহিতা। বলে। যে ক্ষারকের আ্যসিড-গ্রাহিত' 
যত তাকে তত আসিডিক ক্ষারক বলে । ৪07২, 0 ইত্যাদি এক- 
আসিডিক ক্ষারক । %077-7+-7+7750 

807 -4177+-৮+410780 ; বিন10ন17+-1711750 
05(057)5, খৈ৪0, ৩০ ইত্যাদি দ্বি-আযাসিডিক ক্ষারক। 

090077)24217+7-509++1-277509 7 5০042724750 

[6০-4-2783+-6++71250 

[৮১০৪-এর আযসিড-গ্রাহিত। হল চার । অনুরধপে, 76208 ও 4১1203-এর 
আযাসিড-গ্রাহিত। হুল ছয় । 

[১০১-147+-:০+7-2780 
£15094-677+-21+ 17 97509 

সুতরাং, 77১05 এবং 41508 ষথাক্রমে চতৃঃ-আ।সিডিক ও ষট-আযাসিডিক 
ক্ষারক। 

(2) জলীয় দ্রবণে ক্ষারকের আয়নে স্বথতঃ বিয়োজিত হওয়ার মাত্রার 
উপর নির্ভর করে ক্ষারকগুলিকে দুইটি শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায় ঃ (1) তীব্র 
ক্ষারক ও (11) স্বহুক্ষারক। 

() ভীব্র ক্ষারক? যে-সব ক্ষারক জলীয় ভ্রবণে সম্পূর্ণরূপে আয়নে 
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বিয়োজিত হয় সেগুলিকে তীব্র ক্ষারক বলে। যেমন, বিথ0ুনু, 0 
ইত্যাদি । 

(0) মৃদু ক্ষারক£ যে-সব ক্ষারক জলীয় দ্রবণে কিছুট। বিয়োজিত 
হয়ে অবিয়োজিত ক্ষারক অণ্ুর সঙ্গে স্থিভাবস্থায় থাকে তাদের স্বৃদু ক্ষারক 
বলে। 

আযালুমিনিয়াম হা ইড্রক্সাইড, আয়রন হাইড্রক্সাইড, আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড 
ইত্যাদি মৃদু ক্ষারক। 
বান ।07-াবন।+1+07- 3 41 (0779৯414907 
ক্ষারকের প্রস্ততি? অক্সাইড ক্ষারকগুলির অর্থাৎ ক্ষারকীয় অক্মাইড- 
গুলির প্রস্ততি আগেই আলোচিত হয়েছে । এখানে হাইডুক্সাইড ক্ষারকগুলির 
প্রস্ততি লিপিবদ্ধ কর! হল £ 

(1) ধাতুর ক্ষারকীয় অক্সাইডগুলিকে জলে দ্রবীভূত করলে হাইড্র- 
ক্সাইড ক্ষারকগুলি তৈরী হয় । 05041750505 (073)5 

(2) লবণের উপর ক্ষারকের বিক্রিয়ায় নূতন ক্ষারক ও নূতন লবণ তৈরী 
হয়। 4১150504)5-4-657407-24100757)51-3 বোু,)550, 

ক্ষারকের পরীক্ষা $ জলে ভ্রবণীয় ক্ষারকগুলি অর্থাং ক্ষারগুলি লাল- 
বর্ণের লিটমাস কাগজকে নীলবর্ণে পরিণত করে । এছাড়। ক্ষারকের কোনো 
প্রত্যক্ষ পরীক্ষা! নেই। 

6.5 লবণ (58105) 2? অতীতে লোন স্বাদের যৌগকে লবণ বল! প্রচলিত 
ছিল। যেমন, সোডিয়াম ক্লোরাইড, পটাসিয়াম ক্লোরাইড ইত্যাদি | 

লবণের সংজ্ঞার্থঃ আয্িক অক্সাইড ও ক্ষারকীয় অক্মাইডের সংযোগে 
যে-পদার্থ তৈরী হয় তাই লবণ। আবার, আযাসিড ও ধাতুর বিক্রিয়ায় বা 
আাসিড ও ক্ষারকের বিক্রিয়ায় যথাক্রমে হাইড্রোজেন ও জল বাদে অন্য 
যে-পদার্থ তৈরী হয় তাই লবণ। 

0900+4+0105-509093 (লবণ ) 
7১727017015 (লবণ )+-চ7 
7১60977)51+-7701-৮0078)01 (লবণ )47-750 
1077477290+-77504 (লবণ )4-0320 
2077-৮778904-290, (লবণ ) 1-2780 
জবণের ধর্ম ও শ্রেণী বিভাগ % লবণ জলে দ্রবপীয় ও অদ্রবণীয় ছুই 
হতে পারে। তবে অদ্রবর্ণীয় লবণগুলি নগণ্য পরিমাণে হলেও জলে 
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দ্রবীভূত হয়। সাধারণভাবে তা বোঝা যায় না। লবণের জলীয় দ্রবণ 
আযাসিড-ধমসম্পন্ন হতে পারে, ক্ষারক-ধর্মসম্পন্ন হতে পারে আবার, এরূপ 
কোনে ধর্ম নাও থাকতে পারে । তীব্র আসিড ও মৃদু ক্ষারকের বিক্রিয়ায় 
তৈরী লবণের জলীয় দ্রবণ আ্যাসিড-ধর্মসম্পন্ন হয়। ফেরিক ক্লোরাইড 
(17503) লবণ তৈরী হয় তীব্র আসিড (701) এবং স্ব ক্ষারক [776007)8]- 
এর বিক্রিয়ায় । তাই ঢ৩0]3-এর জলীয় দ্রবণে নীল লিটমাস কাগজ লাল বর্ণ 
ধারণ করে। 

আবার, স্বত্ব আসিড ও তীব্র ক্ষারকের বিক্রিয়ায় তৈরী লবণের জলীয় 
দ্রবণ ক্ষারক-ধর্মসম্পন্ন । হাইডুসায়নিক আসিড একটি ম্বদ্ব আসিড এবং 
পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড একটি তীব্র ক্ষার। সবৃতরাং, এই' ছুইটির বিক্রিয়ায় 
তৈরী চু 0্ি-এর দ্রবণ ক্ষারক-ধমসম্পন্ন । 07 একটি তীব্র ক্ষার বলে 
চ.0-এর জলীয় দ্রবণ লাল লিটম'স কাগজকে নীলবর্ণে পরিবতিত করে। 

কিন্তু তীব্র আসিড ও তীব্র ক্ষারক থেকে প্রস্তুত লবণের জলীয় দ্রবণ 
আযাসিড বা ক্ষারক-ধর্মসম্পন্ন হয় না। তাই সোডিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় 
দ্রবণে লাল বা নীল লিটম!সের বর্ণ অপরিবতিত থাকে । 701 এবং ব৪0ন- 
এর বিক্রিয়ায় ২0] তৈরী হয়। [0] একটি তীব্র আসিড এবং 0 
একটি তত্র ক্ষারক। 

মৃদ্ব ক্ষারক ও মৃদ্ব আসিভ থেকে তৈরী লবণও সাধারণতঃ প্রশম দ্রবণ 
তৈরী করে। অর্থাং, তা আযমিড বা ক্ষারক-ধর্মসম্পন্ন হয় না । আযাসিটিক 
আাসিড একটি স্বত্ব আসিড এবং আযআমোনিয়ার জলীয় দ্রবণ একটি স্ব 
ক্ষারক। তাই এই দুইটি পদার্থের বিক্রিয়ায় গঠিত লবণের জলীয় 
দ্রবণও প্রশম দ্রবণ হয়। এই লবণের নাম আযমোনিয়াম আযসিটেট 
(075009079)। 

সুতরাং, লবণগুলিকে নিয়োক্ত উপায়ে শ্রেণীবদ্ধ করা যায় £ 

(1) তীব্র ক্ষারক ও তীব্র আযাঁসিড থেকে তৈরী লবণ (501), 

(2) তীব্র ক্ষারক ও ম্বদ্ব আসিড থেকে তৈরী লবণ (0), 

(9) তীব্র আসিড ও স্বত্ব ক্ষারক থেকে তৈরী লবণ (41013) এবং 

(4) স্ব আসিড ও ম্বদ্ব ক্ষারক থেকে তৈরী লবণ (740) 1" 

কোনো কোনো লবণের অগ্ুতে প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণু, 
অক্সিজেন পরমাণু ব1.হাইড্রক্সিল মূলক থাকে । আবার, কোনে! কোনো 
লধণে এরূপ কোনো পরমাণু বা মূলক থাকে না । প্রতিস্থাপনযোগ্য হাই- 
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ড্রোজেন পরমাণু কোনে! লবপে থাকলে তা প্রোটন দান করতে পারে। 
স্বতরাং, সেই লবণকে আযাসিড-লবণ বলা যায়। আবার, প্রতিস্থাপনযোগ্য 
অক্সিজেন পরমাণু বা--07 মূলক যে-লবণে থাকে তা প্রোটন গ্রহণ করতে 
পারে। সুতরাং, এগুলিকে ক্ষারক-লবণ বলা যায়। ,আবার, যে-লবণে 
প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন বা অক্সিজেন পরমা বা--077 মূলক থাকে 
নাত] প্রোটন দান ব! গ্রহণ করতে পারে না। এই ধরনের লবণকে প্রশম- 
লবণ বলে। অতএব, লবণের গঠনের উপর ভিত্তি করে এগুলিকে তিনটি 
শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায়ঃ (1) প্রশম-লবণ (2) আযসিড-লবণ ও (3) 
ক্ষারক-লবণ । 
(1) প্রশম-লবণ % আ্যাসিড ও ক্ষারকের বিক্রিয়ায় আসিডের অন্নত্ব 
ও ক্ষারকের ক্ষারকত্ব সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত হয়ে যে লবণ গঠিত হয় তাকেই 
প্রশম-লবণ বলে। প্রশম-লবণের আযাসিড বা! ক্ষারক-ধর্ম থাকে না। কারণ 
এই লবণে প্রতিস্থাপনযোগ্য কোনো হাইড্রোজেন বা অক্সিজেন পরমাণু বা-07 
মূলক নেই। সোডিয়াম ক্লোরাইড, পটাসিয়াম সালফেট, জিঙ্ক ক্লোরাইড 
প্রভৃতি প্রশম-লবণের উদাহরণ। 
ব50774-0701-1501 (প্রশম-লবণ )7-720 
2709)1747-1390)8-51789093 (প্রশম-লবণ )7-2720 
(2) আযািড-লবণ ঃ আ্যাসিড ও ক্ষারকের বিক্রিয়ায় যখন ক্ষারকের 
ক্ষারকত্ব সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত হয় অথচ আযাসিডের অন্নত্ব আংশিকভাবে প্রশমিত 
হওয়ার ফলে যে লবণ তৈরী হয় তাকেই আাসিড-লবণ বলে। আযাসিডের 
অল্নত্ব আংশিকভাবে প্রশমিত হওয়ায় লবণটিতে প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন 
পরমাণু থাকে এবং তা! প্রোটন হিসাবে বিয়োজিত হতে পারে। সৃতর।ং 
এই লবণের আযাসিড-র্ম থাকে । ফলে ক্ষারকের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 
লবণটি প্রশম-লবণ তৈরী করে। পটাসিয়াম বাইসালফেট (77904) 
সোডিয়াম বাইকার্বনেট (7009), ডাইসোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট 
প্রভৃতি অসিড-লবণের উদাহরণ । 
[:0177772504-873905 (আযাসিড-লবণ )1-77,60) 
[0৮1 72005-877005 (আযসিড-লবণ )-4-চ7:0 
2াব50777-7504-5201605 ( আযাসিড-লবণ )-+ থাবু,0 
ব2া09047-0507-158904 ( প্রশম-লবণ )1-7,0 
চ700৯+-7:07-85005 (প্রশম-লবথ ) 780 
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(3) ক্ষারক-জবণ $ আযাসিড ও ক্ষারকের বিক্রিয়ায় যখন আযাসিডের 
অন্নত্ব সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত হয় অথচ ক্ষারকের ক্ষারকত্ব আংশিকভাবে 
প্রশমিত হওয়ার ফলে যে-লবণ তৈরী হয় তাকে ক্ষারক-লবণ বলে । ক্ষারক- 
লবণে প্রতিস্থাপনযোগ্য অক্সিজেন পরমাণু বা! হাইড্ুক্সিল মূলক থাকে । তাই 
এই লবণ ক্ষারক-ধর্মসম্পন্ন হয় । এই কারণে এই লবণ প্রোটন গ্রহণ করতে 
পারে। ক্ষারক-লবপ আ্যাসিডের সঙ্গে তাই বিক্রিয্না করে এবং প্রশম- 
লবণ তৈরী করে। 05(077)01 (ক্যালসিয়াম ক্লোরোহাইড্ুক্সাইড ), 
7১(98)01 ইত্যাদি এই শ্রেণীর লবণের অন্তর্গত | 

08007)547-1701- 05007) 00 (ক্ষারক-লবণ )4-1780 
[/১(07)27-7701-7700017)0] (ক্ষারক-লবণ )-+-1780 
02017) 017-7701-05015 প্রেশম-লবণ )41-17380) 
৮০(977)017-7.01-75018 প্রেশম-লবণ )780 


লবণের প্রস্ততি 2 বিভিন্ন পদ্ধতিতে লবণ প্রস্তুত করা যায় £ 

(1) ধাতু ও অধাতুর প্রত্যক্ষ সংযোগে কিছু কিছু লবণ তৈরী হয়। 
যেমন, আয়রনের গুড়ো ও সালফার-গুস্ড়োকে মিশিয়ে উত্তপ্ত করলে ফেরাস 
সালফাইড নামে প্রশম-লবণ তৈরী হয় । [৩45-759 

(2) আ্যাসিডের সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়া লবণ তৈরী হয়। যেমন, জিঙ্ক 
ধাতুর উপর সালফিউরিক আ্যাসিডের বিক্রিয়ায় জিঙ্ক সালফেট নামে প্রশম- 
লবপ তৈরী হয় । 77847-7759004-52090441 75 

(3) আ্যাসিড ও ক্ষারক বা ধাতুর কার্নেটের বিক্রিয়া লবণ তৈরী 
হয়। সোডিয়াম কার্বনেট ও সালফিউরিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম 
সালফেট তৈরী হয়। সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড ও হাইড্রোক্লোরিক আসিডের 
বিক্রিয়ায় সোডিয়াম ক্লোরাইড তৈরী হয়। 

420054-75904-15850+70:081-77,0 
ব৪00737-1701-101-4-1740) 

(4) লবণের সঙ্গে আ্যাসিডের বা ক্ষারকের বিক্রিয়ায় নুতন লবণ তৈরী 
হয়। সোডিয়াম ক্লোরাইড ও সালফিউরিক আসিডের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম 
সালফেট তৈরী হয়। আবার আ্যালুমিনিয়াম সালফেট ও আযমোনিয়ার জলীয় 
দ্রবণের বিক্রিয়ায় আমোনিয়াম সালফেট তৈরী হয় । 

25014-77950,-15890,1-2701 
4150504)576757-67350-2410078)517-3 (বান890 
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(5) ছুইটি লবণের জলীয় দ্রবণের বিক্রিয়ায় নূতন লবণ তৈরী হয়। 
যেমন, সোডিয়াম ক্লোরাইড ও সিলভার নাইট্রেটের জলীয় দ্রবণ মিশিয়ে 
দিলে সিলভার ক্লোরাইড তৈরী হয় । 1ব501-44608- 48014 208 

6, লবণের আদ্রবিশ্রেষণ (7581015919 ০0? 98109) যদি 
জল কোনে! যৌগের অণুকে বিয়লোজিত করে অর্থাং” কোনে! রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় জল যদি বিক্রিয়ক হয় তাহলে সেই ঘটনাটিকে আর্দরবিষ্লেষণ বলা 
যায়। তবে জল অণুর দ্বারা লবণের ্বদু ক্ষারক বা স্ব আমিড বা স্ব্ব ক্ষারক 
ও ম্বঘু আসিডে বিয়োজনকে আর্রবিশ্লেষণ বলাই প্রচলিত। যে-সমস্ত লবণ 
মু ক্ষারক ও তীত্র আসিডের অথব। তীব্র ক্ষারক ও ম্ৃঘব আ্সিডের অথব। 
মৃদ্ব ক্ষারক ও স্ব আসিডের বিক্রিয়ায় তৈরী হয় তাদেরই আর্রবিশ্লেষণ 
ঘটে। প্রকৃতপক্ষে আন্রুবিশ্রেষণ, আসিড ও ক্ষারক থেকে লবণ 
গঠনের বিপরীত প্রক্রিয়া! ৷ 

ধর] যাক 307 একটি ক্ষারক এবং এটি জলীয় দ্রবণে + ও 0- আয়নে 
বিয়োজিত হয় । এই ক্ষারকের ধাতব অংশকে ৪ দ্বার। চিহ্িত কর! হয়েছে। 
অনুরূপে, ধরা যাক 74 একটি আসিড এবং এটি জলীয় দ্রবণে [7+ ও 4১- 
আয়নে বিয়োজিত হয়। এই আযাসিডের 4 আ্যানায়নের প্রতীক। এখন 
7017 ও 17/৯-কে মিশিয়ে দিলে ৪ লবণ ও জল তৈরী হয়। 

1013 71-774-034১411780 

এখন 74 লবণকে জলে দ্রবীভূত করলে ত1 7+ ও 4- আয়নে বিয়ৌজিত 
হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে জল অণুও অল্প পরিমাণে 77 ও 05 আয়নে 
পরিণত হয় । 734১-৯]3+-4-4৮ 37 750 ্7+4+0ল- 

এই আয়নগুলির মধ্যে বিক্রিপ্নার ফলে ক্ষারক ও আাসিড আবার তৈরী 
হওয়।র সম্ভাবন। থাকে । 847-7750-30 77774 

এখন ধর। যাক 3017 একটি তীব্র ক্ষারক এবং ১ একটি তীব্র আসিড। 
তীব্র আসিড ও তীব্র ক্ষারক আবার জলীয় দ্রবণে সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত 
অবস্থান্ত্রথাকে। ফলে ৪+, 07-, 8 ও 47 আয়ন নিয়মানুসারে সংযুক্ত 
হয়ে আাসিড বা ক্ষারক কোনোটাই তৈরী করে না। সুতরাং, লবণটির জলীয় 
দ্রবণটির আসিড-ধর্ম ব। ক্ষারক-ধর্ম কিছু থাকবে না । অতএব, রীতি অনুষায়ী 
এইদূপ লবণের জলের দ্বার! বিয়েজনকে আর্্রবিশ্লেষণ বলা যায় না। 

কিন্ত লবণটি স্ব ক্ষারক ও তীব্র আযাসিডের বিক্রিন্নায় তৈরী হলে + 
আয়ন 0নু_ আয়নের সঙ্গে যুক্ত হতেচাইবে। কারণ, স্বত্ব ক্ষারক জলীয় 
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দ্রবণে অল্প পরিমাণে আয়নিত হয় এবং অবিয়োজিত অগ্ুর সঙ্গে স্থিতাবস্থায় 
থাকে । ফলে 807 ক্ষারক উৎপন্ন হবে। 7 আযসিডটি তীব্র হওয়ায় 
জলীয় দ্রবণে 4 আয়ন কখনই [হ+ আয়নের সঙ্গে যুক্ত হতে চাইবে না। 
কারণ, তীব্র আাসিড সম্পূর্ণ্পে আয়নে বিয়োজিত অবস্থায় জলীয় দ্রবণ 
থাকে । স্বৃতরাং, লবণের জলীয় দ্রবণে 90 ক্ষারক প্রায় অবিয়োজিত 
অবস্থায় এবং [+ ও 4- আয়ন থাকছে । এছাড়! জলের থেকে উৎপন্ন 7 
আয়ন ও 0912- আয়ন কম হলেও সমান সংখ্যায় থাকবে | ফলে 77 আয়নের 
সংখ্য। 077- আয়নের সংখ্যার থেকে বেশী হয় । তাই ম্বদু ক্ষারক ও তীব্র 
আযাসিডের জলীয় দ্রবণ আযাসিড-ধর্মসম্পন্ন হয় । আব।র, জলের দ্বারা 74 
লবণ বিয়োজিত হয়ে স্বত্ব ক্ষারক ৪30 উৎপন্ন হয় বলে এই ঘটনাটিকে 
আর্জবিশ্লেষণ বলে । ৪471-7750-₹২90177117+14- 
[0018--38720) ₹২৮০(6077)3+313479011- 
অনুরূপভাবে, স্ব আসিড ও তীব্র ক্ষারকের দ্বার! গঠিত লবণের জলীয় 
দ্রবণে [/ আঁসিভ অবিয়োজিত অবস্থায় অল্প পরিমাণে উৎপন্ন 77+ ও 4৯- 
আয়নের সঙ্গে স্থিতাবস্থায় থাকে । কারণ, 774 আযাসিটি মৃদ্ব । কিন্ত ক্ষারক 
707 তীত্র হওয়ায় তা সম্পূর্ণরূপে 3” ও 05- আয়নে বিয়োজিত হয়ে 
দ্রবণে থাকবে । দ্রবণে এগুলি ছাড়া কিছুট! [7+ ও 077- আয়ন সমসংখ্যায় 
থাকবে । ম্ৃতরাং, 917 আয়নের পরিমাণ [7+ আয়নের তুলনায় বেশী বলে 
দ্রবণটি ক্ষারকীয় হয় । এক্ষেত্রে 34 লবণের জলের দ্বারা বিয়োজনের ফলে 
স্ব আসিড উৎপন্ন হয়। সৃতরাং, এটিও আর্জরবিক্লেষণের একটি উদাহরণ । 
3/-1-7707/7-8+47-0758- 
[01 7,0-70--7+1075- 
আবার, ম্বহু ক্ষারক ও স্বত্ব আসিড থেকে উৎপন্ন লবণের জলীয় দ্রবণে 

[7১ আযাসিড যেমন অল্প পরিমাণে আয্নিত হয়ে অবিয়োজিত 774 অপুর 
সঙ্গে স্থিতাবস্থায় থাকে তেমনি 83075 ক্ষারক অল্প পরিমাণে আয়নিত হয়ে 
অবিয়োজিত 7017 অণুর সঙ্গে স্থিতাবস্থায় থাকে । এক্ষেত্রে 34 আযাসিড ও 
73017 ক্ষারক উভয় পদার্থই স্বদু। তাই এই দুইটি পদার্থ একই রকম স্বৃতার 
হলে লবণের দ্রবণটি প্রশম হয়। কিন্তু এদের মধ্যে যেটি তীব্রতর দ্রবণের ধর্ম 
সেটির মতে হয় । 03/১41-7780-307-7 74 রর 

[7/৯ ₹+7475 9055-37-09 27 

বাল 40117504074 750৭ 

বল।0নুল্বান৮705- 7 দেব ল্+1+0খ- 
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সুতরাং, আমোনিয়াম সায়ানাইড ও জলের বিক্রিয়ায় ম্বহ ক্ষারক 
( খান।07 ) ও স্ব আসিড (0 ) তৈরী হয়। অতএব, এই বিক্রিয়াটিও 
আর্জবিশ্লেষণের উদাহরণ । 

উপরিউক্ত আলোচন! থেকে বোঝা যাচ্ছে যে, লবণকে জলে দ্রবীভূত 
করলে অনেক সময় স্বর আসিড, স্বদু ক্ষারক ও উভয় পদার্থই তৈরী হয়। এই 
ঘটনাকেই আর্রবিশ্লেষণ বলে। অতএব, আর্দ্রবিশ্লেষণের সংজ্ঞার্থ হল £ 
লবণের এক বা একাধিক আয়নের সঙ্গে জলের [7+ ও জলের 0753- আয়নের 
যে বিক্রিয়ায় (1 ) ম্বতধ আসিড ব! (2) ম্বহু ক্ষারক ব (9) স্ব ক্ষারক 
ও মহ আযামিড উৎপন্ন হয় তাকেই লবণের আদ্দ্রবিশ্লেষণ বজে। সোডিয়াম 
কার্ধনেটের জলীয় দ্রবণ ক্ষারক-ধর্মসম্পন্ন হয় । কারণ, জলীয় দ্রবণে 72008 
(স্ব আসিড ) ও [0 (তীত্র ক্ষারক )-এ লবণটি (55005 ) আর্জ- 
বিশ্লেষিত হয় । 

ব98008-4-21750-২2180)7541-7750:09 

€ আযাসিভ,ক্ষারক ও লবণের তুল্যান্ক (7:951781606 188 
0 80185 1)8589 ৪00 98165) পঞ্চম অধ্যায় থেকে জান! যায় যে, দুইটি 
বিক্রিয়াশীল পদার্থের তুল্যাঙ্ক অনুপাত সবসময়েই ] £ ] হয় । তাই বিক্রিয়ক- 
গুলির তুল্যাঙ্ক জানা! থাকলে বিভিন্ন রাসায়নিক গণনার জন্য অনেকসময় 
বিক্রিয়াটর পৃর্ণ সমীকরণ লেখার প্রয়োজন হয় না। এইকারণেই কোনো 
পদার্থের পরিমাণ নির্দিষ্ট করার জন্য মোল-একক আন্তর্জাতিক একক হওয়। 
সত্ত্বেও দ্রবণ সংক্রান্ত আয়তনমিতির গণনায় তুল্যাঙ্কের ধারণ। বিশেষ 
প্রয়োজনীয় । অবশ্য তুল্যাঙ্কের ব্যবহার খুব পুরানে! এবং অনেক ক্ষেত্রেই 
দেখা যায় যে, একই বিক্রিয়কের বিভিন্ন বিক্তিয়ায় তুল্যাঙ্ক ভিন্ন ভিন্ন হয়। 
এটাই তুল্যান্ক ব্যবহারের একটি গুরুত্বপূর্ণ অসুবিধা! । এইসব ক্ষেত্রে বিক্রিয়ার 
পূর্ণ সমীকরণ লেখার প্রয়োজন হয় । যাই হোক, আযাসিড, ক্ষারক ও লবণের 
তুল্যাঙ্ক এই অনুচ্ছেদের আলোচনার বিষয়বস্তু । 

কোনে «ষাঁগের যত ভাগ ওজনে যৌগটির বিক্রিয়াশীল উপাদানের এক 
তুল্যাঙ্ক ভাগ থাকে তাকেই উক্ত যৌগের তুল্যান্ক বলে। আ্যাসিড, ক্ষারক 
ও লবণের ক্ষেত্রে যথাক্রমে প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণু, অক্সিজেন 
পরমাণু বা হাইড্রক্সিলমুলক এবং ক্যাটায়ন (ধাতব আয়ন বা খাল) 
বিক্রিয়াশীল উপাদান হওয়ায় এইগুলির পরিপ্রেক্ষিতেই উপরিউক্ত তিন ধরনের 
যৌগের তুল্যান্ক নির্ণয় করা হয় । 
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আবার, ইলেকৃট্রনীক্স তত্ব অনুসারে কোনো যৌগের এক গ্রাম-সংকেত- 
গুরুত্বের যত ভাগ এক মোল ইলেকট্রন গ্রহণ বা বর্জন করে তাকেই যৌগটির 
গ্রাম-তুল্যান্ক বলে। আযাসিড প্রোটন দান করে এবং তা ইলেকট্রন গ্রহণ 
করতে পারে । ক্ষারক ইলেকট্রন দান করে। লবণের ক্যাটায়ন ইলেকট্রন গ্রহণ 
করতে পারে । মবৃতরাং, ইলেকট্রনীয় তত্ব অনুসারে 77+ আয়ন, 077- আয়ন 
ব!০0- আয়ন এবং ক্যাটায়নের ইলেকট্রন গ্রহণ ব! বর্জনই হল আযাসিড, 
ক্ষারক ব। লবণের তুল্যাঙ্ক নির্ণয়ের ভিত্তি। স্বৃতরাং, কোনে! যৌগের গ্রাম- 
তল্যাঙ্ক_ ___ যৌগটর গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ 

ইলেকট্রন গ্রহণ ব| বর্জনের মোল-সংখ্যা, 

যদি যৌগটর গ্র।ম-তুঁল্যাঙ্ক_17, গ্রাম-আণবিক গুরুত্ব], গ্র।ম-সংকেত- 

গুরুত্ব-5? এবং বিক্রিয়াশীল উপাদানের দ্বার! গৃহীত ব! বঞ্জিত ইলেকট্রনের 


মোল-সংখ্য।- হয়, তাহলে £ ৮ বা রে 


আযাসিডের তুল্যান্ক £ সাধারণভাবে বলা যায় যে, কোনো 
আযাসিডের ষত ভাগ ওজনে 1008 ভাগ ওজনের প্রতিস্থাপনষোগ্য হাইড্রোজেন 
আছে তাই আাসিভটির তুল্যান্ক । কিন্ত হাইড্রোজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব 
1008 হয়। অর্থাৎ, একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর আপেক্ষিক ভর 10081 
সুতরাং, আ্যাসিডের তুল্যান্ক 
টিটি আযাসিডটির সংকেত-গুরুত্ব__. রঃ 
আযাসিডের সংকেত-এককে প্রতিস্থাপনযোগ্য নু পরমাণুর সংখ্য। 
ংকেত-গুরুত্ব একটি সংখ্যা হওয়ায় কৌনে পদার্থের তুল্যাঙ্ক একটি সংখ্যা 
মাত্র। অবশ্য তৃল্যাঙ্ককে গ্রাম-এককে প্রকাশ করলে তা গ্রাম-তুল্যাঙ্ক হয়। 
অন্থভাবে বলা যায়ঃ কোনো আসিডের এক মোল বা এক গ্রাম-সংকেত- 
এককের যত অংশে এক মোল প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাগ্গ থাকে 
তাকেই আ্যাসিডটির গ্রাম-তুল্যান্ক বলে । আ্যাসিডের গ্রাম-তুল্যান্ক 
টা আযাসিডের এক মোল সংকেত-একক 
_ এক মোল সংকেত-এককে প্রতিস্থাপনযোগ্য নু-পরমাধুর মোল-সংখ্য। 
£ 


বা, +-5-77 
161 


যেখানে. 7- গ্রাম-তুল্যান্ক, £- গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব এবং 2_আ্যাসিডের 
1 মোল সংকেত-এককে প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা! 
6.1 নং গাণিতিক উদাহরণ $ 7701-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক কত ? 
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(&) প্রদত্ত তথ্য? আ্যাসিডটির সংকেত-একক-_70] 
(১ নির্ণেষ তথ্য £ 7701-এর গ্রাম-তুল্যান্ক 


(০) সমাধানের পথ ঃ ৮ রে ; যেখানে ৮ গ্রাম-তুল্যাঙ্ক, £ গ্রাম- 


সংকেত-গুরুত্ব এবং ৮ 1 মোল চ01-এ হাইড্রোজেন পরমাণুর মোল-সংখ্যা 
(৫) প্রয্োজনীয্ব তথ্য £ 
(1) 7701-এর গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব-_-96'4618 (0 
(1) 1 মোল 7701-এ 7 পরমাণুর মোল-সংখ্যা--! মোল (৫) 


(০) গাণিতিক সমাধান £ ৪-364918 


[701-এর নির্ণেয় গ্রাম-তুল্যাঙ্ক-36:4618 


6.2 নং গাণিতিক উদ্বাহরণ? সালফিউরিক আ্যাসিডের গ্রাম 
তুল্যান্ক কত ? 


(৪) সমাধানের পথ 2 £- ; যেখানে £.-আ্যাসিডটির গ্র্যম-তুল্যাঙ্ক 


£--আযাসিডটির গ্রাম*্সংকেত-গুরুত্ব এবং 7-আ্যাসিডটির 1 মোল সংকেত- 
এককে প্রতিস্থাপনযোগ্য পরমাণুর মোল-সংখ্য। | 

0) প্রয়োজনীক্স তথ্য ঃ (0) আ্যাসিডের সংকেত-একক-_75904 

(11) 17290)4-এর গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব-_-98072 

এবং (1) 1] মোল [72904 প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণুর 
মোল-সংখ্যা--2 

(০ গাণিতিক সমাধান £ €- 7727-8-49-0568 

সালফিউরিক আ্যাসিডের গ্রাম-তুল্যান্ক _49:0368 

স্বতরাং, | গ্রাম-তুল্যান্ক 772904-এর অর্থ হল-_49:0368 172904-এ 
1] মোল প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। আবার, [7504 
এর তুল্যান্ক 49-036--এই কথার অর্থ হল-_এক তুল্যাঙ্ক বা! 49036 ভাগ 
ভরের 172904-এ 11008 ভাগ ভরের প্রতিস্থাপনযোগ্য ম-পরমাণ্র আছে। 


ইলেকট্রনীয় তত্ব অনুযায়ী আযাসিডের তুল্যান্ষের সংজ্ঞার্থ 
হলঃ? কোনে! আসিডের 1 গ্রামশ্সংকেত-গুরুত্বের বা |] মোল সংকেত- 
এককের যতটা অংশ ] মোল হাইড্রোজেন আয়ন বা প্রোটন (7+) দিতে 
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পারে অর্থাৎ 1 মোল ইলেকট্রন গ্রহণ করতে পারে তাকেই আযাদিডের 

গ্রাম-তুল্যাঙ্ক বজে। কাজেই, আ্যাসিডের গ্রাম-তুল্যান্ক 

আযাসিডটির গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব 

_ ॥ মোল সংকেত-এককের আয'সিডের দ্বার! বঞ্জিত 77+ আয়নের মোল-সংখ্যা 
ব| গৃহীত ইলেকট্রনের মোল-সংখ্য। 


বা, £ল নর যেখানে 7 গ্রা।ম-তুল্যাঙ্ক, £্গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব এবং 


75 ] গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের আযসিডের দ্বারা বজিত [7+ আয়নের মোল- 
সংখ্যা! বা গৃহীত ইলেকট্রনের মোল-সংখ্য। | 


6.3 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 77570/-এর তুল্যাঙ্ক কত? 


(৪) জমাধানের পথ ঃ ৮--£. . তুল্যাঙ্ক--£ 
ঃ ১ 


(৮) প্রয্বোজলীক্ম তথ)? () আযাসিডটির গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব 96998 
(11) 1 মোল 7757094-এর [7+ আয়ন দেওয়ার ক্ষমতা__3 মোল। 


(০ গাণিতিক সমাধান £ ুলযান্ক 35. ৪ -৪2*39 


চ75704-এর নির্েয় তুল্যাঙ্ক-32'33 
যে-কোনো পদার্থের তুল্যাঙ্ক বিক্রিয়!র ধরনের উপর নির্ভর করে। তাই 
অনেকক্ষেত্রে রাসায়নিক বিক্রিয়ার পূর্ণ সমীকরণ লিখে এঁ বিক্রিয়ায় কত 
মোল ইলেকট্রন গৃহীত বা বঞ্জিত হয়েছে ত] নির্দিষ্ট করতে হয় । 
6.4 নং গাণিতিক উদাহরণ £ সালফিউরিক আযাসিভ ও সোডিয়াম 
হাইড্ক্সাইডের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম বাইসালফেট তৈরী হয়। এই বিক্রিয়ায় 
সালফিউরিক আযাসিডের গ্র।ম-তুল্যাঙ্ক কত ? 


(৪) সমাধানের পথ £ মন ; যেখানে £-গ্রাম-তুল্যাঙ্ক ;£5 


গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব এবং 2-প্রদত্ত বিক্রিয়ায় 1 মোল [75904 ছ্বার| প্রদত্ত [+ 
আয়নের মোল-সংখ্যা | 
(৮) প্রষ্বোজনীয় তথ্য? (0) বিক্রিয়ার সঙ্গে জড়িত সমস্ত পদার্থের 
ংকেত-একক-_[72504507,18735041 (৫) বিক্রিয়াটির পূর্ণ সমীকরণ 
[7,90$--ব0 লন -্াত750,4-1750 
(81) 78504এর গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব_98'0728, (%) 1 মোল 
আযাসিড থেকে প্রদত্ত প্রোটনের মোল-সংখ্যা (এই বিক্রিয়ায় )-- ॥ 
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(০ গাণিতিক সমাধান চ:--98:0728---98:0728 


€.5 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 2 77101-এ কত গ্রাম-তুল্যান্ক 01 

আছে? 
৬ ট ৬৪ 

(৪) লমাধামের পথ £ % - চ গ্রাম-তুল্যাক্ক বা, 4৫ গ্রাম- 
তুল্যাঙ্ক ; যেখানে ৮/-্প্রদত্ত আাসিডের গ্র4ম-এককে পরিমাণ, £- গ্রাম- 
সংকেত-গুরুত্ব এবং 751 মোল 770] দ্বার! প্রদত্ত প্রোটনের মোল সংখ্যা 
এবং 2-গ্রাম-তুল্যাক্ক-সংখ্যা । 

0৯) প্রয্মোজনীষ়্ তথ্য 2 €) চ[01-এর গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব-_-36:4618 

(8) 1 মোল [701 দ্বারা প্রদত্ত প্রোটনের মোল-সংখ্যা__1 (2) মোল। 

(111) ড/-52£ 


২.2 
(৩) গাণিতিক সমাধান £ এ ব্রতী গ্রাম-তুল্যাক 


--0:0518 গ্রাম-তুল্যাঙ্ক 770] 
6.6 নং খ্বাণিতিক উদাহরণ £ 4 হাইড্রোজেন ক্লোরাইড যদি 01096 
তুল্যাঙ্ক হাইড্রোজেন ক্লোরাইড হয় তালে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের গ্রাম- 


তুল্যাঙ্ক কত? 


রী _গ্রাম-এককে পরিমাণ (ডে) 
ঞ) সমাধানের পথ 7 €গ্রাম-তুল্যাঙ্ক) - তুল্যাঙ্ক পরিমাণ টট 


(৪) প্রষ্মোজনীক্ম তথ্য 2 ৮ ও য-এর পরিমাণ দেওয়া আছে এবং 7; 
নির্পণেয় । স্বৃতরাং, অন্য কোনে! তথ্যের প্রয়োজন নেই। 
(০ গ্াপিতিক সমাধান £ হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক 


টিনার টি 
--0:096--৯3 461 
€প নং গাণিতিক উদাহরণ £ 0:0274 তুল্যাঙ্কের 7701 সমান কত 


গ্রাম মুড? 
(৪) সমাধানের পণ্থঃ 701-এর গ্রাম-এককে পরিমাণ (ড%) প্রদত্ত 
চ0-এর তুল্যাঙ্ক পরিমাণ (১) ৮ 7০1-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক (6) 
বা ড/-5য১ 
(৮ প্রস্মোজনীম্ব তথ্য £ 7701-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক_36.4618 
(০ গাণিতিক সমাধান $ ৮/-0:0274১:36'4518 বা, 108 (প্রায়) 
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ক্ষারকের গ্রাম তুল্যান্ক ঃ কোনে ক্ষারকের যতভাগ ওজনে 7999 
ভাগ ওজনের প্রতিস্থাপনযোগ্য অক্সিজেন বা, 17007 ভাগ ওজর প্রতি- 
স্থাপনাষাগ্য--07 মূলক থাকে তাকেই ক্ষারকটির ভুল্যান্ক বলে। কিন্ত 
একটি অক্সিজেন পরমাণুর আপেক্ষিক ভর বা পারমাণবিক গুরুত্ব 15999 
হয় । স্বৃতরাং, 7999 ভাগ ভরের অক্সিজেন মানে একটি অক্সিজেন পরমাণুর 
অর্ধেক অংশ । অতএব, 

অক্সাইড ক্ষ।রকের সংকেত-গুরুত্ব 
প্রতিস্থাপনযোগ্য অক্সিজেন পরমাণুর সংখ্যা 2 
আবার, 17007 ভাগ প্রতিস্থাপন যোগ্য--০ম মুলক মানে একটি 
প্রতিস্থাপনযোগ্য--0917 মূলক । অতএব, 
হাইড্ক্সাইড ক্ষারকের তুল্যান্কহাইডক্সাইড ক্ষারকের সংকেত-গুরুত্ব 
প্রতিস্থাপনযোগ্য--0ন মূলকের সংখ্যা 
সংকেত-গুরুত্বের কোনো একক না থাকায় ক্ষ/রকের তুল্যাঙ্কেরও কোনো 
একক নেই। তবে ক্ষারকের তুল্যাঙ্ককে গ্রাম-এককে প্রকাশ করলে তা৷ 
গ্রাম-তুল্যাঙ্ক হয় । 


অক্সাইড ক্ষারকের তুল্যাঙ্ক- 


ক্ষারক আযাসিডের প্রোটনকে গ্রহণ করে আাসিডের অন্নত্ব নষ্ট করে। 
1 মোল প্রোটনকে গ্রহণ করতে | মোল ইলেকট্রন দরকার হয়। সৃতরাং 
ক্ষারকের গ্রাম-তুল্যাক্ষের নূতন সংজ্ঞার্থ হলঃ কোনে ক্ষারকের এক 
মোল সংকেত-এককের বা এক গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের যতটা অংশ এক মোল 
প্রোটন গ্রহণ করে ব। এক মোল ইলেকট্রন দান করে তাকেই ক্ষারকের 
গ্রাম-তুল্যান্ক বলে। 1 মোল অক্সিজেন আয়ন 2 মোল প্রোটন গ্রহণ 
করে অর্থাং অর্মোল অক্সিজেন আয়ন 1 মোল প্রোটন গ্রহণ করে। অতএব, 
অর্মোল ০- আয়ন বা] মোল 07- আয়ন ! মোল সংকেত-এককের 
ব। এক গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের ক্ষারকের যতট1 অংশ দিতে পারে তাকেই 
ক্ষারকের গ্রাম-তুল্যান্ক বল! হয় । 

আযাসিডের মতে! অনেক ক্ষারকেরই তৃল্যাঙ্ক বিভিন্ন বিক্রিয়ায় বিভিন্ন 
রকম হয় এবং ত। নির্ভর করে ক্ষারকটির নিদিষ্ট বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণের 
ধরনের উপর । 


6.৪ নং গাণিতিক উদাহরণ £ ব503-এর তুল্যাঙ্ক কত ? 


্ ১০ পতি ভরা... 
৪) সমাধানের পথ £ তুল্যান্ষ - ভ্রুতিস্থাপনযোগ্য-077 মুলকের সংখ্যা 
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0৪) প্রয়োজনীয় তথ্য £? () [507-এর সংকেত-গুরুত্ব 99.9936 
(1) প্রতি সংকেত-একক [ব৪07-এ প্রতিস্থাপনযোগ্য--0্ন মূলকের 


সংখ্যা_-] 
(০) গাণিতিক সমাধান £ [৭৪০ ন-এর তুলযাঙ্ক-273336. 
ন5399986 


6.9 নং গাণিতিক উদাহরণ ? 4১1(0977)5-এর গ্রাম-তুল্যান্ক কত ? 
(&) সমাধানের পথ £ ঘি ; যেখানে ৪ গ্রাম-তল্যাঙ্ক, £- 


গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব, ,-410077)৪-এর এক মোল সংকেত-একক থেকে প্রাপ্ত 
০77- আয়নের মোল-সংখ্য। বা, ! মোল সংকেত-এককের 410015)5$-এর 
দ্বার] গ্রহণযোগ্য [7+ আয়নের মোল-সংখ্যা ব|, 1? মোল সংকেত-এককের 
4১1(977)৪-এর দ্বার। বর্জনযোগ্য ইলেক্ট্রনের মোল-সংখ্য। । 
() প্রয়োজনীয় তথ্য 2 (7) £106077)5এর গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব ( 
-₹78:0908£ এবং (11) ৮-এর মান 3 মোল 


(9 গাণিতিক সমাধান 270 75508-268 


£100977)৪-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক _268 
6,10 নং গাণিতিক উদাহরণ ? 7৩:০৪-এর তুল্যাঙ্ক কত ? 


(৪) সমাধানের পথ £ ৮০০-এর তুল্যাঙ্ক 
70£0৪-এর সংকেত-গুরুত্ব 
আয়রনের মোট যোজ্যত। 
(৮) প্রষোজনীয় তথ্য 8 (1) ০0৪-এর সংকেত-গুরুত্ব-159.67। 
(1) দুটি আয়রন পরমাণুর যোজ্যত1-6 
(9 গাণিতিক সমাধান £ 


72০৪-এর তুল্যাঙ্ক-_ 








19967 
6 


প্রশম-লবণের তুল্যান্কঃ যত ভাগ প্রশম-লবণে এক তুল্যাঙ্ক পরিমাণ 
কোনে। ধাতু ব! ধাতব ধর্মসম্পন্ন মূলক থাকে তাকেই লবণটির তুল্যা্ক 
বলে। আবার, কোনে। ধাতুর তুল্যাঙ্ক তার পারমাণবিক গুরুত্ব ও 
যোজ্যতার অনুপাত হওয়ায়, 


_52661% 
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লবণটির সংকেত-গুরুত্ব 
লবণের সংকেত-এককে ধাতুর মোট যোজ্যত। 
লবণটির সংকেত-গুরুত্ব . 


সপ্ত পপ শি 


ংকেত-এককে ধাতুর পরমাণুর সংখ্যা » ধাতুটির যোজ্যতা 


লবণের তুল্যাহ্ক- 


পর পেস 
টস ই 


1১১৬ 
যেখানে £-লবণের সংকেত-গুরুত্ব, :£-লবণের সংকেত-এককে ধাতুর 
পরমাণুর সংখ্যা এবং *-্ধাতুটির যোজ্যত। 
€.11 নং গাণিতিক উদ্দাহুরণ ঃ ক্যালসিয়াম কার্বনেটের তুল্যান্ক কত? 


(&) সমাধানের পথ ঃ লবণের তুল্যাঙ্ক- ই 


1১৬ 

(৮ প্রয্োজনীষ তথ্যঃ () লবণের সংকেত-গুরুত্ব-_-100.08 

(8) 0500৯এ 0 পরমাণুর সংখ্যা! 

(11) ক্যালসিয়ামের যোজ্যত1-_2 

0 

(০) গাণিতিক সমাধান ? 050:0+-এর তুল্যাঙ্ক 19-- -550:04 

কোনে! লবণের তুল্যাঙ্ককে গ্রাম-এককে প্রকাশ করলে তা গ্রাম-তুল্যান্ক 
হয়। আবার, লবণের বিক্রিয়াশীল অংশ ধাতব আয়ন বা ক্যাটায়ন 
হওয়ায় বলা যায় যে, কো!নে! লবণের ] মোল সংকেত-এককের অর্থাৎ 
এক গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের যত ভাগ 1 মোল ইলেকট্রন গ্রহণ করার ক্ষমত! 
রাখে তাকেই লবণটির গ্রাম-তুল্যাঙ্ক বলে। এটাই লবণের গ্রাম-তুল্যাক্কের 


আধুনিক সংজ্ঞার্থ। 
লবণের গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব () 


লবণের গ্রাম-তুল্যান্ক িিউিড51-05 51985485585 
08 1 মোল সংকেত-এককের ক্যাটায়ন ছার! গ্রহণ- 


যোগ্য ইলেকট্রনের মোল-সংখ্য। (0) 
1755118 
আযাসিড-লবণ ও ক্ষারক-লবণের ক্ষেত্রে বিক্রিয়ার পূর্ণ সমীকরণ থেকে 
লবণের ক্যাটায়নের দ্বার! গ্রহণযোগ্য ইলেকট্রনের মোল-সংখ্য। নির্ণয় করে 
লবণটির গ্রাম-তুল্যাঙ্ক নির্ণয় করতে হয় । 


€.12 নং উদাহরণ £ 7485050,)5 এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক কত ? 
(&) সমাধানের পথ 2 £- ; [%-লবণের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক, প্রদত্ত 
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লবণের গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব এবং 751 মোল সংকেত-এককের পরিমাণ 
লবনের ক্যাটায়নের দ্বার! গ্রহণযোগ্য ইলেকট্রনের মোল-সংখ্য] ৷ 
(৮) প্রয়্োজনীষ্ব তথ্য 2? (1) 1-214258 
(11) 1250004)5-918+7-204177 ) 910++466-3148 
1] মোল [8৪ (04)8 থেকে তৈরী 3 মোল ?4৫++ ক্যাটায়নের 
গ্রহণযোগ্য ইলেকট্রনের মোল-সংখ্যা-56 


(০) গাণিতিক সমাধান ? ০2:15 _35-7088 


6.৪ দ্রেবণ ও দ্রবণের গাড়ত্ব (5০186100 800 865 ০075067178010) £ 
এক।ধিক পদার্থের সমসত্ব মিশ্রণকে দ্রবণ বলে । কোনো! ভ্রবণে যদি কোনো 
একটি পদার্থের ভৌত অবস্থা অপরিবতিত থাকে তাহলে সেটিকে দ্রাবক 
(9০1৮০): ) এবং মিশ্রণের অন্য পদার্থগুলিকে দ্রীৌব (9০116) বলে । আবার, 
যদি কোনে! দ্রবণের একাধিক পদার্থের ভোঁত অবস্থা অপরিবতিত থাকে 
তাহলে যেটি পরিমাণে বেশী থাকে সেটিকে দ্রীবক বলে। স্বভাবতঃই দ্রবণের 
অন্য উপাদানগুলিকে দ্রাব বলা হয়। সুতরাং, 

দ্রাব+দ্রাবক দ্রবণ 
চিনি1জল-চিনির জলীয় দ্রবণ 

যে-কোনে৷ দ্রবণের কিছু কিছু ধর্ম দ্রাব এবং দ্রাবক ব! দ্রাব এবং দ্রবণের 
আপেক্ষিক পরিমাণের উপর অর্থাং এগুলির পরিমাণের অনুপাতের উপর নির্ভর 
করে। যেমন, এক কাপ জলে এক চামচ চিনি মেশালে যে-রকম মিটি 
হয় দুই চামচ চিনি দিলে তার থেকে বেশী মিষ্টি হয়। আবার আধ চামচ 
চিনিতে মিশ্রণের মিষ্টি স্বাদ কমে । অর্থাং চিনি (দ্রাব) আর জলের (দ্রাবক ) 
বা, দ্রবণের (মিশ্রণের ) আপেক্ষিক পরিমাণের উপর স্বাদ নির্ভর করে। 

অনুরূপভাবে, রাসায়নিক বিক্রিয়ার গতি ও প্রকৃতি দ্রাব ও ভ্রাবকের 
বা দ্রবণের পরিমাণের উপর নির্ভর করে এবং বেশীর ভাগ রাসায়নিক 
বিক্রিয়! দ্রবণে সংঘটিত হয়। জলকেই এই সব ভ্রবণে দ্রাবক হিসাবে 
ব্যবহার করা হয় । কোনে দ্রবণের দ্রাব ও দ্রাবকের বা ভ্রাব ও দ্রবণের 
আপেক্ষিক পরিমাণটিকে ভ্রেবণটির গাড়ত্ব (0০7০500051100) বলে । 
যে দ্রবণের গাড়ত্ব অর্থাং ভ্রাব ও দ্রাবকের বা দ্রাব ও দ্রবণের আপেক্ষিক 
পরিমাণ জ্ঞাত তাঁকে প্রমাণ ভ্রেবণ (969705:0 ৪010০: ) বলে । 

যদি বল! হয় 5£ চিনি 100 771 জলে দ্রবীভূত আছে তাহলে এটিকে প্রমাণ 
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দ্রবণ বল! যায় । কারণ দ্রবণটির গাড়ত্ব জ্ঞাত এবং সেটির মান 5%/1 00701 
হয়। এখানে ভ্রাবের পরিমাণ ভরের এককে (গ্রামে) এবং দ্রাবকের 
পরিমাণ আয়তনের এককে (মিলি লিটারে ) প্রকাশ কর! হয়েছে । উপরি- 
উক্ত দ্রবণের গাড়ত্ব 58/1007] বলতে 5€ চিনি প্রতি 10077] জলে দ্রবীত্বত 
করা হয়েছে বোঝায় । প্রমাণ দ্রবণের গাঢ়ুত্ব বিভিন্নভাবে প্রকাশ করা যায়। 
যেমন, 
(ক) দ্রাব ওদ্রাকের (1) ওজন/ওজন অনুপাতের, 
(2) ওজন/আয়তন অনৃপাতের ও 
(3) আয়তন/আয়তন অনুপাতের ছ্বার!, 
এবং (খ) দ্রাব ও ভ্রবণের (1) ওজন/ওজন অনুপাতের, 
(02) ওজন/আয়তন অনুপাতের ও 
(3) আয়তন/আয়তন অনৃপাতের দ্বার] । 
আযাসিড, ক্ষারক ও লবণের জলীয় দ্রবণের গাঢ়ত্ব দ্রাব ও দ্রবণের ওজন 
(গ্রাম-এককে ) / আয়তন (লিটার-এককে ) অনুপাতের দ্বারা প্রকাশ করার 
পদ্ধতিই এই অনুচ্ছেদের আলোচ্য বিষয়বস্ত । এই পদ্ধতিতে দ্রবণের গাঢ়ত্ব 
প্রকাশের তিনটি একক আছে। এই এককগুলির নাম হলঃ (1) নর- 
ম্যালিটি (০১211 ) (1) মোলারিটি (01970 ) ও (11) ফর- 
ম্যালিটি (7 0777211 )। নীচে এই এককগুলি সম্বন্ধে আলোচনা করা হল । 
() নরম্যালিটি £ এক লিটার দ্রবণে কোনো দ্রাবের যত গ্রাম-তুল্যান্ক 
পরিমাপ দ্রবীভূত থাঁকে সেই সংখ্যাটিকে দ্রবণটির নরম্যালিটি বলে। নর- 
ম্যালিটি এককের প্রভীক হিসাবে [বব লেখা হয় । যদি ৬1 কোনে! দ্রবণে কোনো 
দ্রাবের  গ্রাম-তুল্যাঙ্ক দ্রবীভূত থাকে তাহলে দ্রবণটির নরম্যালিটি এককে 


ড্রাবের গ্রাম-তুল্যান্কের সংখ্য। 
গ টস ব ০৯ 
ডি, ॥ নরম্যালিটি- দ্রবণের লিট,র-সংখ্য। 


এখন, যদি :,--1 গ্রাম-তুল্যাঙ্ক হয় এবং ৬_1 হয় তাহলে [০1 
সুতরাং, কোনো ভ্রাবের 1£ দ্রবণে যদি 1 গ্রাম-তুল্যাঙ্ক পরিমাণ ভ্রাব 
দ্রবীত্ূত থাকে তাহলে ভ্রবণটর গাত্বকে 1 খ বা! এক নরম্যাল, বা 
পরম্যাল বলা হয়। অতএব, “61 7701 দ্রবণ” কথাটির অথ হল 1 
6৭ ক দ্রবণে 6 গ্রাম-তুল্যাঙ্ক পরিমাণ 7101 আছে। অনুরূপভাবে বলা যায় 
» 14 *বৈ দ্রবণে % গ্রাম-তুল্যাঙ্ক পরিমাপ দ্রাব থাকে । আবার, 7701-এর 
রা 36:461£ হওয়ায় 6 701-এর 1 দ্রবণে 6১56"4618 


বা 218-7668 চা ভ্রকীভূত থাকে । 
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(1) মোলারিটি ঃ কোনো দ্রাবের এক লিটার দ্রবণে যত গ্রাম-আপবিক 
গুরুত্বের পরিমাণ দ্রাব দ্রবীভূত থাকে সেই সংখ্যাকে দ্রবণের মোলারিটি 
বলে। মোলারিটির প্রতীক হিসাবে [৫ ব্যবহৃত হয় । যদি *! দ্রবণে :॥ গ্রাম- 
আণবিক গুরুত্বের পরিমাণ দ্রাব দ্রবীভূত থাকে তাহলে, ৫ 

এখন, যি কোনে! দ্রবণে দ্রাবের গ্রাম-আণবিক গুরুত্বের সংখ্যা (51 
এবং দ্রবণের লিটারের সংখ্যা (৬)_] হয়, তাহলে, 7-1 ; অতএব, কোনো 
দ্রাবের এক লিটার দ্রবণে এক গ্রামমআপবিক গুরুত্বের পরিমাণ দ্রাব দ্রবীভূত 
থাকলে তাকে £ ৫ বা এক মোলার বা মোলার দ্রবণ বলে । 

(811) ফরম্যালিটি ঃ যে-সব দ্রাবের প্রকৃত আণবিক সংমুতি জান! থাকে 
না বা জানা থালেও তা লেখায় অসুবিধা থাকে সেগুলিকে সংকেত-এককের 
দ্বারা সাংকেতিক ভাষায় লিখি । এই সব দ্রাবের ক্ষেত্রে মোলার দ্রবণ 
কথাটি ব্যবহার কর! ঠিক নয়। এই কারণেই ফরম্যালিটি নামে গাড়ত্বের 
আরও একট এককের প্রচলন হয়েছে । কোনে দ্রাবের এক লিটার দ্রবণে 
যত গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের পরিমাপ দ্রাব দ্রবীতবৃত থাকে সেই সংখ্যাকে 
দ্রবণটর ফরম্যালিটি (8) বলে। সুতরাং, ঢ্ড; যেখানে হল 

দ্রাবের গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের সংখ্যা এবং ৬-্দ্রবণের লিটার-সংখ্য। 

৮ ও ৬৬-এর মান ] হলে, [771 7; অর্থাৎ, 1 ভ্রবণে 1 গ্রাম-সংকেত- 
গুরুত্বের পরিমাণ দ্রাব দ্রবীভূত থাকলে তাকে ॥£্' বা! ফরম্যাল দ্রবণ বলে। 

ধরা যাক কোনে! দ্রাবের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক_[% ও গ্রাম-আগপবিক গুরুত্ব_াঃ 
এবং গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব-£। এই দ্রাবের % গ্রাম জলে দ্রবীভূত করে 
৬ লিটার দ্রবণ তৈরী কর! হয়েছে । স্বুতরাং, নরম্যালিটি, মোলারিটি ও 
ফরম্যালিটির সংজ্ঞার্থ থেকে যথাক্রমে পাই £ 


৬//1 ১2 ভা 
(02 বা পয বাগ 
অর্থাং, নরম্যালিটি » গ্রাম- প্রতি লিটার দ্রবণে দ্রাবের 


পরিমাণ। আবার */-াব ৮৮১১৯৫৬ 
বা, দ্রাবের মোট পরিমাণ-নরম্যালিটি ৯দ্রাবের গ্রাম-তুল্যান্ক 
»দ্রেবণের লিটার-সংখ্য!। 


নী _ ৬10) রি .. ৬. 
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অর্থাৎ মোলারিটি »গ্রাম-আণবিক গুরুত্ব্প্রতি লিটার দ্রেবণে 
গ্রাম-এককে দ্রাোবের মোট পরিমাণ । আবার, ৬] ১০১৬ 
দ্রাবের মোট পরিমাণ-মোলারিটি ৮ গ্রাম-আগবিক গুরুত্ব 
» দ্রবণের জিটার-সংখ্য' । 


(111) ৮১---বা, $4-7১৫%৬ 


অর্থাং ফরম্যাল্সিটি »গ্লাম-সংকেত-গুরুত্ব-প্রতি লিটার ভ্রেবণে 
দ্রাবের গ্রাম-এককে পরিমাণ 

এবং দ্রোবের মোট পরিমাণ-ফরম্যালিটি ৮ গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব 
»জ্রবণের জিটার-সংখ্য]। 

ব্যবহারিক কাজের জন্য নরম্যাল দ্রবণ যথেষ্ট গাড় । তাই এই সব 
এককে কম গাঢ়ত্বের দ্রবণের ব্যবহার বেশী । নীচে একটি ছকে এগুলি 
লিপিবদ্ধ কর! হল । 








লিটার প্রতি দ্রাবের 
ত 
দ্রবণের নাম সংকে ূ পরিমাণ 
1৯ 9 
1. অর্ধবা সেমি নর্মযাল| 05 বা -2- 05১৪ বা 
বৈ চল 
2. পেন্টি নরম্যণাল 02] ৰা ০2৯৮ বা! 
3 ০.1] বা ০1১7 বা -ছু 
* ডেসি নরম্যাল বা -ট টি 
ৃ 1৯] | 2 
4. সেন্টি নরম্যাল ০:01 বাট 001১7 বা ঘি 
টে রর 1৯ 2 
5. মিলি নরম্যাল 0001 খে বা 10) 0:001 ৮৮ ব| বুট 
6. সেমি মোলার 051 রা 7 05১78 ব! ্ঁ 
7. পেন্টি মোলার 0:21 বা ০2১০) বা -ঁ 
8. ডেলি মোলার 9114 বা তি 0.1; বা শু 
9. সেপ্টি মোলার 00114 বা 3. 0:01 ১ বা বা 
109 ৬100 
10. মিলি মোলার 0:001174 বা তে 0.001১৫7% বা 10. 





6.1 নং ছক 
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নরম্যালিটি, মোলারিটি বা ফরম্যালিটির মধ্যে সম্পর্ক ঃ 
মোলারিটি একক ও ফরম্যাপিটি একক সমার্থক । প্রথমটিতে গ্রাম-আণবিক 
গুরুত্বের দ্বার! এবং ছিতীয়টিতে গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের দ্বার! দ্রবণে দ্রাবের 
পরিমাণ নির্দি কর! হয়। নরম্যাল দ্রবণে গ্রাম-তুল্যাঙ্ক ভ্রাবের পরিমাণ 
নির্ধারিত করে । সুতরাং, গ্রম-আণবিক গুরুত্ব ব| গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের সে 
গ্রাম-তুল্যাঙ্কের সম্পর্ক থেকে গাঢত্বের উপরিউক্ত তিনটি এককের মধ্যে সম্পর্ক 


জানা যায়। আমর। জানি £ বা বা ৯৮ টি বাত 


যেখানে ঘল্দ্রাবের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক, £-গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব, 20 গ্রাম- 

আণবিক গুরুত্ব এবং ?-্দ্রাবের সংকেত-এককে কারধকরী অংশের মোট 
যোজ্যতা বা এক মোল সংকেত-এককের সঙ্গে সংক্লিষ ইলেকট্রনের মোল- 
সংখ্যা । এখন এই দ্রাবের কোনে। দ্রবণের মোলারিটি যদি «1 হয় এবং 
নরম্যালিটি যদি %াত হয়, তাহলে, 

এ দ্রাবের এক লিট।র %]* দ্রবণে দ্রাবের এ ০ ১৫] 

আবার, দ্রাবটির এক লিটার ঠা দ্রবণে দ্রাবের পরিমাণ-স ১ [৪ 

কিন্তু ভ্রবণে ভ্রাবের পরিমাণ নির্দিষ্ট যদিও দ্রবণের মোলরিটি এবং 
নরম্যালিটি ভিন্ন, তাই, 

% ৮29১৮ বা % ৯৮৮ ৯1 ১০৮ ১লগ 

অর্থাং দ্রবণের মোলারিটি সদ্রোবের সংকেত-এককের কার্যকরী 
ংশের মোট যোজ্যতা! -ভ্রবণের নরম্যালিটি। 

অতএব, ভ্রবণের ফরম্যালিটি ৮ দ্রাবের সংকেত-এককের কার্করী অংশের 
মোট যোজ্যত1-দ্রবণের নরম্যালিটি । 

যেমন, 1 লিটার [75904 দ্রবণে 98072 (এক গ্র।4ম-আণবিক গুরুত্ব ) 
চ390) দ্রবীভূত থাকলে দ্রবণট্ির মোলারিটি-! 

[3290-এর কার্যকরী অংশ হল ছুইটি ঢ-পরমাণু। | [77904-এ 
চু-পরমাণুর৬ মোট যোজ্যতাঃ 7_521 সুতরাং, [7590-এর উক্ত ভ্রবণের 

নরম্যালিটি-মোলারিটি 2-1 ১2 বা 2 


আবার, খে এখানে ৬4_5980725 7-49:0368 এবং, ৬75! 
_ 98'0726 


50568 বা,£ 
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পরীক্ষাগারে ব্যবহৃত কতকগুলি গাঢ় (0:01)057)025050) বিকারাকর গাঢ়ত্ 





জ্রবণের নাম 1১] 1১)! 


. আযসিটিক আযালিড, গ্যাপিয়াল 
, আমোনিয়ার জলীয় দ্রবণ 
হাইড্রোক্লোরিক আ'ঙিড (369) 
. সালফিউরিক আ্যাসিড (95 %) 
ফপধফরিক আলিড (85%) 
নাইটি,.ক আসিড (70%) 


2২ ৮ ২৯ ২৯ ১ ত 





6.2 নং ছক 
ভ্রবণের গাটুত্ব ও আয়তনের মধ্যে সম্পর্ক ঃ কোনে দ্রাবের দ্রবণে 
জল মিশিয়ে দিলে দ্রবণের আয়তন বাড়ে কিন্তু ওজন / আয়তন অনুপাত 
অর্থাৎ গাঢ়ত্ব কমে। অবশ্য জল মেশ।নোর আগে এ দ্রবণে দ্রাবের 
পরিমাণ যত ছিল জল মেশানোর পরেও ভ্রাবের পরিমাণ ত।ই থাকে । 


ধর। যাক £ গ্রাম-তুল্যাঙ্কসম্পন্ন কোনে! দ্রাবের ৬ লিটার দ্রবণের গাঢ়ত 
& [বে । এখন এই দ্রবণে জল মিশিয়ে ৬৪ লিটার কর! হল এবং দ্রবণের গাঢ়ত 
ধর। যাক 92 হল। 
এখন ৬। লিটার % ৈ দ্রবণে দ্রাবের পরিমাণ-% ১৮৬1 
আবার, ৬£ লিটার 9 টব দ্রবণে দ্রাবের পরিমাণ-গ ৯7৮৬ 
কিন্তু «৯7০১৬: ১৯7০১৫৬৪ ব। ১৯৬1 ১৩৬৪ 
, আগের গাঢ়ত্ব আগের আম্নতন- নতুন গাঢ়ত্ব ৮ নতুন আযম্মতন 
অর্থাৎ, ৈঃ ৬: 5৬৪ 
বা, 11 ড1-15 ড£ 
বা, 21 ৬2-02 ৬2 


আবার, :--৮ বা, ৮:০০ এবং ৮2০০4 
৬৪ 4 ৫ % 
অর্থাৎ দ্রেবণের গাচঢ়ত্ব ও দ্রেবণের আযম্মতন পরস্পরের 
ব্যস্তানুপাতিক। 


তাই, ৬/ «ঘি দ্রবণ (৬ ১%)/ দ্রবণ 
৮11 (১৮৯৮) খে দ্রবণ 
20 
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20704 0.5 ভ্রবণ-51077/ বি দ্রবণ-51 701 101 ভ্রবণ 

20 2221 2 ভ্রবণ-54004 [ঘ ভ্রবণ-1 201 40৭ ভ্রবণ 
অনুরূপে, ৬! 914 দ্রবণ (৬ ১৫5) [4 ভ্রবণ-11 (৬১9 )1% দ্রবণ 
250 21 01 এ দ্রবণ ₹25 201 [৫ দ্রবণ] 201 2514 দ্রবণ 


6,13 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 11 95 ভ্রবণে [01-এর গ্রাম- 


এককে পরিমাণ নির্ণয় কর |! 
(8) সমাধানের পথ 2 ৮+-1১৮7১৮৮৬, 5-57701-এর গ্রামণএককে 


পরিমাণ, [ব_নরম্যালিটি,ঘ;গ্রাম-তুল্যাঙ্ক এবং ৬-দ্রবণের লিটার-সংখ্যা । 


(৮) গাণিতিক সমাধান 2 ?ব-5-5, ₹,-96-4618 এবং ৬11 
/5_59"5 ১96461 ১| বাঃ 1271613955 


6.14 নং গাণিতিক উদাহরণ 25004 0.5 ছ0-এর ভ্রবণে 
কত গ্রাম 97 আছে ? 

(8) সমাধানের পথ £ ৮৮৯৬, প্রশ্নানূসারে তৈল0:5, 
তি ব। 025 এবং £.977-এর গ্রাম-তৃল্যাঙ্ক (£:)-55"108 

(9) গ্রাণিতিক সমাধান 2 প্রদত্ত দ্রবণে 7₹0ম-এর গ্রাম-এককে 


পরিমাণ 505 ৮5610 ৮0:25 বা, 70125 


6.15 নং গাণিতিক উদাহরণ ? 108 [28008 50004 ব০2007-এর 
দ্রবণে আছে। দ্রবণের (1) নরম্যালিটি ও (1) ফরম্যালিটি নির্ণয় কর। 

ু ডা ১] 

(৪) দমাধানের পথ 8 0) ম-্্ুন্ 0) হল বা ঘন 

যেখানে -নরম্যালিটি, ছনফরম্যালিটি, *+--[৪2008-এর গ্রাম-এককে 

পরিমাণ, 2-1৪500৪-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক, £-58০90৪-এর গ্রাম-সংকেত- 


গুরুত্ব, ৬-দ্রবণের লিটার-সংখ্য। এবং 7/-18008-এর কার্যকরী অংশের 


মোট যোজ্যতা ৷ 
(৮ * গ্লাণিতিক সমাধান £ 5108, £5105:998, 7.-52:9968 
৬5500 হ/ বা 0:51 ও 2৮2 (সোডিয়ামের মোট যোজ্যতা ) 


(1) 7. ম-- নটি বা 0:38 প্রায় ) 





[ 
(8). ঘ্নটততততিত বা, 09 প্রোয় ) 
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অশ্যভাবে, --১ বলে ঢু বা 0-19 


স্ৃতরাং, প্রদত্ত দ্রবণের গাড়ত্ব 0:38 'ব বা 0-19ছ 
6.16 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 772304এর 21 7 ভ্রবণে 9-8068 
[72904 আছে। (৫) 152904-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক কত ? (1) দ্রবণের মোলারিটি 
কত? 
সমাধান 8 0) ৮₹-+,এখানে *-9.87058-0- এবংড-থ 


9806% 


রি ০] ১৮2? 


বা 49098 





0) ৫--১-, এখানে ০ এবং 7-2, কারণ 1 মোল [7530 
-1)+ ৃ 
2 যোল 73+ আয়ন দান করতে পারে । .. 14, বা 0:05 
772504-এর গ্রাম-তুল্যাহ্ক-4903£ এবং দ্রবণের মোলারিটি 0052 
€.17 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 39978 ৪07 05/1407-এর 
দ্রবণে আছে । দ্রবণটিতে 250 72)! জল মিশিয়ে দেওয়৷ হল। দ্রবণটির এখন 
নরম্যালিটি কত হল ? 


ও ০০ 88৫ ৩ শপ তিনি 
সমাধান ৪ বম এবং বস বা, বঃলতি। 








১৯৫ ৬ 
2 


আবার, ঘএ--১এ, যেখানে :পুরানো ভ্রবণের নরম্যালিটি, *-প্রাবের 
পরিমাণ, 7-5017-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্কঃ ৬:-পুরানে। দ্রবণের লিটার-এককে 
আয়তন, [খ*-নতুন দ্রবণের নরম্যালিটি, ৬2-নতুন দ্রবণের লিটার-এককে 
আয়তন, 72-নতুন দ্রবণের ফরম্যালিটি এবং 7-এক মোল 2ৈ5073-এর 
দ্বার বজিত 0[7- আয়নের মোল-সংখ্য1। 


3.997 ৃ 
বিঃ» -দ্-5756 বা 92 
_0-2১৫০5 10 
ক বা, অর্থাং ০0193 


ব৪0917-এর গ্রাম-তুল্যা্ক এবং গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব সমান । কারণ, 7-| 
চ৪-0198/1 বা 0133 
সুতরাং, [5073-এর নতুন দ্রবণের গাড়ন্ব-50199৭ এবং 0139% 
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€.18 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 10021 0:27475504এর সঙ্গে 
20071 061৭ 77904 মেশানে। হলে মিশ্রিত দ্রবণটির মোলারিটি কত ? 


সমাধান 2 মিশ্রিত দ্রবণের মোট আয়তন-100717-20077/ বা 0:31 

ধরি মিশ্রিত দ্রবণের মোলারিটি_£% 

আবার, 10071 ব! 011 02147550+-0-1 ৯0:21 73590 
অনুরূপে, 20027 বা 0-21 06া7530+-0:21 0-31475504 


75012 ১৫ 0 *31 ] 1৬1175960)4 


পরিবন্তিত মোলারিটিতে মিশ্রণের গাঢ়ত্ব- 114 এবং 
আয়তন-50.1 ১০.2/4-0.2 ১০-/ বা, 0:08 


০-9১%-0.08 ৮14 বা, +-0:08/0'31 
নতুন মোৌলারিটি_0'26624 


প্রমাণ ভজ্রবণের প্রস্ততি? যে-কোঠে॥ প্রমাণ দ্রবণ সাধারণতঃ 
আয়তনমিতিয় ফ্লাঙ্কে (৬০101756010 995০ ) প্রস্তুত করা হয়। আয়তন- 
মিতিয় ফ্লাঙ্কের আর এক নাম মাপক ফ্লাস্ক (11659577175 7991. )। বিভিন্ন 
আয়তনের প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তৃতির জন্য বিভিন্ন মাপের মাপক ফ্লাস্ক ব্যবহৃত 





6.1 নং চিত্র 


হয় । যেমন, 10700], 2501) 50100], 1001], 2501001, 
50017], ইত্যাদি । উষ্ণতার পরিবঙনের সঙ্গে তরল 
পদার্থের আয়তন পরিবতিত হয় বলে ফ্লাঙ্কের ধরণ ক্ষমতা 
ওষে নিদিষ্ট উষ্ণতায় এই ধারণ ক্ষমতা মাপা হয়েছে 
উভয় তথ্যই ফ্লাঙ্কের গায়ে লেখা থাকে । সাধারণতঃ 
শীতপ্রধান দেশে 20০0 বা 25০0 উষ্ণতায় এবং গ্রীল্মগ্রধান 
দেশে 27০0 উষ্ণতায় 'যে-কোনো আয়তন মাপক যন্ত্রের 
( তরল পদণর্থের জন্য ) ধারণ ক্ষমতা নির্দিষ্ট করা হয়। 
6.1 নং চিত্রে এইরূপ একটি মাপক ফ্লাস্ক দেখানো হয়েছে। 
ফ্লাস্কটির সরু অংশের বেড় জুড়ে একটি দাগ থাকে । এই 
দাগ পর্যস্ত দ্রবণ তৈরী করলে তা ফ্লাস্কের ধারণ ক্ষমতার 
সমান হয় । যে-পদার্থ বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়। যায় এবং 
ত1! যদি জলীয় দ্রবণে অন্য কোনো পদার্থে পরিণত না 
হয় তাহলে পদার্থাটর নির্দি পরিমাণ রাসায়নিক 


তুলাদণ্ডে ওজন করে মাপক ফ্লাষ্কে নেওয়। হয় । এখন মাপক ফ্ুক্ষে জল 
মিশিয়ে নির্দিষ দাগ পর্যন্ত দ্রবণ তৈরী করা হয় । 
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যেমন, 2501] 4 অ্স্যালিক আ্যাসিডের প্রমাণ দ্রবণ তৈরী করতে হলে 


0 25১০1 63 ( অক্স্যালিক আযসিডের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক-_-62% ) বা, 1575 
অক্স্যালিক আযাঁসিড 250 70/ ম1পক ফ্লাস্কে নিয়ে জলে দ্রবীভূত করতে হয় । 
কিন্ত নির্ভলভাবে এই পরিমাণ অক্স্যালিক আাসিড ওজন করে নেওয়া অসম্ভব 
ন! হলেও সময় সাপেক্ষ । তাই সাধারণতঃ 15758-এর কাছাকাছি যে-কোনো 
পরিমাণের অক্স্যালিক আসিড ওজন করে নেওয়! হয় । ধরা যাক, 17018 
অক্স্যালিক আযাসিড ওজন করে নেওয়। হয়েছে এবং 250£01 আয়তনের জলীয় 
দ্রবণ তৈরী কর। হয়েছে । অতএব, এই দ্রবণের নরম্যালিটি এককে গাঢ়ত্ব ঃ 


1701 শব 
(73) হুট বা 


বি 
নটি এর সহগটি (108 )- উক্ত দ্রবণের ফ্যাকটার বলে। 


নির্দিষ্ট আয়তনের দ্রবণে গ্রম-এককে দ্রাবের পরিমাণ 
স্বতরাং, ফ্য।কটর- ----২---*শ 
গ্রাম-এককে দ্রাবের প্রয়োজনীয় পরিমাণ. 

স।লফিউরিক আযাসিড ও হাইড্রেক্লোরিক আযসিডের প্রমাণ দ্রবণ উপরি- 
উক্ত উপায়ে তৈরী করা যায়ন।। বস্ততঃ যে আাসিড ব৷ ক্ষারক বিশুদ্ধ 
অবস্থ।য় পাওয়। যায় না ব| জলীয় দ্রবণে অন্য পদার্থে পরিণত হয় তার প্রমাণ 
দ্রবণ তৈরী করতে হলে স্তুলভাবে নির্দিষ্ট পরিম।ণের দ্রাব ওজন করে দ্রবণ 
প্রস্তুত কর। হয়। এই দ্রবণের সঙ্গে অন্য একটি ক্ষারক ব। আসিডের প্রমাণ 
দ্রবণের প্রশমন বিক্রিয়া! সম্পুর্ণ করে অজ্ঞাত গাঢ়ত্বের আযাসিড বাক্ষারক দ্রবণের 
গাঢ়ত্ব নির্দিষ্ট কর। হয়ে থ।কে (6.9 নং অনুচ্ছেদ দ্রষ্টব্য )। প্রত্যক্ষ ওজনের 
দ্বারা সোডিয়াম কাবনেটের প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত করা যায়, কিন্ত ব8077, 

1017 ইত্যাদির ত1 যায় ন।| [বিঃদ্রঃ 6.27 নং গাণিতিক উদাহরণ । ] 


6.9 প্রশমন বিক্রিয়া (০8৫7211581108 76806107) 2 আসিডের সঙ্গে 
ক্ষারকের বিক্রিয়ায় লবণ ও জল উৎপন্ন হওয়ার ঘটনাটিকে প্রশমন বিক্রিয়। 
বলে। এই বিক্রিয়ায় আ্যাসিডের প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণু এবং 
ক্ষারকের প্রতিস্থাপনযোগ্য অক্সিজেন পরমাণু ব|, _077 মুলক পরস্পরের 
সঙ্গে যুক্ত হয়ে লবণ ও জল উৎপন্ন করে। বিক্রিয়াটিতে তাপ নির্গত হয়। 
অর্থাং, প্রশমন বিক্রিয়। একটি তাপোদগারক বিক্রিয়া! । সাধারণতঃ আযাসিভ 
ও ক্ষারকের জলীয় ভ্রবণ ধীরে ধীরে মিশিয়ে এই বিজ্রিয়া সম্পন্ন কর! হয়। 
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আযাসিডগুলি জলে আয়নিত হয় এবং [+ আয়ন তৈরী করে। ক্ষারকগুলি 
জলীয় দ্রবণে আয়নিত হয়ে 0- আয়ন উৎপন্ন করে । আযাসিডের মু+ 
আয়ন ও ক্ষারকের 97৮- আয়ন সংযুক্ত হয়ে জল অগ্ু গঠন করে। অপর 
পক্ষে আসিডের আযানায়ন এবং ক্ষারকের ক্যাটায়ন পরস্পরে যুক্ত হয়ে 
আয়ন যুগল বা অবিয়োজিত অণু হিসাবে লবণ তৈরী করে। যেমন, 
৪017 ও [701-এর প্রশমণ বিক্রিয়ায় ৪+01- ও জল তৈরী হয়। 
1701-17+41-01-; ছ07-07-4+9+ 
17017-190)7-7720-4-2+01-74-তপশক্তি 

স্বতরাং, যে আযাসিড-ক্ষারক বিক্রিয়ায় প্রোটনের (7+ আয়নের) বিনিময়ের 
দ্বারা লবণ ও জল উৎপন্ন হয় তাকেই প্রশমন বিক্রিয়া বলে। যে-কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার মতোই আযাসিড ও ক্ষারকের জলীয় দ্রবণ সমান 
তুল্যান্ক-সংখ্যায় যখন মেশানো হয় তখনই প্রশমন বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ হয়। 
অর্থাং, আসিডের আযাসিড-ধর্ম ও ক্ষারকের ক্ষারক-ধর্ম বিনষ্ট হয় । তবে এই 
বিক্রিয়ায় আসিড ও ক্ষারক পরস্পরের দ্বারা প্রশমিত হলেও প্রশমনের পরে 
দ্রবণটি প্রশম-দ্রবণও হতে পারে আবার আযাসিড বা ক্ষারক-_ধর্্সম্পন্নও হতে 
পারে। তীব্র আসি ও তীব্র ক্ষারকের প্রশমন বিক্রিয়ায় সাধারণতঃ 
প্রশম দ্রবণ তৈরী হয়। কিন্তু তীব্র আসিড ও স্ব ক্ষারকের বিক্রিয়ায় বা 
স্বদ্ধব আসিড ও তীব্র ক্ষারকের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন দ্রবণ যথাক্রমে আযসিড-ধর্ম- 
সম্পন্ন বা ক্ষারক-ধর্মসম্পন্ন হয়। উভয় ক্ষেত্রে গঠিত লবণগুলির আর্দ- 
বিশ্লেষণ ঘটে বলে প্রশমনের পরেও জলীয় দ্রবণ প্রশম-দ্রবণ হিসাবে 
থাকে না। 


প্রশমন বিক্রিয়ার দ্বারা আসিড ও ক্ষ।রকের গাড়ত্ব নির্ণয় কর! যায়। 
আসিড ও ক্ষারকের গাড়ত্ব নির্ণয়, আবার, রাসায়নিক বিশ্লেষণের 
(01857105] 20915515-এর ) অঙ্গ বিশেষ । এই কারণে প্রশমন বিক্রিয়। 
রসায়নে বিশেষ স্থান দখল করেছে। 

ষে-পদ্ধাতিতে প্রমাণ আযসিড-্দ্রবণের সাহায্যে প্রশমন বিক্রিয়ার দ্বার! 
কোনে ক্ষারক-দ্রবণের গাঢ়ত্ব নির্ণয় কর! হয় তাকে বলে আযাসিভমিতি 
(০101050% ) এবং যে-পদ্ধতিতে প্রমাণ ক্ষারক-দ্রবণের সাহায্যে প্রশমন 
বিক্রিয়ার দ্বারা কোনে আযাসিড-দ্রবণের গাঢ়ত্ব নির্ণয় কর! হয় তাকে বলে 
ক্ষারমিতি (4১1917700 )। সুতরাং, প্রশমন বিক্রিয়াই আসিডমিতি 
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ও ক্ষারমিতির ভিত্তি। নীচে আযাসিডমিতি ও ক্ষারমিতির পদ্ধতিসম্পর্কে 


আলোচন। রাখা হল। 
আযাসিডমিতিয়-ক্ষারমিতিয় পরীক্ষার জন্য তিন রকমের অংশাঙ্কিত কাচের 


যন্ত্র বিশেষভাবে উল্লেখ্য ॥ যথা £ 6) মাপক ফ্লাঙ্ক-_ প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তাতির 
জন্য, (11) পিপেট (476৮০ )--কম অথচ নির্দিষ্ট আয়তনের দ্রবণ 
পরিমাপের জন্য এবং (111) বুরেট (89:06 )--ফৌটায় ফোঁটায় দ্রবণ 
মেশানোর জন্য এবং সেই দ্রবণের আয়তন সৃজ্ষস ও নিভূর্লভাবে পরিমাপের 
জন্য । এর আগে মাপক ফ্লাস্ক ও প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুতির পদ্ধতি আলোচিত 





6.2 নং চিত্র 6.3 নং চিত্র 


হয়েছে । এই অংশে বুরেট ও পিপেট সম্পর্কে কিছু তথ্য পরিবেশন করা হবে । 
6.2 নং চিত্রে পিপেটের ছবি আকা হয়েছে। বিভিন্ন ধারণ ক্ষমতার 
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পিপেট ব্যবহত হয় । যেমন, 1 1) 2001) 5215 10200], 25] ইত্যাদি । 
মাপক ফ্লাস্কের মতোই পিপেটের গায়ে নির্দিষ্ট উফ্ণতায় এটির ধারণ ক্ষমতা কত 
ত। লেখা থাকে । গেল দাগটি পর্য্স্ত দ্রবণ নিলে ত! পিপেটের ধারণ 
ক্ষমতার সমান হয়। 

6. নং চিত্রে একটি বুরেট জীকা হয়েছে । 10715 251, 500 প্রভৃতি 
বিভিন্ন ধারণ ক্ষমতার বুরেটের ব্যবহার আছে। সাধারণ প্রতি বুরেটের 
প্রতিটি মিলিলিটারের অংশ আবার দশ ভাগে ভাগ কর। থাকে । অথাৎ, 
বুরেটের সাহায্যে 0:17] পর্যস্ত মাপ। যায় । 

কোনো আযসিড-দ্রবণের গ|ঢত্ব নির্ণয় করতে হলে একটি ক্ষারকের প্রম1ণ 
দ্রবণ তৈরী করতে হয়। আবার কোনে। ক্ষারক দ্রবণের গাঢ়তব নির্ণয় করতে 
হলে প্রমাণ আসিড-দ্রবণ তৈরী করতে হয়। এখন, ক্ষারক-দ্রবণের 2520] 
একটি পিপেটে করে তলে একটি কোনিক্যাল ফ্লান্ধে (:077105] 089-এ ) 
নেওয়! হয় এবং বুরেট থেকে ফে।টায় ফে!ট।য় আাসিড-দ্রবণ ক্ল্যাস্কটিতে যুক্ত 
কর! হয় এবং ফ্ল।ক্কের দ্রবণটিকে যথেষ্ট আলোডিত কর! হয়। প্রশমন 
বিক্রিয়। সম্পূর্ণ ন। হওয়| পধ্যন্ত আসি মেশ|নোর কাজটি চালিয়ে 
যেতে হয়। কোনে। রাসায়নিক বিক্রিয়া! সম্পূর্ণ করার জন্য একটি নির্দিষ্ট 
আয়তনের দ্রবণে ফে।টায় ফেৌটায় অন্য দ্রবণ বুরেট থেকে মিশিয়ে কোনো 
দ্রবণের গাঢ়ত্ব নির্ণয় করার পদ্ধতিকে ট্রাইট্রেশন (10509 ) বলে। 
প্রশমন বিক্রিয়া! যে-মৃহ্তে সম্পূর্ণ হয় তাকে প্রশমন ক্ষণ ([3০0:21152110থ 
7০12) বলে। প্রশমন বিক্রিয়া ও অন্যান্য রাসায়নিক বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 
এ মৃহ্র্তটকে অন্তিম ক্ষণ (7770 6০106) বা তুল্যান্ক ক্ষণ 


(01158121500 70011) ) বলাও যায়। 
প্রশমন বিক্রিয়ার মতোই যে-কোনো র।সায়নিক বিক্রিয়ার অস্তিম-ক্ষণ 


নির্দিষ্ট কর! সাধারণভাবে সম্ভব নয়। তাই টাইট্রেশন শুর করার 
আগেই কোনিক্যাল ফ্লাঙ্কে একটি বিকারক ( 2০৪8০০) মিশিয়ে নিতে 
হয় । *বেশীর ভাগ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে এই বিকারক অন্তিম ক্ষণের ঠিক 
পরের মুহুর্তে দ্রবণের বর্ণের পরিবর্তন ঘটায়। দ্রবণের বর্ণের পরিবর্তন 
সহজেই চোখে পড়ে। ফলে অন্তিম ক্ষণটি বুঝতে কোনে! অস্ুবিধাই হয় 
ন।। যে-বিকারক কোনে। বিক্রিয়ার রাসায়নিক অবস্থার বা! অন্তিম ক্ষণের 
নির্দেশ চেয় তাকে নির্দেশক (17701০607) বলে। প্রশমন বিক্রিয়ার 
অন্তিম ক্ষণ যে-পদার্থ নির্দিষ্ট করে তাকে প্রশমন-নির্দেশক বা আসিভ- 
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ক্ষারক নির্দেশক বলে। আযাসিড-ক্ষ।রক নির্দেশকগুলি বেশীর ভাগই জৈব 
যৌগ । আ্যাসিড-দ্রবশে এগুলির যে-ধরনের বর্ণ হয় ক্ষারক দ্রবণে সম্পূর্ণ অন্য 
বর্ণ হয় এবং ছুইটি দ্রবণের ছুইরকম বর্ণের তফাৎ খুব সহজেই ধরা যায়। নীচে 


কতকগুলি আ্যামিড-ক্ষ।'রক নির্দেশকের নাম এবং আসিড ও ক্ষারক- 
দ্রবণে এগুলির বর্ণ লিপিবদ্ধ কর। হল £ 











নির্দেশক হিসি বনে আিভ-দ্রবণে ক্ষারক-দ্রবণে 
22-84-112১ 
1. লিটমাস বেগুনী লাল নীল 
2. মিথাইল আরে কমল। ল।ল/'চ বা গোলাপী হলুদ 
3. ফিনলখাালিন ন বর্ণহী বর্ণহীন লালচে বেগুনী 
4 মিথাইল রেড হলুদ লাল হলুদ 





কোনে। আযসিড ব! ক্ষারক-দ্রবণে ক্ষারক ব। আ্যাসিড-দ্রবণ যুক্ত 
কর।র ফলে যদি নির্দেশকের জন্য দ্রবণের বর্ণ পরিবতিত হয় তাহলে 
বুঝতে হবে আ।সিডিক অথব! ক্ষারকায় অবস্থা থেকে দ্রবণটি ক্ষ(রকীয় 
অথব। আযাসিডিক অবস্থায় এসেছে । তবে যে কোনে। প্রশমন বিক্রিয়াতে 
যে-কে।নো নির্দেশক বাবহার কর। চলে ন|। আযাসিড ও ক্ষারকের 
তীব্রত।র উপর নির্ভর করে নির্দেশক পছন্দ করতে হয়। কারণ 
দ্ধ আসিড ও তীব্র ক্ষারকের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন লবণের আর্দ্র 
বিশ্লেষণের ফলে অন্তিম ক্ষণের পর ক্ষারক-ধম্সম্পন্ন দ্রবণ তৈরী হয় এবং 
যব ক্ষ।রক ও তীব্র আসিডের ক্ষেত্রে ত। আাসিড-ধর্সসম্পন্ন হয় । কোনে। 
(কোনে। নির্দেশকের বর্ণের পরিবর্তন ঘটে প্রশম-দ্রবণ উৎপন্ন হওয়ার পরেই। 
আবার, কোনে। কোনে! নির্দেশকের বর্ণের পরিবন ক্ষারক-দ্রবণে বা 
আযামিড-দ্রবণে হয়। কোনো প্রশমন বিক্রিয়ায় অন্তিম ক্ষণের পর যদি 
দ্রবণটি ক্ষারকীয় হয় তাহলে যে নির্দেশকের বর্ণের পরিবর্তন ক্ষারকীয় 
ড্রবণে হয় সেই নির্দেশক এ বিজ্রিয়ায় ব্যবহার করতে হয়। পক্ষান্তরে, 
সম্পূর্ণ প্রশমনের পর দ্রবণ যদি আযসিড-ধর্মসম্পন্ন হয় তাহলে যে নির্দেশকের 
বর্ণের পরিবর্তন আযাসিড মাধ্যমেই ঘটে তাই ব্যবহার কর। হয়। নীচে 
কয়েকটি সাধারণ নির্দেশকের ব্যবহারের একটি তালিকা দেওয়। হল £ 


(1) তীব্র আসিড ও তীত্র ক্ষারকের বিক্রিয়ায়-মিথাইল অরেঞ্জ, 
ফিনলথ্যালিন প্রভৃতি যে-কোনে। নির্দেশক । 
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(2) তীব্র আাসিড ও স্ব ক্ষারকের বিক্তিয়ায়-_মিথাইল অরেঞ্জ ও 
মিথাইল রেড । 
(9) মৃদ্ব আসিড ও তীব্র ক্ষারকের বিক্রিয়ায়-_ফিনলথ্যালিন ও 
থাইমল বু। 
(4) স্ব আঁসিড ও স্ব ক্ষারকের বিক্রিয়ায়-_কোনো নির্দেশকই 
ব্যবহার কর! চলে না। 
আসিভমিতিষ্ম ও ক্ষারমিতিষ্ব গণনা ( 081081261075 10/01/1775 
80101116170 8710 81091101617 ) 2 তুল্যাঙ্ক অনুপাতে আসিড ও ক্ষারক 
বিক্রিয়া করে উভয়েই প্রশমিত হয় । অন্যভাবে বল! যায় যে, আসিড ও 
ক্ষারক সমান গ্রাম-তুল্যাঙ্ক-সংখ্যায় বিক্রিয়া করে প্রশমন বিক্রিয়া সম্পূর্ণ করে । 
যদি কোনো প্রশমন বিক্রিয়ায় আঁসিড-দ্রবণের নরম্যালিটি বিঃ এবং আয়তন 
"৬11 হয় আর ক্ষারক-দ্রবণের নরম্যালিটি ও.আয়তন টিহ ও ৬2 হয় 
তাহলে, বিক্রিয়ক আ্যাসিভের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক-সংখ্যা লবঃ * ৬: 
অনুরূপে, বিক্রিয়ক ক্ষারকের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক-সংখ্যা _বহ১৮ ৬২ 
এখন, প্রশমনের সরানুসারে, আযাসিডের গ্রাম-তুল্যাঙ্ব-সংখ্যা -ক্ষারকের 
গ্রাম-তুল্যান্ক-সংখ্যা | ৮৮ 2৮ ৬৮ ৬৪ 
অর্থাৎ আালিডের নরম্যালিটি-এককে গাটত্ব« আস্মতন- 
ক্ষারকের নরম্যালিটি-এককে গাঢ়ত্ব «আয্মতন। 
এখন বিঃ, িঞ, ৬1 ও 2 এই চারটি চল রাশির যে-কোনে। তিনটির মান 
জানা থাকলে চতুর্থটির মান সহজেই নির্ণয় করা যায়। টাইট্রেশনের 
দ্বার আমর! উভয় পদার্থের প্রশমনের জন্য প্রয়োজনীয় আয়তন জানতে 
পারি এবং অজ্ঞাত গাঢ়ত্বের দ্রবণটির গাঢ়ত্বও জানতে পারি। 
আবার, ৬--৬৪ হলে টবঃ- তত বা, টিঃ-বৈহ হলে ৬1-৬ হবেই । 
স্বৃতরাং, বল! যায় যে, আযাসিভ ও ক্ষারক-দ্রবণ সমগাঁঢত্বের হলে 
তার। দম আম্বতনে প্রশমন বিক্রিয়া সম্পূর্ণ করে । 
দ্রবণের গাড্ত্বের একক হিসাবে মোলারিটি ব্যবহার করলে 
বিক্রিক্ার পুর্ণ সমীকরণ লিখে তা থেকে আযাসিভমিতিয়-ক্ষার- 
মিতিয় গণন1 করতে হয় । 
6.19 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 500০০ ্াথ চ7:904 তৈরী করতে কত 
গ্রাম সালফিউরিক আয।সিড দরকার হয় ? 
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সমাধান ঃ সালফিউরিক আাসিডের গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব_98068- 
1] মোল [25১04 1 আবার, ! মোল [72504 2 মোল 7+ উৎপন্ন করে। 


[75304এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক- ০ ব। 49.03 
এখন, ৬7 ৮77৮৬ 


52 ১4903 * 056 ব।, 49'03£ 
6.20 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 100 11 2াখ 01-কে 15ঘ 701-এ 
পরিণত করতে কত 71 জল মেশাতে হবে ? 
সমাধান 2 ধরি 15 701 দ্রবণের আয়তন ৬1] হবে, সুতরাং, 
100 201১ -₹৬ ৮15 


190৮9 35009 এ ই 
৬ ভারী 270] বা,]1.5 9] অথ, ৬-5200 171 


কাজেই, 1002] ৪ 0] দ্রবণে (200--100) বা, 100 হা) জল 
মেশালে তবে দ্রবণটি 15 গাট়ত্বের হবে । 

€.21 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 10৭ 701 দ্রবণের কত মিলিলিট!র 
2াব ৪07 দ্রবণের 50 হাঃ]-কে প্রশমিত করে ? 

(৪) সমাধানের পথ 2 [বঃ১ ৬:৪১ ৬৪ যেখানে বঃআযাসিডের 
নরম্যালিট, ৬।-আ্যাসিডের £01-এককে আয়তন, ঃ-ক্ষারের নরম্যালিটি 
৬2-ক্ষারের আয়তন । 


(৮) গাণিতিক সমাধান 2 [ব:-10, ৬? বৈহলগাব এবং 
৬৪-559 120] 
10১৬,-_গব 50 বা, এ য] বা 10 1. 


6,22 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 500 2] 1'থখ চ01-এর সঙ্গে 
720 0] 0:25 খৈ৪0েল্‌ মেশালে মিশ্রিত দ্রবণ আযসিড-্ধর্মসম্পন্ন হবে না 
ক্ষারক-ধর্সসম্পন্ন হবে । মিশ্রিত দ্রবণের আসিড ব! ক্ষারক হিসাবে গাঢ়ত্ব 
কত হবে? ূ 

(৪) সমাধানের পথ ঃ উভয় দ্রবণকেই সমান নরম্যালিটিতে আনতে 
হবে। ফলে দ্রবণ দুইটির নত্বন আয়তন জান! যাবে ! এই দুইটি আয়তনের 
মধ্যে যে ভ্রবণের আয়তন বেশী মিশ্রিত দ্রবণটির ধর্ম সেই দ্রবণের মতো! হবে । 
এখন মিশ্রিত দ্রবণের আয়তন এবং নরম্যালিটির গুণফল-উদ্বত দ্রবপের 
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আয়তন ও নরম্যালির গুণফল ধরে মিশ্রিত দ্রবণের নরম্যালিটি নিণ“য় 
করতে হবে। 

(১) গাণিতিক সমাধান 2 500 হা] 121 1[701-600 আখ হ0] 

আবার, 720 | 0-25াখ ব৪07-180 2 টব খহ০0ছ 

কাজেই, 180 হা] বি বিএ0ল দ্রবণ 180 আথ [ঘ 7701 দ্রবণকে 
প্রশমিত করে । 
অতএব, (690--180) [7] 420 20] 70] উদ্বৃত্ত থাকে । সুতরাং, মিশ্রণটি 
আযসিড-ধরসম্পন্ন হবে । 


ধরি মিশ্রিত দ্রবণের নরম্যালিটি 5 
মিশ্রণের আয়তন হল (500-4-720) 10] বা 1220 79] 


কাজেই, 1220 ৯-420১1 .- %5 টি [বব 0344 


6.23 নং গাণিতিক উদাহরণ 8 40০০ ৪0 দ্রবণ 4100 তত 7,9০২ 
এর দ্বার। প্রশমিত হয় । [50নু দ্রবণের গতর গ্র'ম/লিট।রে নির্ণয় কর। 

(ঞ্) সমাধানের পথ £ টি: ৬1-টি2৮ ৬৪, যেখানে বিঃ ও খৈহ 
যথাক্রমে আসিড ও ক্ষারকের নরম্যালিটি এবং ৮ ও ৬হ যথাক্রমে আযাসিড 
ও ক্ষারকের আয়তন। আবার, গ্রাম/লিটার (৫11 ৮, 


(9 গ্লাণিতিক সমাধান 2 41 ১11-%০৮ খিহ বা, বলটা 

50োন দ্রবণের &1/লল39" 9০৯ দু বা4] (প্রায়) 

6.24 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 50 "1 9:50 74 77290, কত জল 
মেশালে তা 2:0১ [72504 দ্রবণে পরিণত হবে £ মোল-এককে ত। 
নির্ণয় কর। 

(৪) দমাধানের পথ? 50 21 3:50 172904-এ ধরি » মোল 
[7504 আছে । এখন জল মিশ্রিত আযাসিড-দ্রবণের আয়তন হল, 

৬৬ $ মোল ৮] 1000% 
২ _- লক! বা 10] 
2:00 মোল/লিটার 2 ্ 
মিশ্রিত জলের পরিমাণ (900%--50) 201 
(৮) গাণিতিক সমাধান £ 50001-0'051 
0105 £ 35 1৬ 77259004 দ্রবণে [72904-এর পরিমাণ_50-05 ৮35 
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মিশ্রিত জলের পরিমাণ- (500 ৮০*175--50) 2] 
-(87'5--50) বা 375 চা] 

6.25 নং গাণিতিক উদ্দাহরণ £ 50 2] 11 7590+ এবং 750 122 
0.5 772504 মেশালে মিশ্রণের নরম্যালিটি কত হবে মোল-এককে 
নির্ণয় কর। 

(৪) সমাধানের পথ 2 50 হয 1 7250)4 এবং 75 হা] 058৭ 05904 
সমান কত মোল [7904 তা নির্ণয় করতে হবে। এই দুইটির যোগফল 
যত মোল [72504 হয় তাই (50475) ঘণ ভ্রবণে আছে। এখন যদি ধরা 
যায় 125 1 দ্রবণে মোট 75504-এর মোল-সংখ্যা-স তাহলে, 1 লিটার 
দ্রবণে 8% মোল [75904 থাকবে । এটিই ভ্রবণের মোলারিটি। |] মোল 
[75904 থেকে 2 মোল প্রোটন পাওয়। যায়। 

দ্রবণের নরম্যালিটি হবে মোলারিটি 2 

(৮) গাণিতিক সমাধান £ 50 721-005 £ 
0:051 1 590 0:০5৮$ মোল 175904 বা 0:025 মোল [72304 
আছে; আবার, 75 20)-50075 

0075 £0-5খান১5০+এ 0:075 ৮ ঃ মোল [75904 আছে বা10-01875 
মোল 772১6)4 আছে। 

125 10] [7,904 ভ্রবণে (0:02540:01875) মোল 175504 আছে 
সুতরাং, দ্রবণের মোলারিটি-৪& ৯০044 বা 03521 
ক।জেই, দ্রবণের নরম্যালিটি _0-704৭ 

6.26 নং গাণিতিক উদাহরণ 2 20 ও] 00254 [79004 কত 
গা] 0:03014 08007)5 দ্রবণকে প্রশমিত করে ত। নির্ণয় কর । মোল-এককে 
গণনা বাঞ্চনীয় । ৃ 

20 20] 0.025 [এ ল১৯০-০.০2 1১৫৫ নু মোলানে 750, 
_50:009050 মোল 17304 

এখন, 905(05)57-27820,-0980202)51 60780 

অতএব, % মোল 78১04 প্রশমিত করে 9 মোল 05(0977)£কে * 

স্বৃতরাং, 00095 মোল 178704 প্রশমিত করবে 4 ১0:0005 বা 0:00075 

মোল 09(077)৪-কে 
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ধর] যাক, 0:00075 মোল 05(017)5 আছে %£0.039 4 05(077)5-তে 


0:00075 মোল 
0:03 মোল/লিটার 


২095. / বা 0:0251 অর্থাৎ 25 হা] 


6.27 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 1:08 250 )] 770] দ্রবণকে 


কিভাবে সঠিক [0] দ্রবণে পরিণত করা যায় ? 


অতএব, সূ 


(৪) অমাধাঁনের পথ £ প্রবণটির গাড় ট এর বেশী । ম্বৃতরাং, জল 
মিশিয়ে সঠিক দ্রবণ তৈরী করতে হবে। বস্তুতঃ জের দ্রাবের সঠিক 


, ১ না. 1, নি ইত্যাদি যে-কোনো! নির্দিষউ গাঢ়ত্বের নির্দিষ্ট 


আয়তনের সঠিক দ্রবণ তৈরী করতে হলে নির্দিষ্ট গাঢ়ত্বের জন্য এ আয়তনে 
যতট। ভ্রাব প্রয়োজন হয় তার থেকে বেশী দ্রাব মিশিয়ে দ্রবণ তৈরী করতে 
হয় এবং পরে জল মিশিয়ে নির্দিষ্ট গাঢ়তবে আনতে হয় । সাধারণতঃ বুরেটের 
সাহায্যে প্রয়োজনীয় জল মেশানে। হয় । 


(৯ গ্লাণিতিক সমাধান £ ধরি সঠিক না [টি 801 দ্রবণের আয়তন সহ] 


১ 6২108 ১250 201 দা ব! %-5270:00 22 


সুতরাং, 25001 1:08-7 0] দ্ববে (270--250)ঘম। ব। 2001 জল 


মিশিয়ে দ্রবণটিকে সঠিক ট 0 পরিণত করা যাবে । 


6.28 নং গাণিতিক উদাহরণ £ পরীক্ষাগারে ব্যবহৃত গাঢ় সাল- 
ফিউরিক আসিডের কত আয়তনে 408 75504 থাকবে ? আযাসিডটির 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ( আঃ গুঃ) 184 এবং এটি 98% বিশুদ্ধ । 

অমাধ্ধীন £ আপেক্ষিক গুরুত্ব 184 হওয়ায় 1০০ হি আযাসিডের 


ভর 1848) 1০০ 7790)4-এ বিশুদ্ধ আসিডের পরিমাণ ০) ১৫1:৪4£-51180% 
এখন, 1:80£ 15 9094 পাওয়। যায় 1০০ চ7৪960)4 থেকে 
£08 72305 পাওয়া যায়, নউ৯4৪ বা 222 ০০ [7304 থেকে 
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টা ই রা. এককে আ্যাসিডের প্রয়োজনীয় পরিমাণ 
আযাসিডের আঃ গুঃ১1০০ আযসিডের বিশুদ্ধতা 


€.29 নং গাণিতিক উদাহরণ  1£ সোডিয়াম ক্লোরাইড এবং আযামো- 
নিয়াম ক্লোরাইডের মিশ্রণে 25০০ বি খি0 দিয়ে উত্তপ্ত করে আমোনিয়া 
গ্যাস তৈরী কর! হল। এখন উদ্বতত [৪075 দ্রবণ প্রশমিত করতে 
10০০ বি 77,504-এর প্রয়োজন হয়। মিশ্রণে সোডিয়াম ক্লোরাইডের শত- 


কর। সংযুতি নির্ণয় কর । 
সমাধান 2 100০ টব 77590$ প্রশমিত করে 10০০ 0 দ্রবণকে 
স্বতরাং উদ্বত খি৪0]7 দ্রবণের পরিমাণ 10০০ 077 
অতএব,আ্যামোনিয়। তৈরীর জন্য কাজে লেগেছে (25--10)০০ 507 
15 0০ ৪0077 --15 0০ 401; আবার, 15০০ বে ব13401-এ 
বা7$0]-এর পরিমাণ_] ১৮55349 ১০0:015 £ বা, 0:802358 
15 মিশ্রণে ব7401-এর পরিমাণ-0:802358 
কাজেই, 18 মিশ্রণে [৪01-এর পরিমাণ-(1--0:8023) & বা, 0'19778 
বা, 100£ মিশ্রণে [৪01-এর পরিমাণ-0-19778 ৯100-19-77 
প্রদত্ত মিশ্রণে ব৪01-এর শতকর। সংযুতি- 19:77 
6.30 নং গাণিতিক উদাহরণ ঃ 0308 কোনো ধাতব অক্সাইড 
ঃ ।175504-এ দ্রবীভূত করা হল। উদ্বত্ত আ্যাসিড প্রশমিত 
করতে 5116 21 0095] 0 ল-এর প্রয়োজন হয়। ধাতব অক্সাইডের 
তুল্যাঙ্ক নির্ণয় কর। 
সমাধান 2 516 20 0:095 ৪07 প্রশমিত করে 5116 201 01095 
মি [,১04-কে। | 


আবার, 516 আ।] 0:095 যে 78904 
-₹51-6১60:095 হয 5508-49 0] টব 15908 


200 221 


আবার, 200 ৪ 7১ চ,90,-20 201 তে [8:90, 


ঙি 


(20- 4.9) 201 খে 75904 বিক্রিয়া করে (20--49) 2] বৈ ধাতৰ 
অক্মাইডের দ্রবণের সঙ্গে । 
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প্রদত্ত সর্তানৃসারে, 151 মা] ধাতব অক্সাইডের দ্রবণে 0308 ধাতব 
অক্মাইড আছে। 


কাজেই, ধাতব অক্সাইডের 1 লিটার তব ভ্রবণে তার পরিমাণ 


_0-30 ৪ ৮1000 
ইট 1000৪ - ই 


আমর! জানি যে-কোনে! পদার্থের এক লিটার বে দ্রবণে পদার্থটির 
এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক পরিমাণ দ্রবীভূত থাকে । স্বৃতরাং, ধাতব অক্মাইডের এক 
ম-তুল্যাঙ্ক_ 19878 
অক্সাইডটির নির্ণেয় তুল্যাঙ্ক_ 198? 





£ কা, 19:87£ 


প্রশ্নাবলী 
(4) সাধারণ £ 

1. অক্সাইড কাকে বলে। অক্স।ইডগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ কর এবং বিভিন্ন 
শ্রেণীর অক্সাইডের সংজ্ঞার্থ ও ধর্ম বিবৃত কর। এইগুলির প্রস্তত প্রণালী 
লিপিবদ্ধ কর । 

2, আযাসিডের বিভিন্ন ধরনের সংজ্ঞার্থ দাও। এইগুলির সাধারণ ধর্ম 
বিরৃত কর। বিভিন্ন পদ্ধতিতে আ্যাসিউগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ কর এবং প্রস্তত 
প্রণালী বল। 

৪. ক্ষারকের বিভিন্ন ধরনের সংজ্ঞার্থ দাও। ক্ষারকগুলির ধর্ম আলোচন৷ 
কর। এইগুলিকে বিভিন্ন পদ্ধতিতে শ্রেণীবদ্ধ কর । ক্ষারক ও ক্ষারের মধ্যে 
সম্পর্ক কি ? 

4. লবণগুলির সংস্ঞার্থ, ধর্ম, শ্রেণী বিভাগ এবং প্রস্তুতি বিবৃত কর । 

5. নিস্িলিখিত বিষয়গুলির উপর টাকা লেখ £ 

(1) লবণের আদ্রবিশ্লেষণ, (10 প্রশমনবিক্রিয়1, 021) আ্যাসিডের 
তুল্যান্ক, ৯৮) ক্ষারকের তুল্যাঙ্ক, (৬) লবণের তুল্যাহন, (৮1) দ্রবণের 
গাঢ়ত্, (৮1) প্রমাণ দ্রবণ, (৮11) আযাসিডমিতি, (1) নির্দেশক, 
(%) নরম্যালিটি, ফরম্যালিটি ও মোলারিটি। 

6. 50৮, 00, 1২০৮, 908, 200, 21505510505, 85208 
এবং 020-কে যথাযোগ্য কারণ দেখিয়ে শ্রেণীবদ্ধ কর । 
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7. সমীকরণ আকারে আসি, ক্ষারক ও লবণের মধ্যে সম্পর্ক প্রকাশ 
কর। নিম্লিখিত বিক্রিয়ার যে সমস্ত লবণ তৈরী হয় সেগুলি কোন্‌ শ্রেণীর 
এবং নাম কি? 

(৪) 02507903, (০) বৈ5077-75504, (০) চ০47-070, 
(0) 17,970, (০) চ650%7760, (8 বিল।07 71713, 
(8) 7১0(012)571701 

৪. নিম্নলিখিত পদার্থগুলি কেন আাসিড ত। বল ঃ 

(1) 1701, (1) বান, (01) 175903, (1৮) 57790 

9. 0, 01-, ্িথ917, £5(977)5 কে।ন্‌ শ্রেণীর পদার্থ এবং কেন 
ত। বল। 

10. 91700)9 একটি আ্যাঁসিড-লবণ, কিন্তু এটির জলায় দ্রবণ ক্ষারীয় 
কেন? 

11. 701, 7০013 এবং (ি771)5501-এর জলীয় দ্রবণ আসিড- 
ধর্মসম্পন্ন কেন ? 

19. [705 একটি তীব্র আসিড এবং বেঞ্জোয়িক আসিড একটি স্ব 
আযসিড হলে সোডিয়াম নাইট্রেটের জলায় দ্রবণ এবং সে।ডিয়াম বেঞ্জোয়েটের 
জলীয় দ্রবণের ধর্ম আ।সিডের মতো! হবে ন। ক্ষ।রের মতো! হবে ? 


19. মুযেষে একটি মৃদ্ব আসিড অথচ [70] একটি তীব্র আদিড কেন £ 

14. ০0017) একট ক্ষারক কিন্তু ক্ষার নয় কেন? 

15. হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের যে-কোনে। দ্রবণের নরম্যালিটি, মোলারিটি 
এবং ফরম্যালিটি অভিন্ন হয় । অথচ, [12904 বা, 13370)4-এর নরম্যালিটি 
এবং ফরম্যালিট বেশীর ভাগ বিক্রিয়াতে আলাদ। হয় কেন ? 

16. নরম্যালিটি, ফরম্যালিটি এবং মোলারিটির মধ্যে সম্পর্ক নির্ণয় কর। 
৬ 17১0)$-এর দ্রবণ মানে কত নরম্য।ল 172১0)4-এর প্রবণ ? * 

17. কোনে! জ্ঞ।ত গাড়ত্বের দ্রবণে জল মেশালে দ্রবণে দ্রাবের পরিমাণ 
ব। দ্রবণের গাঢ়ত্ব কি কমে? জল মেশানোর আগে দ্রবণের গাঢ়ত্বের সঙ্গে 
জল মেশানোর পরে দ্রবণের যে-গ।ঢত হয় তাদের মধ্যে সম্পর্ক নির্ণয় কর। 

18. নরম্যালিটি এবং মোলারিটি এককের সুবিধা এবং অসুবিধা! 
পিপিবদ্ধ কর । 

19. )-এর জলীয় দ্রবণকে 77:904-এর জলীয় দ্রবণের দ্বার। 
প্রশমিত করতে হলে কোন্‌ ধরনের নির্দেশক ব্যবহার কর উচিত তা উদাহরণ 
গহবল। 

20. 190 এবং ্0-এর জলীয় দ্রবণের প্রশমন ক্রিয়ায় ফিনল- 
থ্যালিন ব্যবহার করাই বাঞ্চনীয় কেন ? 
চু! 
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21, 0.7 এবং 1701-এর মধ্যে প্রশমন ক্তরিয়ায় যে-কোনে। নির্দেশেক 
ব্যবহার করা যায় কি? 

22, চ0-এর জলীয় দ্রবণ এবং ঘান৪এর জলীয় দ্রবণের মধ্যে 
টাইট্রেশন সম্পন্ন করলে কোনে! নির্দেশকই স্ববিধাজনক নয় কেন ? 

23. তোমার জান। নির্দেশকগুলি আসিড, ক্ষারকীয় এবং জলীয় দ্রবণে 
কি কি রঙ উৎপন্ন করে ত। লেখ । 

24, যে-কোনে। আযাসিডের জলায় দ্রবণকে যে-কোনে। ক্ষারকের জলীয় 
দ্রবণের দ্বার! প্রশমিত করলে কি সব সমর প্রশম দ্রবণ উৎপন্ন হয় ? যদি তা 
ন| হয় তাহলে প্রশমনের পর কোন্‌ ক্ষেত্রে কিরূপ দ্রবণ তৈরী হয় তা বল। 

25. কোনে। আযাসিডের ব| ক্ষ'রকের তুল্যাঙ্ক কি একটি স্থির সংখ্য। ? 
যদি ত। না হয় তাহলে কিভাবে এগুলির তুল্যাস্ক নির্দি কর! হয় ? 


(8) গাণিতিক £ 
1. নিম্নলিখিত পদার্থগুলির সম্পূর্ণ বিক্রিম্নার জন্য তুল্যাঙ্ক নির্ণয় কর £ 
(1) 75908, (1) 027504, 2750 (দ্বিক্ষারকীয় আযাসিড ), 
(11) 1729১ (1৮) £00090)5 এবং (৬) 4১৪০৪ 
উঃ (1) 80:92, (1) 63, (11) 1704, (৮) 4969১ (৬) 169-87 
2. নিয়লিখিত বিক্রিয়৷য় “4, চিহ্নিত পদার্থ গুলির তৃল্যান্ক নির্ণয় কর £ 
(1) [5077-1755+-127797-550 (উঠ 9408) 
(1) 0৪৮04+7701-থান1 94+801 (উঃ 2123) 
(1) ৮১ (08)৮7 ল01-০097)017-750 (উঃ 2412149) 


9. (1) 18'23058 7701 সমান কত গ্রাম-তুল্যান্ক 101 2 উঃ 05 

* (11) 98:06 175504 সমান কত গ্রাম-তুল্যাঙ্ক [72904 ? উঃ 2 
(111) 19'24985 [৪200৯ সমান কত গ্রাম-তুল্যাঙ্ক ৪20092 উঃ 025 

4. নিম্নলিখিত পদার্থ গুলির জলীয় দ্রবণের গাঢ়ত্ব &//-এককে দেওয়! 
আছে। দ্রবণগুলির নরম্যালিটি এবং ফরম্যালিটি এককে গাঢ়তব নির্ণয় কর £ 

(11. [0] (সংকেত-গুরুত্ব_965 )--36, 369, 1825, 73 
উঠ] ও 17) ০01 ও 0.1, 05 ও 05৮, 2 ও 2৮7 

(1) 75505 ফেংকেত-গুরুত্ব--98 )--98, 49, 0:049 

উঃ 9 ও চ, 0.1] ও 0:05ঘ, 0:00] ও 0:09005৮ 

(11) ৈক0লু (সংকেত-গুরুত্ব-_40 )--20, 50 

উঃ 005 তব ও 0:05, 125 ও 1257 
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5. বেরিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণের এক লিটারে যদি 75% 85015. 
থাকে তাহলে দ্রবণটির মোলারিটি কত 2 উঃ 0361 

6. 12000] 214 17290+ দ্রবণে কত মোল 13,904 আছে 2 উঃ 0:24 
মোল 13:90)+ 

7. 048 মোল [7590৫ পেতে হলে কত আয়তনের 21৬ 172904-এর 
গ্রয়োজন 2 উঃ 2407701 

8. 400] 2 107-এর দ্রবণ প্রস্তরতিতে কতট! [07 লাগবে 2 
উঃ 4495 

9. 51 6 [7590)4-এব দ্রবণ প্রস্তাতিতে কতগ্রাম 17250)4-এর প্রয়োজন? 
উঠ? 14716 

109. 1198 আপেক্ষিক গুরুত্বের এবং ওজন হিসাবে 27% [7590)+ 
দ্রবণের মোলারিটি এবং নরম্যালিটি নির্ণয় কর । উঃ 9914 এবং 66" 

11. 25০0 28917 (//-42) দ্রবণের দ্বারা 242০০ 7101 দ্রবণ 
প্রশমিত হয় । [70] দ্রবণের £// নির্ণয় কর। উঃ 40 (প্রায়) 

19. 290০ 8017 দ্রবণের (61539) দ্বারা 2610০ 17709 ভ্রবণ 
প্রশমিত হলে [708 দ্রবণের 1 নির্ণয় কর। উঃ 5.9 (প্রায়) 

19. 250০০ [২20:08-এর দ্রবণে 12368 সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবীভূত 
আছে। এই দ্রবণের 25০০কে 292০0 770] দ্রবণ প্রশমিত করে। 
প্রতি লিটার হাইড্রোক্লোরিক আসিডের দ্রবণে কত গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক 
আসিড আছে ত1 নির্ণয় কর । উঃ 367 (প্রায়) 

14. এক লিটার না দ্রবণে যদি 6.1381730)) দ্রবীভূত থাকে তাহলে 


এই দ্রবণের 26-2০০ প্রশমিত করতে 907 দ্রবণের কত মিলি 


109 
লিট।রের প্রয়োজন 2 উঃ 25501. 

15. কোনো আযাসিডের 25000 দ্রবণে যদি এ আযাসিডের 1568 দ্রবীভূত 
থাকে এবং দ্রবণটির 26০০-কে যদি 23:9০০ ব207নূ দ্রবণ (2//-415 ) 
প্রশমিত করে তাহলে আযসিডাটর তুল্যাঞ্ক কত ? উঃ 529 

16. কোনে ক্ষারকের 3:72 জলে দ্রবীভূত করে 250০ দ্রবণ তৈরী করা 
হয়েছে 262০0 7701 দ্রবণের (8/1) দ্বার। 25০০ ক্ষারকের দ্রবণ প্রশমিত 
হলে ক্ষারকের তুলা্ক নির্ণয় কর। উঃ 143 

17. 77512 চাপে এবং 18০0 উঞ্চতায় 1800০০ 01 গ্যাসকে জলে 
দ্রবীভূত করে যদি 500০০ [701-এর দ্রবণ প্রস্তুত কর! হয় তাহলে এ দ্রবণের 
নরম্যালিটি কত 2 উঃ ০0:3544 
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18. 770202)চাপে ও 200 উষ্ণতায় 250০০ 7:01 গ্যাসকে জলে দ্রবীভূত 
করে 100০ দ্রবণ প্রস্তুত কর] হয়েছে । এই দ্রবণের 25০০-কে প্রশমিত করতে 


কত সিসি ডেসিনরম্যাল 1৪017 দ্রবণের প্রয়োজন হয় তা নির্ণয় কর। উঃ 


26400 
19. 50০০ 1701 দ্রবণের (17186 &11) সঙ্গে 0458 কোনো ধাতব 


অক্সাইডের বিক্রিয়া ঘটানো হল। সম্পূর্ণ বিক্রিয়ার পর উদ্ধৃত আযাসিডকে 
প্রশমিত করতে 25900 0 দ্রবণের (20:181/) প্রয়োজন হয় । ধাতব 
অক্মাইডের তুল্যাঙ্ক নির্ণয় কর। উঃ 406 


20. 39-৪০০-) দ্রবণকে প্রশমিত করতে কোনে অজ্ঞাত গ।ঢ়ত্বের ২97 


দ্রবণের 25০০ লাগে । এই ি&07 দ্রবণের 200০০-কে নট 90917 দ্রবণে 
পরিণত করতে হলে কত পরিমাণ জল মেশাতে হবে 2 উঃ 624০0 


চি 10০০01-25)78 ি৪£00৪-এর দ্রবণকে প্রশমিত করতে 2500 


77,90+-দ্রবণের প্রয়োজন হয় । এই আাসিড দ্রবণ থেকে কিছু দ্রবণ নিয়ে 
এক লিটার 0:04] [75904 দ্রবণ তৈরী করতে হলে কতট। দ্রবণের সঙ্গে কতটা 
জল মেশাতে হবে 2 উঃ 800০০ 200০০ 


সপ্তম অধ্যায় 
জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া ও ধাতুর বিছ্যুৎ-বিভবসারি 


(19005. 17620610775 2170 ০100080-1)06918619]1 961:195 
107 171062519 ) 


71 সুচনা (810196007) £ রাসায়নিক বিক্রিয়।র বেশীর ভ।গই 
প্রশমন বিক্রিয়। কিংবা! জ।রণ-বিজ।রণ বিক্রিয়ার অন্তভূক্তি। তই জারণ ও 
বিজ।রণ সম্পর্কে পরিষ্কার ধারণ! থাক। বিশেষভাবে প্রয়েজনীয়। এই 
বিক্রিয়: সম্পর্কে নতুন ধারণ।র সঙ্গে পুর!নে। ধারণারও অআলোচন। কর। হল। 
কারণ অনেক বিক্রিয়াই পুর।নে। ধ।রনায় বুঝতে সহজ হয়। 

ধাতুর বিদ্যুং-বিওবস।রি থেকে বিভিন্ন ধাতু সম্পর্কে নান।রকম তগ্য 
সহজেই আয়ত্ত কর! যায়। এই কারণে ধ|তুর বিদ্যং-বিভবসারি রসায়নে 
এতান্ত গুরুত্বপূর্ণ । 

7.2 জারণ ক্রিয়া (05৫80107) ৫ কোনে! যৌগে বা মৌলে অক্সিজেন 
দু্ত কর! ব। তার পরিমাণ বৃদ্ধি করাই জারণ। সালফ।রকে সালফাব” 
ডই-অক্সাইডে পরিণত কর! এবং সালফার-ড।ই-অক্স।ইডকে সালফাঁর- 
ট্ই-অক্সাইডে পরিবত্তিত কর। জারণের ছুইটি উদ|হরণ। 

৩4-0১-5505; 290)54-0)5-5290১ 

প্রথমক্ষেত্রে সালফ।রের উপর এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে সালফার-ড।ই-অঝ্মাইডের 
উপর জারণ ক্রিয়। সম্পন্ন হয়েছে । অর্থাৎ সালফার ও স।লফার-ড|ই-অক্মাইড 
যথাক্রমে জারিত হয়েছে। অক্সিজেন একটি বিশিষ্ট অধাতু । সুতরাং, 
যেকোনে। যৌলে ব| যৌগে অধ।তু যুক্ত কর। ব। তার পরিমাণ বৃদ্ধি 
করাও জারণ। 

যেমন, ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহে ফেরাস ক্লোরাইডকে ফেরিক ক্লোরাইডে 
পরিণত করাও জারণ £:275015 4015-59776018 

কিন্তু হাইড্রোজেন বাদে সব অধাতুই নেগেটিভ বিদ্যুৎ-ধর্মী। রা 
কোনে। পদার্থে নেগেটিভ বিদ্যুৎ-্ধম্শী অংশের সংযোগকে জারণ বল! হয়। 
আবার, কোনে! পদার্থে নেগেটিভ বিদ্যুং-ধর্ী অংশের বৃদ্ধি মানে তুলনামূলক- 
ভাবে পজিটিভ বিন্ুৎ-ধর্মী অংশের হ্রাস। হাইড্রোজেন ও ধাতৃগুলি পজিটিভ 
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বিদ্যং-্ধর্মী। অতএব, হাইড্রোজেন বা ধাতুর পরিমাপ কমানোও জারণ। 
অন্যভাবে বলা যায় যে, নেগেটিভ বিদ্যুং-ধর্মী অংশ ও পজিটিভ বিহ্যুৎ-ধর্মী 
অংশের মোলীয় অনুপাত বৃদ্ধিই জারণ | [76012-তে 0] 8 ৮৪ 8829 £ 1 আর 
17019-তে 01  ঢ6£ 23 211 দেখা যাচ্ছে যে, নেগেটিভ বি্্যৎ-ধর্মী অংশ 
ও পজিটিভ বিহ্যুং-ধর্জী অংশের মোলীয় অনুপাত ফেরাস ক্লোরাইডের থেকে 
ফেরিক ক্লোরাইডে বেশী । স্বৃতরাং এই বিক্রিয়া জারণ-ক্রিয়।। এখন এই 
বিক্রিয়ায় আয়রনের পজিটিভ যোজ্যতা বৃদ্ধি পেয়েছে । স্বৃতরাং, মৌলের 
পজিটিভ যোজ্যতার বৃদ্ধিও জারণ । আবার, দ্রবণে ফেরাসর্লোর।ইড, ফেরাস 
আয়ন ও ক্লোরাইড আয়ন গঠন করে এবং ফেরিক ক্লোরাইড, ফেরিক আয়ন 
ও ক্লোরাইড আয়ন গঠন করে । 
1760012-76+72001- 3 100215- 1017 1-3001- 

ফেরাস ক্লোরাইড থেকে ফেরিক ক্লোরাইড গঠনের সময় ক্লোর[ইড 
আয়নের কোনে পরিবর্তন হয় না; কেবল একটি ইলেক্ট্রন ত্যাগ করে ফেরাস 
আয়ন.ফেরিক আয়নে পরিণত হয় | 12০++--6-517৩++7 

অতএব, পরমাণু বা আয়নের ইলেক্ট্রন বর্জনই জারণ। 

/ সুতরাং, পুরানো ধারণ। অনুযায়ী জারণ ক্রিম্বার সংজ্ঞার্থ হল £ 
যে প্রক্রিয়ায় (1) কোনে পদার্থে অক্সিজেন বা কোনো! অধাতু যুক্ত করা বা 
এগুলির পরিমাণ বৃদ্ধি করা বা, (2) কোনে। পদার্থ থেকে হাইড্রোজেন বা 
কোনো ধাতু দুরীভূত কর! ব! এগুলির পরিমাণ হ্রাস.করা বা, (3) কোনো 
পদার্থে নেগেটিভ বিশ্ল্যৎ-ধর্মী অংশ ও পজিটিভ বিছ্যুৎ-ধর্মী অং শের মোলীয় 
অনুপাত বৃদ্ধি কর! ব, (4) পজিটিভ বিদ্যৎ-ধর্শ অংশ ও নেগেটিভ বিদ্যুৎ-ধর্মী 
অংশের মোলীয় অনুপ।ত হস করা ব।, (5) কোনো মৌলের পজিটিভ 
যোজ্যতার বৃদ্ধি কর। হয়, তাকেই জারণ বলে। জারণের আধুনিক সংজ্ঞার্ 
হলঃ পরমাণু বা আয্মনের ইলেকট্রন বর্জনই জারণ। 

75 বিজারণ ক্রিয়া (7২৪৫৪০৫০॥ )$ জারণ ক্রিয়ার ঠিক বিপরীত 
প্রক্রিয়। হল বিজারণ ক্রিয়া । সুতরাং, কোনে! যৌগে ব। মৌলে হাইড্রোজেন 
বা! কোনো ধাতু যুক্ত করা ব! এগুলির পরিমাণ বৃদ্ধি করাই বিজারণ ক্রিয়া । 
ক্লোরিন গ্যাসকে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে পরিণত করার অর্থ ক্লোরিনের উপর 
বিজারণ ক্রিয়া সম্পন্ন করা । 7757015-521201 

এক্ষেত্রে ক্লোরিন বিজারিত হয়েছে। আবার, কোনে! যৌগ থেকে 
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অক্সিজেন দূরীভূত করা ব। এর পরিমাণ হ্রাস করাও বিজারণ ক্রিগ্ন।। যেমন, 
00,47-0-200 

কার্বন ডাইঅক্সাইডকে কার্বন মনোক্সাইডে পরিণত কর! হলে তাকে 
বিজারণ ক্রিয়। বল! হয়। কিন্ত অক্সিজেন বিশিষ্ট অধাত বলে কোনো! পদার্থে 
অধাতুর পরিমাণ হ্রাস কর| ব। ত। থেকে অধাতৃকে দূরীভূত করাকে বিজারণ 
বল। হয় । যেমন, আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে ধাতব সোডিয়াম উত্তপ্ত 
করলে ধাতব আযালুমিনিয়াম পাওয়! যায়। এক্ষেত্রে, অধাতৃর ( ক্লোরিনের ) 
দূরীকরণ বিজারণ ক্রিয়ার উদাহরণ । 4১10194-3- 31 0147-4 


অধাতুর পরিমাণ হ্রাস করার অর্থ হল নেগেটিভ বিহ্যং-ধর্মী অংশের 
পরিমাণ হস করা । নেগেটিভ বিদ্যুং-ধর্মী অংশের হাস মানে তুলনামূলক- 
ভবে পজিটিভ বিহ্যুৎ-ধর্মী অংশের পরিমাণ বৃদ্ধি। সুতরাং, কোনো পদার্থে 
পজিটিভ বিদ্যুৎধর্ী অংশের পরিমাণ বাঁড়।নো বা নেগেটিভ বিদ্যাৎ-ধর্মী 
অংশের পরিমাণ কমানো ও বিজারণ। অন্যভাবে বলা যায় যে, নেগেটিভ 
বিদ্বাৎ-ধর্মী অংশ ও পজিটিভ বিদ্যুৎ-ধর্মী অংশের মোলীয় অনুপাত হ্রাস বা 
পজিটিভ বিদ্যুৎ-ধর্মী অংশ ও নেগেটিভ বিদ্যুৎশধর্মী অংশের উক্ত অনুপাত 
বৃদ্ধিকে বিজারণ বলা যায়। 4১1018-তে 41 ও 01-এর মোলীয় অনুপ।ত হয় 
1 £9 কিন্তু ঞ&-এ এই অনুপাত হয় ] £01 সুতরাং, বিক্রিয়াটিতে 41017 
বিজারিত হয়েছে । এই বিক্রিয়ায় আযালুমিনিয়মের পজিটিভ যোজ্যত। 
3 থেকে 10" (শুন্য) হয়েছে। সবতর।ং, যে বিক্রিয়ায় মৌলের পজিটিভ 
যৌজ্যত। কমে অর্থাত নেগেটিভ যোৌজ্যত। বাঁড়ে তাকেই বিজারণ বলে। 

ফেরিক ক্লোরাইড দ্রবণে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্য।স প্রবাহিত করে 
ফেরাস ক্লোরাইড পা1ওয়। যায় । 

21780013--175১-2550157-97-27204 
[7০+++-- ্ 574 

দ্রবণে 76018 থেকে 7৫+++ আয়ন তৈরী হয় এবং তা একটি ইলেক্ট্রন গ্রহণ 
করে £০+ আয়নে পরিণত হয়। স্বৃতরাং, পরমাণু ব। আয়নের ইলেকট্রন 
গ্রহণই বিজ রণ ক্রিয়1। 
উপরিউক্ত আলে।চন। থেকে বিজারণের পুরানো সংজ্ঞার্থ দেও! যায় ঃ 
যে প্রক্রিয়ায় (1) কোনে। পদার্থের থেকে অক্সিজেন বা! অধাতু দুরীভূত করা 
ব। এগুলির পরিম।ণ ত্/স কর| বা, কোনে। পদার্থে (2) হাইড্রোজেন বা ধাতু 
মুক্ত কর। বা এগুলির পরিমাণ বৃদ্ধি কর! বা, (9) নেগেটিভ বিদ্তযুৎ্ধর্মী ও 
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পজিটিভ বিদ্যুৎ-ধর্মী অংশের মোলীয় অনুপাত বৃদ্ধি করা বা, (4) মৌলের 
পজিটিভ যোজ্যত। কমানো ব৷ নেগেটিভ যোজ্যতা বাড়ানে। হয়, তাকে 
বিজারণ ক্রিয়া! বলে। 

বিজারণের আধুমিক সংজ্ঞার্থ হলঃ পরমাণু বা আহ্মনের ইলেকৃট্রন 
গ্রহণকে বিজারণ ক্রিয়া বলে। 

নীচে জারণ ও বিজারণ ক্রিয়ার পার্থক্য দেখানে। হল ঃ 


জারণ ও বিজারণের পার্থক্যের ছক 














| জারণ বিজারণ 
1. নেগেটিভ বিদ্বাৎ-ধম অংশের ূ বৃদ্ধিহ্য় হ্বাস হয় 
2. পজিটিভ বিছ্বাৎধমা অংশের হাস হয় বৃদ্ধি হয় 
3. পজিটিভ যোজ্যতার বৃদ্ধি হম হ্ীস হয় 
4. নেগেটিভ যোজ্যতা র ঠালহয় বৃদ্ধি হয় 
5. ইলেক্ট্রন ৰ বজিত হয় গৃহীত ভয় 





7.1 নং ছক 


উপরে আলোচিত জারণ ও বিজারণ ক্রিয়ার প্রত্যেকটি উদাহরণ একটু 
লক্ষ্য করলে বোঝ] যায় যে, যে-কোনে। বিক্রিয়ায় একটি পদার্থ যখন জারিত 
হচ্ছে অন্য একটি পদার্থ তখন বিজারিত হচ্ছে । অর্থাং জারণ ও বিজারণ 
একই সঙ্গে ঘটে ( 170 পৃষ্ঠ। দ্রষ্টব্য )। 

প.4 জারক ও বিজারক (05%1915190 85670 07 0%1097 20৫ 
76৫001010 8071 07 760006280) ০ কোনে। পদার্থে যখন অক্সিজেন 
যুক্ত করে তাকে জারিত কর। হয় তখন যে-কোনো একটি পদার্থকে 
অক্সিজেন যোগাতে হয়। যে পদর্থটি অক্সিজেন দান করে সেটিকে জারক 
বলে। যেমন, ধাতব ম্যাগনেসিয়ামের দহনের ফলে তা ম্যাগনেসিয়াম 
অক্মাইডে যখন পরিণত হয় তখন বায়ুর অক্সিজেন নিজেই জারকের 
কাজ করে; 2৪405 ( জারক +-21480 1 অনুরূপভাবে, বিভিন্ন জারণ 
ক্রিয়ায় হাইড্রোজেন বাদে অন্ত কোনে অধাতু যুক্ত কর! হয়। যে- 
পদার্থ গুলি অধাতু দান করে সেগুলিই জারক। যেমন, ফেরাস ক্লোরাইড 
দ্রবণে ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত করে ফেরাস ক্লোরাইডকে ফেরিক ক্লোরাইডে 
জারিত করা হয় । এক্ষেত্রে ক্লোরিন হল একটি জারক পদার্থ । 

250157-015 ( জারক )- 29015 


জারথ-বিজারণ বিক্তিয়! ও ধাতুর বিদ্যং-বিভবসারি 1১০9 


আবার, যখন কোনে। পদার্থ থেকে হাইড্রোজেন বা কোনো ধাতুর 
পরিমাণ কমিয়ে জারণ ক্রিয়। সম্পন্ন করা তয় তখন যে-পদাথ হাইড্রোজেন বা 
অন্য ধাতুর পরিমাণ কষিয়ে নেয় তাই জারক পদার্থ হয়। হাইড্রোক্লোরিক 
আযসিডকে ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইড জারিত করে ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন করে । 
এখ|নে মাঙ্গানিজ ডই-অক্স।ইড হাইড্রোক্লোরিক আযসিডের হাইড্রোজেনকে 
জলে পরিণত করে। স্ৃতরাং খ্যাঙ্গানিজ ড|ই-অক্সাইড একটি জারক পদার্থ । 

41101-1-17505(. জারক )--147,0157-05 2750 
21৩1-41750)5 (জারক ) 21১03117415 

বিভিন্ন পদার্থ ইলেক্ট্রন বর্জন করে জারিত হয়। যে-পদার্থ এই বজিত 
ইলেক্ট্রন গ্রহন করে তাই জারক। স্ট্য/নাস ক্লোরাইড মারকিউরিক 
ক্লোর।ইডের দ্বার! জারিত হয় এবং স্ট্য।নিক ক্লোর।ইডে পরিণত হয় । এখানে 
স্টা'নাস আয়ন দুটি ইলেক্ট্রন ত্যাগ করে স্ট্যানিক আয়নে পরিণত হয়। 
আর মারকিউরিক আয়ন এই ইলেক্ট্রন ছ্রটিকে গ্রহণ করে। সুতর!ং 
মারকিউরিক ক্লোর।ইড এই বিক্রিয়ায় জারকের কাজ করে। 

90012971207) 97047-265 8714 
720112-17657-200- 5 70212-4-2655178 

অতএব, জারণ ক্রিয়ার যে-পদ|থ অন্ত কোনে। পদার্থ অগ্রিজেন ব। অন্য 
কে।নো অধাতুর পরিমাণ বাড়ায় ব। হাইড্রেজেন ব| অন্ত কে!নে। ধাতুর 
পরিমাণ কমায় ব।, পজিটিভ বঃ্যং-ধর্মী ও নেগেটিভ বিঃ)ৎ-ধর্ধী অংশের 
মোলীয় অনৃপ।ত কমায় বা, নেগেটভ বিদ্যুৎ-ধর্মী অংশ ও পজিটিভ বিগ্যৎ-ধ্ী 

ংশের অনুপ!ত বাড়ায় ব।, মৌলের পজিটিভ যে।জ/ত। বাড়ায় তাকেই 

জারক বলে। আধুনিক সংন্ার্থ অনুযায়ী যে-পদার্থ ইলেকট্রন গ্রহণ 
করে তাই জারক। অতএব, জাঁরণকালে জাঁরক বিজারিত হস্ব। 

পক্ষাম্তরে যে-পদার্থ অন্য কোনো পদার্থে বিজারণ ক্রিয়ার দ্বার। অক্সিজেন 
ব। কোনে। অধাত্বর পরিমাণ কমায় ব।, হাইড্রোজেন অথব। কে।নে। ধাতুর 
পরিমাণ বাড়ায় ব|, পজিটিভ বিদ্যুৎ-ধম্ণা অংশ ও নেগেটিভ বিদ্রযৎ-ধম্ণ অংশের 
মোলীয় অনুপাত বাড়ায় বা, নেগেটিভ বিহ্যৎ-ধমী অংশ ও পজিটিভ বিহ্য- 
ধর্মী অংশের মোলীয় অনুপাত কমায় ব|, মৌলের পজিটিভ যোজ্যত। কমায় 
তাকেই বিজারক বলে। ইলেক্ট্রনীয় সংজ্ঞার্থ অনুযায়ী যে-পদার্থ 
ইলেকুট্রন ত্যাগ করে তাকেই বিজারক বলে। সুতরাং, বিজারণ- 
কালে বিজারক জারিত হয । 
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জারক ও বিজারকের পার্থক্যের ছক 


জারক 


বিজারক 





1, অন্য পদার্থে দেগেটিভ বিদ্বাৎ-ধর্মী 
অংশ ও পজিটিভ বিদ্যুৎ-ধর্মী অংশের মোলীয় 
অনৃপাত বাড়ায়। ফলেজারক পদার্থে এই 
অনুপাত কমে। অর্থাৎ, জারণকালে জারক 
বিজারিত হয়| 

2. অন্ত পদার্থে পজিটিভ বিছ্বাৎ-ধর্মা 
অংশ ও নেগেটিভ বিছ্বাৎ-ধর্মী অংশের 
অনুপাত কমায়। ফলে জারক পদার্থে এই 
অনুপাত বাড়ে। অর্থাৎ, জারণকালে জারক 
বিজারিত হয়। 

3. মৌলের পজিটিভ যোজাতা বাড়ায়। 
নিজের এই যোজ্যত1 কমে। 

4. জারক ইলেকৃট্রন গ্রহণ করে। 

5. জারক বিজারককে জারিত করে 
এবং নিজে বিজারিত হয়। 





1. অন্ত পক্গার্থে নেগেটিগ বিদ্বাৎ-ধর্মী 
অংশ ও প্জিটিত বিদ্বুৎ-ধর্মী অংশের মোলীয় 
অনুপাত কমায়। ফলে বিজারক পদার্থে এই 
অনুপাত বাড়ে। অর্থাৎ বিজারণকালে 
বিজারক জারিত হয়। 

2. অন্য পদার্থে পজিটিভ বিদ্রাৎ-ধর্মী 
অংশ ও নেগেটিভ বিছ্বাৎ-ধর্মী অংশের 
অনুপাত বাড়ায়। ফলে বিজঞারক পদার্থে 
এই অনুপাত কমে। অর্থাৎ, বিজারণকালে 
বিজ্বীরক জারিত হয়। 

3. মোঁলের পজিটিভ যোজাত!| কমায়। 
নিজের এই যোজা তা বাড়ে। | 
4. বিজারক ইলেক্ট্রন ত্যাগ করে। 

5. বিজারক জারককে ব্জারিত করে 
এবং নিজে জারিত হয়। 





7.2 নং ছক 

জাঁরণ ও বিজারণ একই সঙ্গে ঘটে (0%1096107 200 76৫81011010 
00019 910001087608910) 2 উপরি উক্ত আলোচন। থেকে এটা পরিষ্কার যে, 
জারক জারণ-ক্রিয়! সম্পন্ন করে এবং তা করতে গিয়ে নিজে বিজারিত হয় । 
আবার, বিজারক বিজী'রণ ক্রিয়। সম্পন্ন করে এবং তা করতে গিয়ে নিজে 
জারিত হয়। সুতর।ং, জারণ ক্রিয়া! সম্পন্ন হলেই এক সঙ্গে বিজারণ ক্রিয়া 
সংঘাটত হয় এবং জারক ও বিজ!রক একই সঙ্গে বিক্রিয়া করে। বস্ততঃ 
জারণে যে-ইলেকট্রন নির্গত হয় বিজারণে সেই ইলেকট্রন গৃহীত 


হয়। জারণ ও বিজারণের মধ্যে এই পারস্পরিক সম্পর্কটি ছকের আকারে 


দেখানো হল £ 


2 1170. 
জারকশ-বিজারক মল 
| 


বিজারণ 


/ 
বিজারিত পদার্থ4জারিত পদার্থ 


6 





জারণ 
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বিজারণ 

টি * ০০০১৪১০ 
738 (জারক) 4 2] (বিজারক) 5[877-15 
2০ 


জারণ 


স্বতরাং, কোনে! বিজারণ বা জারণ ক্রিয়াকে বিজারণ-জারণ ক্রিয়! বলা 
উচিত । 
নীচে কতকগুলি উদাহরণ দিয়ে বিজারণ-জারণ ক্রিয়া বোঝানো! হল £ 


উদাহরণ 2 ( 1) ক্লোরিন ও হাইড্রোজেন সালফাইডের বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড ও সালফার তৈরী হয়। এখানে ক্লোরিনের সঙ্গে 
হাইড্রোজেন যুক্ত হওয়া! বিজারণ। আবার 7755 থেকে হাইড্রে।জেন বিষুক্ত 
হওয়া জারণ। 
015--17,9-521701--9 


(2) উত্তপ্ত কপার অক্সাইডের সঙ্গে হ।ইড্রোজেনের বিক্রিয়ার ধাতব 
কপার ও জল তৈরী হয়। এখানে কপার অক্সাইডের কপারে পরিণত 
হওয়! বিজারণ। আবার, হাইড্রোজেনের সঙ্গে অক্সিজেনের সংযুক্তি ও 
জল-অণু গঠন হল জারণ। 

0৮0-47-175--057-1750 

(9) মারকিউরাস ক্লোরাইড ও স্ট্যানাস ক্লোর!ইডের বিক্রিয়ায় ধাতব 
পারদ ও স্ট্যানিক ক্লোরাইড তৈরী হয়। এক্ষেত্রে ££5018 থেকে পারদ 
গঠন হল বিজারণ ক্রিয়। । আবার, 95015 থেকে 91014 তৈরী হল জারণ 
ক্রিয়!। কারণ, স্ট্যানাস আয়ন ইলেকট্রন ত্যাগ করে স্ট্যানিক আয়নে পরিণত 
হয় এবং মারকিউরাস আয়ন সেই ইলেকট্রন গ্রহন করে ধাতব মারকারিতে 
পরিণত হয় । 

9110012- 97৮+72001- 5 97126 লল 91008 
176260912-175+-47126001- 5 11657725752 
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কতকগুলি সাধারণ জারক ও বিজারকের নামের তালিকা 








জারক বিজারক 


1. অক্সিজেন_-0), 1. হাইড্রোজেনল-£ 

2. ওজোন --0৪ 2. কাবন--০ 

3. হাইড্রোজেন পারঅল্সাইড-_চা,0), 3. কার্ধন মনোক্সাইড_-00 

4. ক্লোখিন-_015 4. সালফার ডাইঅক্স ইড--90২ 
5. নাইটিক আদিড-7াৰ0, 5. হাইড্রোজেন সালফাইড--1755 
6. আকুয়। রেজিয়া_-317012 1170, | 6. ধাতু 

7. পটাসিয়াম পারমাণঙানেট--000, 7. ধাতু ও হাইক্রোক্লোগিক আসিড 
8. পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট -1720150+ &. স্টানাস ক্লোরাইড__97701 

9. পটালিয়াম নাইফ্টেট--ঘ০), 9. পটাসিয়াম আয়োডাইড-_চুত 
10. সোডিয়াম পারক্সাইড-_খ৪১0, 10. আর্জোনয়াস অকাইড-_£১9208 
55885288875 িরীি53755885888588888 রত 


7") নংছক 


অবশ্য কোনে। জারক অন্য একট বিক্রিয়!য় বিজারকের কাজ করতে 
পারে। সৃতর।ং, এটি একটি আপেক্ষিক ব্যাপার। যেমন, নাইট্রাস 
আযাসিড ফেরাস লবণের সঙ্গে বিক্রিয়! করে ফেরিক লবণ উৎপন্ন করে। 
আবার, ব্রোমিনের জলীয় দ্রবণকে বিজারিত করে হাইড্রোব্রোমিক আযাঁমিভ 
তৈরী করে । 


বিজারণ 
পিজা | 
(জারক) (বিজারক) ] 
2]71ব0,4-27950)44-175904--770১090+)১-4-21047-27750 
চারা মিনিটের রিরারিরা রাযি 
জারণ 


জারণ 


০ শর রা গা জর 5 রঃ খা বা রর চা রে ররর পপ 


*১ | 


চাব05 40157 75০ _ 2701 + লাখ) 
(বিজারক) (জারক) ূ 
| ণ 
বিজারণ 
অনুরূপভাবে, কোনে। বিজারক সাধারণতঃ বিজারকের কাজ করলেও 
অন্য কোনে বিক্রিয়ায় জারকের কাজ করতে পারে । যেমন, সালফার-ডাই- 
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অক্সাইড হাইড্রোজেন সালফাইডকে সালফারে জারিত করে । আবাব, 
আামিডিক পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণকে সালফার ডাইঅক্সাইড 
বিজারিত করে ম্যাঙ্গ নাস সালফেট তৈরী করে। 


বিজারণ 


| $ 
2চ170$7-59024-21750 ল720 ৭4 20790+1-213590, 
জারক বিজারক | 
] 





জারণ 
বিজারণ 


স্পা শী শশী তিশা 


| 
50১( জারক )4-213,3 (বিজারক )-54 294 250 


জারক ও বিজারকের পরীক্ষা ? সাধারণতঃ নিম্ষে।ক্ত উপায়ে জারক 
ও বিজারকের পরীক্ষ। কর। যায় £ 


জারকের পরীক্ষা ঃ 

(1) পটাসিয়াম আয়ে।ডাইড দ্রবণ থেকে জারক বেগুনী বর্ণের 
আয়োডিন মুক্ত করে এবং তা স্টার্চের জলীয় দ্রবণকে নীলবর্ণে পরিণত করে । 

(9) হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের সঙ্গে জারককে উত্তপ্ত করলে ক্লোরিন 
গ্যাস নির্গত হয় এবং তা ভিজে স্টার্চ আয়োডাইড কাগজকে নীলবর্ণে 
পরিণত করে । 

(9) জারক ফেরাস লবণকে ফেরিক লবণে পরিণত করে । বিক্রিয়ার 
পরে দ্রবণে আযোনিয়াম থায়োসায়ানেট যোগ করলে তা রক্তিম ল!ল বর্ণ 
ধারণ করে। | 


বিজীরকের পরীক্ষা £ 

(1) বিজারকের আম্িক দ্রবণে কমল! রঙের পটাসিয়াম ভাইক্রোমেট 
দ্রবণ যুক্ত করলে ত। সবুজ রঙে পরিবতিত হয় । 

(2) বিজারকের আক্লিক দ্রবণে বেগুনীবর্পের পটাসিয়াম পারম্যাঙ্জানেট 
দ্রবণ যুক্ত করলে তা বর্ণহীন হয় । 

(9) ফেরিক লবণের দ্রবণে বিজারক মুক্ত করলে ফেরাস লবণ তৈরী হয়। 
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এখন ভ্রবণে পটাসিয়াম ফেরিসায়ানাইড ও হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড যৃক্ত 
করলে গাঢ় নীলবর্ণের অধঃক্ষেপ পাওয়। যায় । 

প.5 জারণ-সংখ্যা (0%1081107) 21011১67 ) 2 জারণের ইলেকট্রনীয় 
তত্ব থেকে বল। যায় যে, ধাতব আয়রনকে জারিত করে ফেরাস আয়ন ও 
ফেরিক আয়ন পাওয়! যেতে পরে £ 

চ০০- 20351561772 2760০-:56-5176++7 

ফের।স ক্লোর।ইড, ফেরাস সালফেট ইত্যা'দ ফেরাস আয়নের যৌগ ॥ 
আবার, ফেরিক ক্লোরাইড, ফেরিক হাইড্রক্সাইড প্রভৃতি ফেরিক আয়নের 
যৌগ । সুতরাং, যৌগিক পদার্থে আয়রনের জারিত অবস্থা (5205 
০? 0:1091101) ) দুইরকমের হয় । আয়রনের এই জারিত অবস্থ! দুটি 
সাংকেতিক ভাষায় প্রকাশ করার জন্য যৌগের সংকেত-এককে আয়রনের 
চিহ্বের মাথায় দুটি পজিটিভ বিদ্যুং-আধানকে (০510৮০ 2100091 
019175০ ) 7 ]]1 (রোমীয় হরফ ) এবং তিনটি পজিটিভ বি্যং-আধ।নকে 


1] হিসাবে লেখা হয় । যেমন, 
+]া যায 
ঢ০01১1750]8 


--]] হল ফেরস ক্লোরাইডে আয়রনের জারণ-সংখ্যা এবং 71]]-কে 
ফেরিক কর্লোরাইডে আয়রনের জারণ-সংখ্যা বলে। প্রকৃত পক্ষে ফেরাস ও 
ফেরিক আয়ন যথাক্রমে 72 এবং 4-3 একক বিছ্যং-আধান বহন করে । 

আবার, ক্লোরিন পরমাণু একটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে ক্লোরাইড আপনে 
পরিণত হয় 2 01 155-01- 

বিজারণের ইলেক্ট্রনীয় সংজ্ঞার্থ অনুযায়ী 01- আয়ন ক্লোরিনের বিজারিত 
অবস্থ। (90800 91176000101 )। ফেরাস ক্লোরাইড ও ফেরিক ক্লোরাইডে 
কর্লোরিনের এই বিজারিত অবস্থাকে বোখাবার জন্য এই যৌগগুলির সংকেত- 


এককে ক্লে।রিনের চিহ্কের মাথায় --] লেখ। যায়। 
++ ++ 
00012, 76013 


ক্লে।রিনের চিহ্কের মাথায় লেখ। _-[ সংখ্যাটিকে ক্লোরিনের বিজারণ- 
সংখ্য! বল! যায় । কিন্তু "কে ক্লোরিনের বিজারণ-সংখ্য। না বলে জারণ- 
সংখ্যাই বল। হয়। এটি কেবল একটি রীতি বিশেষ । এই রীতি অনুযায়ী 
£-1- চিহ্ন মৌলের জারিত অবস্থাকে বোঝায় এবং *_+ চিহ্ন মৌলের 
বিজারিত অবস্থাকে বোঝায় । এক্ষেত্রেও ক্লোরাইড আয়ন একটি নেগেটিভ 
বিদ্যুং-আধান (০8৭16 €16001021 0179156 ) বহন করে। 
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সুতরাং, আয়নীয় যৌগে ( [০710 0০02০504-এ ) কে।নে। পরমাণু যত 
একক পজিটিভ ব1] নেগেটিভ বির্যং-আধান বহুন করে চিহ্ সহ সেই সংখ্যাই 
পরমাণ্ুটির এ যৌগে জারণ-সংখ্য। হয় । এই ধরনের যৌগে কোনে পরমাণু 
যতগুলি ইলেকট্রন ত্যাগ ব| গ্রহণ করতে পারে তাই এ যৌগে পরমাণুটির 
জারণ-সংখ্য। স্থির করে । 

কিন্ত সমযোজী যৌগে (00%91970 001070100-এ ) কোনে আয়ন; 
তৈরী হয় ন।। তা হলে কি সমযোজা যৌগে কোনে। পরমাণুর জারণ-সংখ্যা 
বলে কিছু নেই? সমযোজী যৌগের ক্ষেত্রেও জারণ-সংখ্য। নির্দিষ্ট করা যায়। 
একটি সমযোজী বন্ধনে (0:0৬2151 1১01-) দুটি ইলেক্ট্রন থাকে । সমযোজী 
বন্ধন গঠনকারী পরমাণ্ুদ্ধয় এই ইলেক্ট্রন জোড়াকে আকর্ষন করে । বন্ধন 
গঠনকারী ইলেক্ট্রন যুগলের প্রতি বিভিন্ন পরমাণুর বৈদ্যুতিক আকর্ষন বিভিন্ন, 
পরিম্।ণের হয় । কোনে পরমাণুর বন্ধন গঠনকারী ইলেক্ট্রনের প্রতি যে 
বৈছ্তিক আকর্ষণ থাকে তাকে বলে পরমাণুটির নেগেটিভ বিদ্যুৎ-ধর্ম 
(16০৮০-9201৬10 )। নীচে কতকগুলি প্রয়োজনীয় মৌলকে ক্রমবর্ধমান 
ইলেক্ট্রোনেগেটভিটি অনুযায়ী সাজানে। হল £ 


17, 0১9, 01) , 0, চ' 

যখন ছুটি সমান ইলেকৃট্রোনেগেটিভিটিবিশিষ্ট পরমাণু সমযে।জী বন্ধনে যুক্ত 
থাকে তখন উভয় পরমাণুর ইলেক্ট্রনের প্রতি আকর্ষন সমান হওয়!য় ইলেক্ট্রন 
মুগল পরমাণু ছ্বটির কেন্দ্রকদ্বয়ের ঠিক মাঝখানে থাকে । কিন্তু যখন অসম 
ইলেক্ট্রোনেগেটিভিটিসম্পন্ন পরমাণ্র সমযোৌঞজ্গক গঠন করে তখন বন্ধন 
গঠনকারী ইলেক্ট্রন দুটি বেশী ইলেক্ট্রে।নেগটিভ পরমীণুর কাছ।ক।ছি থকে 
অর্থাৎ কম ইলেক্ট্রোনেগেটিভ পরমাণুর থেকে দূরে থাকে । ফলে অল্প হলেও 
বেশী ইলেক্ট্রোনেগেটিভ পরমাণুতে নেগেটিভ বিশ্র্যং-অ!ধ!নের কল্পন। কর! 
যয়। সুতরাং, এই ধরনের যৌগে বিভিন্ন পরম।ধূর জারণ-সংখ্য।ও কল্পন! 
কর। যায়। 

অতএব, কোনো যৌগে একটি পরমাণুর জারিত অবস্থাকে 
বোঝানোর জন্য সেই পরমাণুর উপর যত একক পজিটিভ বা 
নেগেটিভ বিদ্যুৎ-আপ্ান নির্দিষ্ট করা হয় সেই চিহ্ুসহ সংখ্যাটিকে 
পরমাণুটির এ যৌগ্গে জারণ-সংখ্যা বলে। জারণ-সংখ্য। শুন্য, ভগ্নাংশ 
ব। পূর্ণ সংখ্যা হতে পারে । পরমাণুর উপর বিদ্যুৎ-আধান নির্দিউ করার, 
ব্যাপারটা একটি নিয়মাবলী অনুযায়ী পরিচালিত চয় । যথা £ 


176 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


(1) মৌলিক অবস্থায় পরমাণু বা অথুর জারণ-সংখ্য। '0+ শুন্য) হবে। 
(2) ফ্লে।রিনের যৌগে ফ্লে।রিনের জারণ-সংখ্যা সর্বদাই-_] হয় । 
(3) পধায় সারণীর ( ৮০71০010 121১16-এর ) 14৯ ও [1 শ্রেণীর 
(0:০৮১-এর) যে-কোনে! মৌলের জারণ-সংখ্যা যথাক্রমে+- এবং 4-]] হয়। 
(4) ধাতব হাইড্রাইডগুলি বাদে সাধারণতঃ যে-কো।নো যোগে হাইড্রে।- 
জেনের জারণ-সংখ্য।+1 হয়। ধাতব হাইড্রাইডের “ক্ষেত্রে হাইড্রোজেনের 
জারণ-সংখযা --1 হয় । 
(5) পার-অঝ্সাইডে ও ক্লোরিনের যৌগ বাদে অন্য যেকোনো হযোগে 
অক্সিজেনের জারণ সংখ্যা-_]] হয়। পর-অক্সাইডে অক্সিজেনের জারণ- 
খ্য1--1 এবং ফ্লোরিন যৌগে ত17]] হয়। 
(6) যৌগে বিভিন্ন পরমাণুর জারণ-সংখ্যার যোগফল শুন্য ধরা হয় । 
(/) আয়নের ক্ষেত্রে বিভিন্ন পরমাণুর জারণ-সংখ্যার যোগফল কণাটির 
উপর নির্দিষ্ট বিদ্রযৎং-আধানের সংখ্যার সমান হয় । 
রাসায়নিক পদার্থের ধরন স্থিরকৃত জারণ- উদাহরণ | 
সংখা, কিরিরেনারারত 
1. মুক্ত অবস্থায় মৌলিক পদার্থের “0 (শুন্য) | বৈ 59, 0150, 08 0৮১৪৪ 


2. এক পারমাণবি বিদ্বযুৎ-আধানের।1+ 11] 1 +]] 
বিক আয়নের হয 17 1451 চি 71।+ 


শ শশ্পাশীশীশি শী 











সমান : 
3. 1. ই 
যৌগে 14 শ্রেণীর মৌলের [এব 0৯, 765 90, 
রর নর যা কা ++ ++] 
যোঁগে ]/, শ্রেণীর মোঁলের 02৮95, 05775, 8৪3 
5. ব চি এ [, 
যৌগ অবস্থায় ফ্লোরিনের চাচি 075, 01765 
6. অব ০ রর 2 
যোগ অবস্থায় অক্সিজেনের (পার 750, 75,50,, 00, 
অক্সাইড ও ফ্লোরিন যৌগ বাদে) 1 ্‌ 
7. পার-অক্সাইডে অক্সিজেনের - 11908, 19205 
+17 
৪. জ্লোরিন যৌগে অক্সিজেনের +যা 0৮5 
- 1 3 
9. বহু পারমাপবিক আয়নে 9 05 5০, 
অক্সিজেনের 
10 ধাঁতব রি টি রা 
হাইড্রাইডে হাইড্রোজেনের টান, 0৪, 
11. অন্য যোগে বা আয়নে এবং 7 1: 
বিছ্যুৎ-বিভবসারির পজিটিভ ০৮০ 


গুলির ক্ষেত্রে হাইড্রোজেনের, 


উজ 
74নং ছক 


বিদ্যুৎ-বিভবের ধাতব রিলে 
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জারণ-সংখ্য। ও যোজ্যতা £ একটি পরমাণুর অন্য একটি পরমাণুর সঙ্গে 
মুক্ত হয়ে অণু গঠনের ক্ষমতাকে যোজ্যতা বলে আর অগ্রুতে কোনে পরমাধ্র 
জারিত অবস্থাকে বোঝানোর জন্য নির্দিষ্ট বিদ্যুং-আধানকে এ পরমাপুর জারণ- 
সংখ্যা বলে । যেমন, 0ঞ74-এ কাবনের যোজ্যতা চার কিন্ত জারণ-সংখ্য! 
হল £- []। অনুরূপে, [505৮ অক্সিজেনের যোজ)ত৷ দুই কিন্তু জারণ- 
সংখ্যা! হল 2 --1। 

জারণ-সংখ্য! নির্ণস্ন £ কোনে। যৌগে যে-কোনে! পরমাণুর জারণ-সংখ্যা 
নির্যয় করতে হলে যৌগটর সংকেতের প্রতিটি পরমাণুর জারণ-সংখ্যার 
যোগফল শুন্য ধরে নিয়ে প্রদত্ত পরমাথুটির জারণ-সংখ্য! নির্ণয় কর! হয়। 

প.1 নং উদাহরণ £ পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটে ?17-এর জারণ-সংখ্যা 
কত? 

(&) প্রষ্মোজনীষ্ব তথ্য $ পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের সংকেত-এককে 
পটাসিয়াম ও অক্সিজেনের জারণ-সংখ্যা । 

(9) সমাধানের পথ? পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গনেটের সংকেত-একক 
[৬1041 %& এবং 0-এর জারণ-সংখ্যা যথাক্রমে 11 ও -17) এখন, 
7-এর জারণ-সংখ্য।41-17-এর জারণ-সংখ্যা 14 ১৫০0-এর-জারণ-সংখ্য-0 

(০ গাণিতিক সমাধান ? ধরি [77,0,-4 747-এর জারণ-সংখ্যা-», 

অতএব, 71 474১৮ ৫2)-50 বা »- 477 
স্বতরাং, %7১/00)4-এ 717)-এর জারণ-সংখ্যা 7৬1] 

প.2 নং উদাহরণ £ 017,00073-তে কার্বনের জারণ-সংখ্যা কত” 

(৪) গাণিতিক সমাধান £ ধরি কার্ধনের জারণ-সংখ্য1%, 

07300073-কে 03750) হিসাবে লেখা যায়। এখন, 


8%476১(+1)7 1 ৮ (--2)-0, বা, ৮155 5 


01730:9075-তে 0-এর জারণ-সংখ্যা--- 1 


1.5 নং উদাহরণ 2 07505 0৮-এর জারণ-সংখ্যা কত? 
গাণিতিক সমাধান ? ধরি 07807 0৮-এর জারণ-সংখ্যা_ * 
এখন, 2 * (+-1)-+2%-+-7 ৯৫-2)-০ 
বা, 242 -1425509 বাঃ 2%লল 12 * সল6 
সুতরাং, %20:207-এ ০:এর জারণ-সংখ্যা--৬] 
প.4 নং উদাহরণ ১ 0০:-তে কার্বনের জারণ-সংখ্যা কত? 
12 
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গাণিতিক সমাথান £ ধরি 00%তে কার্বনের জারণ-সংখ্যা-স. 
এখন, »+-2 ৮ (--2)-50 বা, 474 
অতএব, 008-তে কার্বনের জারণ-সংখ্য1- 471৬ 

75 নং উদাহরণ 2 7১০$+-এ ফসফরাসের জারণ-সংখ্যা কত? 

গাণিতিক সমাধান ? ধরি £০$-এ ফসফরার্সের জারণ-সংখ্যা-% 

এখন, 1 ১7+4১৮(72)-5-3 বা, %-8)5-5 বা, %545 

অতএব, ১০4/”-এ 7-এর জারণ-সংখ্যা_7৬ 

জারণ-সংখ্যার গুরুত্ব (51281008509 01 05010901070 1808701679 ) 2 
তত্বের দিক থেকে জারণ-সংখ্যার গুরুত্ব নগণ্য হলেও ব্যবহারিক দিক থেকে 
এর যথেষ্ট গুরুত্ব আছে। জারণ-সংখ্যার দ্বারা একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সম্পর্কে অনেক কিছু জানতে পারি । যেমন, 

(1) রাসায়নিক বিক্রিয়াটি জারণ-বিজারণ শ্রেণীর না অন্ত কোনে ধরনের । 

(1) জারণ-বিজারণ শ্রেণীর বিক্রিয়! "হলে কোন্টি জারক পদার্থ আর 
কোন্টিই ব1! বিজারক পদার্থ । 

(% কত তুল্যাঙ্ক অনুপাতে জারক ও বিজারক বিক্রিয়া অংশ গ্রহণ 
করেছে এবং পদার্থটির গ্রাম-তুল্যাঙ্কই বা কত। 

(৮) জারণ-সংখ্যার সাহায্যে রাসায়নিক বিক্রিয়ার (অবশ্যই জারণ- 
বিজারণ শ্রেণীর ) সমীকরণের ভারসাম্য (351210) প্রতিষ্ঠা কর! ষায়। 

0) রাসায়নিক বিক্রিয়ার শ্রেণী নির্ণয় £ বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত 
পদার্থের বিভিন্ন পরমাণুর জারণ-সংখ্য। নির্ণয় করে বোঝা যায় বিক্রিয়াট 
জারণ-বিজারণ শ্রেণীর না অন্য কোনো ধরনের ৷ যদি বিক্রিয়াশীল কোনো 
একটি যৌগের যে.কোনে। একটি পরমাণুর বিক্রিয়ার পরে জারণ-সংখ্যা পাল্টে 
যায় তাহলে বিক্রিয়াটি জারণ-বিজারণ শ্রেণীর হয় । 

প.6 নং উদাহরণ & াব0৪+79-০-+১+750 ; এই বিক্রিয়া 
কি জারণ-বিজারণ শ্রেণীর? 

(&) প্রয্মোজনীস্ব তথ্য £ প্রত্যেকটি সংকেতে পরমাণুর জারণ- সংখ্যা । 

(৪) সমাধানের পথ £ অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের জারণ-সংখ্যা 
যথাক্রমে -[7ঞএবং4-] হয় । বিভিন্ন যৌগে বি ও 9-এর জারণ-সংখ্যা নির্ণয় । 

(০) গাণিতিক সমাধান ? চ০৪তে "এর জারপ-সংখ্যা ধরি » 

1 ১(7-1)47%173 ৮ (-2)-50 বা» 11-47-6৯0৯ ৮ আল 

সুতরাং, চ7া০৯এ বি-এর জারণ-সংখ্য।- 4৬ 
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আবার, ঘ0-তে [ঘ-এর জারপ-সংখ্যা-9 (ধরি ) 
741১ (-2)-0 বা9-2 
'স্বতরাং, [২০-এ টৈশএর জারণ-সংখ্যা হু 
অনুরূপভাবে, চ729-এ ৪-এর জারণ-সংখ্য1-£ ( ধরি ) 
2১৫(41)-41-5-50 বা, &_--৪ 
'সবতরাং, চ২১-এ ৪-এর জারণ-সংখ্যা --7; আবার, মৌলিক 
'২-এর জারণ-সংখ্যা -0 
অতএব, প্রদত্ত সতানৃস!রে নাইস্রোজেনের জারণ-সংখ্য।+-৬ থেকে +1]-এ 
এবং সালফারের জারণ-সংখ্য। _]া থেকে পরিবন্তিত হয়ে "০, হয়েছে। 
স্বতারং, এই বিক্রিয়াটি জারণ-বিজারণ শ্রেণীর । 
গ.7 নং উদাহরণ £ 217+19”-1785 ; এই বিক্রিয়াটি কোন্‌ শ্রেণীর? 
€) সমাধানের পথ ঃ বিভিন্ন সংকেতে কোনে! একটি পরমাণুর 
জারণ-সংখ্যা পরিবত্িত হয়েছে কিনা তা দেখ!। 
(9) গাণিতিক সমাধান £ [+-এ ন-এর জারণ-সংখ্যা-4+] এবং 
০"'-এ ১-এর জ।রণ-সংখ্যা_- 
[729 এ 9-এর জারণ-সংখ্যা-% (ধরি ) 
2১৫41) +%550 ৮ আললশ2 
সুতরাং, 732১-এ 5-এর জারণ-সংখ্য1---1] 
অতএব প্রত্যেকটি পরমাণুর জারণ-সংখ্যাই অপরিবতিত আছে । সুতরাং, 
বিক্রিয়াটি জারণ-বিজারণ শ্রেণীর নয়, প্রশমন শ্রেণীর । 
এখন জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার একটি ব্যাপক সংজ্ঞার্থ দেওয়া! যায় £ 
ষে-বিক্রিয্পায় রাসায়নিক কণাগুলির একটি ব1 একাধিক পরমাণুর 
জারণ-সংখ্য। অর্থাৎ, নির্দিষ্ট বিদ্যুৎ-আধান পরিবর্তিত হয তাকে 
বিজারণ-জারণ বিক্রিস্সা (২5৫০০০০-0%1৫90০৮- সংক্ষেপে 1২6৫0 
98600) বজো। যে-পদার্থের উপর জারণ ক্রিয়া সম্পন্ন হয় তার একটি 
মৌলিক উপাদানের জারণ-সংখ্যা বাড়ে এবং যে-পদার্থের উপর বিজারণ ক্রিয়। 
সম্পন্ন হয় তার একটি মৌলিক উপদানের জারণ-সংখ্যা কমে। অর্থাৎ, 
জারণ-সংখ্যার বৃদ্ধি াট্জারণ . 
শাশধধলানালানাবান 


আর সপ 


বিজার়ণ€ 





-- লা কাশ 


চি 








রণ-সংখার ভাস 
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(8) জারক পদার্থ ও বিজারক পদার্থ নির্ণয় ঃ বিজারপ-জারদ 
বিক্রিয়ায় কোন্টি জারক আর কোন্টি বিজারক তা জারণ-সংখ্য নির্ণয় করে, 
বোঝ| যায়। কোনে বিজারণ-জারণ বিক্রিষ্বায় যে-বিক্রিয্কের 
এক বা একাধিক পরমাণুর জারণ-সংখ্যা কমে তাকে জারক পদার্থ 
বলে এবং বিক্রিয়কটির যে-রাসাক্নিক পরিবর্তন হয সেটিকে 
বিজারণ বলে। অনুরূপভাবে, যে-বিক্রিস্নকের এক বা একাধিক 
পরমাণুর জারণ-সংখ্য/ বাড়ে তাকে বিজ্তারক বলে এবং. 
বিক্রিয়কটির যে-রাসাঞ্জনিক পরিবর্তন হয সেটিকে জারণ বলে । 

7.8 নং উদ্দাহরণ$ [70১+73,9-70+5+77,0 ; এই বিক্রিয়ায় 
কোন্টি জারক আর কোন্টি বিজারক ? 

সমাধান 2 7.6 নং গাণিতিক উদাহরণের সমাধানে দেখা যাচ্ছে যে, 
এই বিক্তিয়ায় টৈ-এর জারণ-সংখ্যা কমেছে (7৬-৯+]]) আর ৪-এর 
জারণ-সংখ্যা বেড়েছে (-_]7[-৯০)। 

এক্ষেত্রে ঢু ব০৪ একটি জারক পদার্থ এবং [759 একটি বিজারক 
পদার্থ । 

(&:) জারক ও বিজারকের তুল্যান্ক ও গ্রাম-তুল্যান্ক নির্ণয় £ 
বিজারণ-জারণ বিক্রিয়ায় বিজারক ইলেক্ট্রন ত্যাগ করে জারিত হয় 
এবং জারক সেই ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে বিজারিত হয় । ওজন হিসাবে যতটা 
জারক 1 মোল ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে সেই পরিমাণকেই জারকের এক গ্রাম- 
তুল্যান্ক বলে। আবার, ওজন হিসাবে যতট| বিজারক 1 মোল ইলেক্ট্রন দান 
করতে পারে সেই পরিমাণকেই বিজারকের এক গ্রাম-তুল্যান্ক বলে । 

বিক্রিয়াকালে কোনে জারকের সংকেত-এককের এক বা একাধিক 
সক্রিয় পরমাণ্রর যত একক জারণ-সংখ্যা কমে ততগুলি ইলেকট্রন সংকেত- 
এককের ম্যায় রাসায়নিক কণাটি গ্রহণ করতে পারে। ধরা যাক্‌, কোনে! 
সংকেত-একক ৭॥* সংখ্যক ইলেক্ট্রন গ্রহণ করতে পারে । অর্থাং বিক্রিয়ার 
জারকাটর কোনে! ধরনের পরমাণুর জারণ-সংখ্যা ঃ-একক কমে । 

সুতরাং, 4 *সংখ্যক ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে যৌগের এক সংকেত-একক- 
বা, ১6023 ৯10২8 ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে যৌগ্ের 6023 ১ 10% টি সংকেত- 


একক 
বা, 7। মোল ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে যৌগের 1 মোল সংকেত-একক 


জারপ-বিজীরণ বিক্তিয়। ও ধীতুর বিদ্যুং-বিভবসারি 181 


॥ মৌল ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে যৌগের ৮ মোল সংকেত-একক 


অশবার, ॥ মোল সংকেত-একক হল এক গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের পরিমাণ 
জারক 


1 ] 
রা ১মোল সংকেত-একক হল 7 গ্রাম-সংকেত-গুরুত্বের পরিমাণ জ!রক, 


সুতরাং, কোনো জারকে সক্রিয় পরমার যদি মোট 7-একক জারণ-সংখ্যা 


কমে তাহলে জারকটর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক-গ্রম-সংকেত-গুরুত্ব (জারকের ) 
অনুরূপভাবে, যদি কোনো বিজারকের সক্রিয় পরমাণুর জারণ-সংখ্যা মোট 
£॥ একক বাড়ে তাহলে বিজাঁরকের একটি সংকেত-একক 7, সংখ্যক ইলেক্ট্রন 


দান করবে এবং বিজ্ঞারকটর গ্রাম-তুল্যা্ক-গ্রাম-সংকেত-গুরুত্ব (বিজারকের) 


উপরিউক্ত গ্রাম-তুল্যাঙ্ক ছুটি থেকে গ্রাম-একক বাদ দিলে পদার্থ দুটির 
তৃল্যাঙ্ক পাওয়৷ যায় । 

প.9 নং উদাহরণ 2 ম্যাঙ্জানিজ ডাইঅক্সাইড (14702) এবং হাইডো- 
ক্লোরিক আ্যাঁসিডের বিক্রিয়ায় ম্যাঙ্গানাস ক্লোরাইড (7,012) তৈরী হয়। 
এই বিক্রিয়ায় 17,092 একটি জারক। এটির গ্রাম-তুল্যাঙ্ক কতঃ 

(&) প্রয্বোজনীয়় তথ্য £ 4:.0:-এর সংকেত-গুরুত্ব, 1470%-এর 
কোন্টি সক্রিয় পরমাণ্র এবং সক্রিয় পরমাণুর জারপণ-সংখ্যার কত একক 
কমছে। 

(9) সমাধানের পথ 2 (£) পারমাণবিক গুরুত্বের ছক থেকে 02 
এর সংকেত-গুরুত্ব নির্ণয় । 

(1) 7405 ৮1101 এই বিক্রিয়ায় 147) সক্রিয় পরমাণু এবং এক 
সংকেত-একক 74705 তে 24-এর একটি পরমাণু আছে। এখন, ?1,02-এর 
সংকেত-গুরুত্বকে ?4-এর দুটি জারণ-সংখ্যার পার্থক্য দিয়ে ভাগ করতে হবে । 

গাণিতিক সমাধান ৫ ?4:,05-এর সংকেত-গুরুত্ব-54'93 42 ১1599 

| -০86:91 

710002-এ 14,-এর জারণ-সংখ্যা ধরি %। অক্সিজেনের জারপ-সংখ্য!,_ 1] 

সুতরাং, ?1705-এ ?1-এর জারপ-সংখ্য1--]৬ 
আবার, 217015তে ?18-এর জারণ-সংখ্যা- 47] 
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এখন 7/04-৮৮1,015, এই পরিবর্তনে [এর জারণ-সংখ্যার হাস; 
7০-44-0472) বা 2 একক। 


অতএব, 2102-এর গ্রাম- তুল্যাক 32 € বা 45455 £ 


কোনো! কোনে! বিক্রিয়ায় দেখা যায় যে, জারক গদার্থ এবং বিজারক. 
পদার্থ এক এবং অভিন্ন, অর্থাৎ একই পদার্থের খানিকট। জারিত হয় এবং আর 
খানিকট! বিজারিত হয়, এইরূপ বিক্রিক্নাকে ডিসমিউটেশন বা ভিসপ্র- 
পোরশনেশন (10157050550 ০0. 0150010190700758602) বিক্রিয়া বলে । 

যেমন, ০4971 95075-7-397,0- 0784 98চ7202 

এখানে ফসফরাসের এক মোল-পরমাথুর জারণ-সংখ্য। 0 থেকে-[17-এ' 
এবং 9 মোল-পরমাণ্ুর 0 থেকে4-[-এ পরিবর্তন হয়েছে । প্রথমটি ফসফরাসের, 
বিজারণ ও শেষেরটি জারণ ক্রিয়া! । সুতরাং, এটি একটি ডিসমিউটেশন ব! 
ভিসপ্রপোরশনেশন বিক্রিয়া । 

(%) জারণ-সংখ্যার দ্বারা বিজারণ-জারণ বিক্রিস্মীকে সমীকরণ, 
আকারে প্রকাশ করার পঞ্জিতি ? যে-সমস্ত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ায় 
কোনো আয়ন তৈরী হয় ন! সেগুলি জারণ-সংখ্যার ছার! খুব সহজেই সমীকরণ 
আকারে প্রকাশ করা যায়। আবার, আয়নীয় (1০1০) বিক্রিয়াকেও জারণ- 
সংখ্যার দ্বার সমীকরণ আকারে লেখ! যায় । তাই এই পদ্ধতি বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । 

আমরা রাসায়নিক সমীকরণে সাধারণতঃ ভরের সমতা রক্ষা করি, কিন্ত 
বিজারণ-জারণ বিক্রিয়ায় বিভিন্ন পরমাণুর উপর নির্দিষ্ট বিদ্যুং-আধানের 
পরিবর্তন হয় বলে এই বিক্রিয়ার সমীকরণে ভর ও বিদ্বং-আধান উভয়েরই 
সমতা রক্ষা করতে হয়। যে-কোনে! পরমাণুর বিদ্যং-আধানের বৃদ্ধি ব! হ্রাস 
আমর! পরমাণুটির জারণ-সংখ্যার বৃদ্ধি বা হাস থেকে বুঝতে পারি । আবার, 
যে-কোনো! পরমাণুর জারণ-সংখ্যার বৃদ্ধি মানে পরমাণুটির ইলেক্ট্রন দান করা 
এবং জরণ-সংখ্যার হ্রাস মানে পরমাণুটির ইলেক্ট্রন গ্রহণ কর! বোঝায়, 
স্বতরাং, এই পদ্ধতিতে সমীকরণ লেখার ব্যাপারে ইলেক্ট্রনের একটি বিশেষ 
ভূমিকা আছে । বস্ততঃ ইলেক্ট্রন যোগ বিয়োগ করেই জারণ-সংখ্যার হাসবৃদ্ধির' 
সমতা রক্ষা কর! হয়। 

অনেক ক্ষেত্রেই বিজারণ-জারণ বিক্রি! সম্পর্কে খুব কম তথ্য জানা থাকে 
এই সব বিক্রিয়াকে তাই সমীকরণ আকারে প্রকাশ কর! খুবই কঠিন হয় । নীচে, 
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কতকগুলি পর্যায় (3573) ক্রমানুসারে লেখা হল। এগুলি বিজারণ-জারণ 
বিক্রিয়ার সমীকরণ লেখার ব্যাপারে বিশেষভাবে সহায়ক। 

€) কোন্গুলি বিক্রিয়ক ও কোন্গুলি বিক্রিয়াজাত পদার্থ তা জানা। 

(11) বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থগুলিকে সংকেত-এককের সাহায্যে 
«_ চিহ্ের যথাক্রমে বাদিকে এবং ডানদিকে লেখা হয়। 

(81) বিক্রিয়ক পদার্থের সক্রিয় পরমাণুর জারণ-সংখ্যা নির্দিষ্ট করা 
প্রয়োজন । জারণ-সংখ্যার ত্রাস-বৃদ্ধি লক্ষ্য করে কোন্টি জারক এবং কোন্টি 
বিজারক ত! নির্দিষ্ট কর! হয়। 


(৮) জারণ-সংখ্যার পরিবর্তন গণনা! করে জারকের প্রতি সংকেত- 
এককের সঙ্গে কতগুলি ইলেক্ট্রন যোগ করতে হবে এবং বিজারকের প্রতি 
সংকেত-এককের থেকে কতগুলি ইলেক্ট্রন বিয়োগ করতে হবে ত৷ নির্দিষ$ট 
করা হয় ৷ 

(৬) ইলেক্ট্রনের সংখ্যাগুলির সাহায্যে জারক ও বিজারকের তুল্যান্ক 
মাত্রা নির্ণয় কর! হয় । 

(৮) জারক ও বিজারক 1 £ | তুল্যাঙ্কমাত্রায় বিক্রিয়া করে বলে তুল্যাঙ্ক 
অনুপাত থেকে জারক ও বিজারকের মোল- মোল অনুপাত নির্দিষ্ট করা হয় । 

(৮11) জারক ও বিজারকের মোলীয় (4012:) অনুপাত থেকে সমীকরণে 
লিখিত জারক ও বিজারকের সংকেত-এককের সহগ (0০-68016/) নির্দিষ্ট 
করে (1) নং পর্যায়ে লিখিত ব্যবস্থাটি সহগ সহ পুনরায় লিখতে হয়, পরে 
অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন বাদে অন্য পরমাণুর সংখ্যা *-* চিহ্ের উভয়দিকে 
সমান করতে হয়। 

(৮111) এখন “স* চিহ্ের উভয়দিকে অক্সিজেন পরমাথুর সংখ্য। গণন। 
করে যেদিকে অক্সিজেন পরমাণুর সংখ্যা কম হয় সেইদিকে প্রতি একটি 
অক্সিজেন পরমাণুর জন্য একটি [0 লিখতে হয় । 

() এরপর “নল চিহেন্র উভয়দিকে হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা গণন৷ 
করে যেদিকে হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা কম সেইদিকে 73+ যুক্ত করে 
উভয়দিকে হাইড্রোজেন পরমাণুর সমতা আন! হয় । 

(») বিক্রিয়াটি যদি আসিডিক মাধ্যমে সম্পন্ন হয় তাহলে প্রত্যেক 77+”কে 
[,0+-এ পরিণত করতে হয় । কাজেই «*-₹* চিহ্বের দুইদিকেই সমান সংখ্যক 
720 যোগ করতে হয় । 

(51) বিজ্রিয়াটির মাধ্যম যদি ক্ষা'রকীয় (32310) হয় তাহলে প্রত্যেকটি 


184 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


£7+ আয়নকে 750-তে পরিণত করতে হয়। কাজেই “শু” চিহ্ের উভয় 
দিকে সমান সংখ্যক 077-আয়ন যুক্ত করতে হয়। 

(5) এ? চিহ্ের উভয় দিকে যদি একই সংকেত-একক লেখা হয়ে 
থাকে তাহলে সেগুলি কেটে দিতে হবে। 

যে-কোনো বিজারণ-জারণ বিক্রিয়াতেই এতগুলি পর্যায়ের প্রয়োজন হয় না। 

উদ্দাহুরণ (৪) 71479-10ল 457 এটি সম্পূর্ণ কর । 

(8 আয়োডিন পরমাণুর জারণ-সংখ্য। চু] ও [প্র-তে যথাক্রমে _] এবং 
€0+। সুতরাং, "এর জারণ-সংখ্যা ] একক বেড়েছে । [7505 এবং 07 
-এ ০0-পরমাথুর জারণ-সংখ্য! যথাক্রমে ও-]য হয় । কাজেই, এক্ষেত্রে 
০)-এর জারণ-সংখ্যা [--1--(-2)] বা ॥ একক কমেছে । অতএব, এই 
বিক্রিয়ায় 71 একটি বিজারক পদার্থ আর 77,025 একটি জারক পদার্থ । 

(1) এ একটি আয়োডিন পরমাণু আছে এবং 7-এর জারণ-সংখ্যা 
1] একক বেড়েছে । সবতরাং, £-এর থেকে" 1টি ইলেক্ট্রন বিয়োগ করতে 
হবে। আবার [7505-এর সংকেত এককে টি অক্সিজেন পরমাণু আছে এবং 
অক্সিজেনের জারণ-সংখ্যার হ্রাস |] একক । সুতরাং, [720"এর সঙ্গে 2টি 
ইলেক্ট্রন যোগ করতে হবে। 

চা (6) +-77505 (426) 017 4-]5 








(81) এক্ষেত্রে বিজারকের তুল্যাঙ্ক মাত্রা 

এবং জারকের তুল্যাঙ্কমাত্রা ২3428 
ৃ ০. 2] 7502 | 
(1৬) সুতরাং, টি বা! 07 ৯: 


অর্থাং ] সংকেত-একক 77505 বিক্রিয়া! করে 2 সংকেত-একক +১1-এর 
সঙ্গে । সুতরাং, প্রদত্ত সমীকরণে [7508 এবং %]1-এর সহগ হবে যথাক্রমে 


1] ও 2। এখন প্রদত্ত সমীকরণটি ছল £ 
2া]177508-70ন 415 ...(1) 


এখন,-₹' চিহ্নের বাঁদিকে ছুটি পট1সিয়াম-পরমাণু আছে অথচ ডানদিকে 
আছে এক পরমাণু পটাসিয়াম । সুতরাং, 1 নং সমীকরণকে লেখা যায় £ 
21 1556095-52%.0977-47-12 ***(2) 
লক্ষ্য করে দেখ। যাচ্ছে ষে, সমীকরণটির উভয়দিক সম্পূর্ণরূপে সমান। 


সুতরাং, প্রদত্ত সমীকরণের পূর্ণ।ঙ্গরূপ হল 
20] 7-17505-2807718 
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উদাহরণ () £ আযামোনিয়ার দহুনের ফলে নাইট্রীক অক্সাইড ও জল 
উৎপন্ন হয় । এই বিক্রিয়াটিকে পূর্ণ সমীকরণ আকারে প্রকাশ কর। 

() আযামোনিয়া ও অক্সিজেন বিক্রিয়ক এবং নাইট্টক অক্সাইড ও জল 
বিক্রিয়াজাত পদার্থ । 

(৮)  ালও105-0+7720 ১,১01) 

(11) ট্িল্ও-তে তি-এর জারণ-সংখ্য1-]]]য এবং ঘি 0-তে এটির জারণ- 
সংখ্য। 111 হয় । 0৪5-তে এবং 1[720-তে 0-এর জারণ-সংখ্য। যথাক্রমে 9 
(শূন্) এবং -11 হয় । এক্ষেত্রে খ-এর জারণ-সংখ্যা [ 2--€-3)] বা 5 একক 
বেড়েছে এবং 0-এর জারণ-সংখ্য। [ ০--(--2) ] ব! 2 একক কমেছে ! স্বৃতরাং, 
এই বিক্রিয়ায় খানও বিজারক এবং 08 জারক পদার্থ । 

(৬) ব৪-এর সংকেত-এককে একট নাইট্রোজেন পরমাণু আছে এবং 
নাইট্রোজেনের জারণ-সংখ্যার বৃদ্ধি 5 একক । স্বৃতরাং, [খানঃ-এর সংকেত- 
একক থেকে 5টি ইলেক্ট্রন বিয়োগ করতে হবে। আবার, অক্সিজেনের 
সংকেত-এককে 2টি অক্সিজেন পরমাণু আছে এবং অক্সিজেনের একটি পরমাণুর 
জারণ-সংখ্যার হ্রাস হল 2 একক। সুতরাং, অক্সিজেনের প্রতি সংকেত- 
-এককের জন্য 4 একক জারণ-সংখ্যার হ্রাস হবে । অর্থাং অক্সিজেনের সংকেত- 
এককের সঙ্গে 4টি ইলেকট্রন যোগ করতে হবে । 

যাও (56) +05(04-49)-10+4 1720 

(৮) এক্ষেত্রে বিজারকের ৃল্যা্কমাত্রা ১5. 


এবং 





(%:) সুতরাং, নিত _ ং বা, ট নর । অর্থাং প্রতি 5 সংকেত 


একক অক্সিজেনের জন্য 4 সংকেত-একক আ্যামোনিয় প্রয়োজন হয়। এখন 

আযামোনিয়া ও অক্সিজেনের সহগ যথাক্রমে 4 ও 5 ধরে ! নং সমীকরণটি হল £ 
4বান১+505-10+750 ..১(2) 

-₹* চিহ্বের ধাদিকে 4 পরমাণু নাইট্রোজেন আছে কিন্ত ডানদিকে একটি 
নাইট্রোজেন পরমাণ্র আছে। তাই 2 নং সমীকরণকে পুনরায় লেখা যায় £ 
4বালূত-1502-540+47850 ১,509) 

(911) ওনং সমীকরণে *-* চিহ্কের বাদিকে 10টি অক্সিজেন পরমাণু 

আছে কিন্ত এটির ডানদিকে আছে মাত্র 5টি অক্সিজেন পরমাণু । সুতরাং, 


186. তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


ডানদিকে আরও 5টি অক্সিজেন পরমাণু 5770 হিসাবে যুক্ত করে লেখা যায়ঃ 
4বান,508-4০+65,0 

এক্ষেত্রে দেখা যাচ্ছে যে, “নু; চিহ্নের উভয় দিকে হাইড্রোজেনের সংখ্যঃ 
সমান হয় আছে। 

সুতরাং, প্রদত্ত বিক্রিয়াটির পূর্ণ সমীকরণ হল £ 

49 502-404761750 

উদাহরণ (০) 505-4-1/004 ( আসিডিক )-117)++-47-8290 
এই সমীকরণটি সম্পূর্ণ কর । 

(1) ৪0৪তে এবং 7329094-এ ৪-এর জারণ-সংখ্যা যথাক্রমে 471৬ ও, 
47৬] হয়। এক্ষেত্রে 9-এর জারণ-সংখ্যা 2 একক বেড়েছে । আবার, 11,048 
»এ এবং 117++-এ 241-এর জারণ-সংখ্যা যথাক্রমে 14৬1 ও নে হয়।' 
সুতরাং, এই বিক্রিয়ায় 502 বিজারক এবং 147)04 জারক ধর্ম প্রকাশ 
করেছে। 

(£) 9০09৪এর সংকেত-এককে একটি সালফার পরমাণু আছে এবং ৪-এর, 
জারণ-সংখ্যার বৃদ্ধি 2 একক । সুতরাং, 50%এর সংকেত-একক থেকে 2টি 
ইলেক্ট্রন বিয়োগ করতে হবে । আবার 1১0'4-এর সংকেত-এককে একটি 
চা) পরমাণু আছে এবং এর জারণ-সংখ্যার হ্রাস 5 একক । অতএব 17)04- 
এর সংকেত-এককের সঙ্গে 5টি ইলেক্ট্রন যোগ করতে হবে । অতএব প্রদত্ত: 
সমীকরণ £ 

305 (_26)47-1517041 (4759)-7১17)++4+85508 
(01) এক্ষেত্রে বিজারকের তুল্যাঙ্ক মাত্া-30হ. 


এবং জারকের তুলা্ক মাত্রা -7-7/2-4 


905 74704 বা 995. _ 2 


(1৮) ১ টি জী ও 
অর্থাং, দুটি সংকেত-একক 1)0'4-এর জন্য 5 সংকেত-একক 905 
দরকার হয়। অতএব, 908 এবং 210,-এর সহগ যথাক্রমে 5 এবং 2" 
ধরে প্রদত্ত সমীকরণটিকে লেখা যায় ঃ 
59087-2147104-177+1+85503 
«_-* চিহ্নের বীদিকে সালফার পরমাণু 5টি কিন্তু ডানদিকে এটির সংখ্যা: 
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একটি । আবার, বাঁদিকে ১7-এর 2টি পরমাণু কিন্তু ডানদিকে 24; পরমানুর 
সংখ্যা একটি । কাজেই, 
580১7-20170-4-52477++4-577590 ০৫1) 
(৬) এখন, 1 নং সমীকরণে “-? চিহ্ের ডানদিকে অক্সিজেন পরমাণুর 
সংখ্যা 20টি কিন্ত বাদিকে এটির সংখ্যা! 18টি। সুতরাং, ধাদিকে আরও 2টি 
অক্সিজেন পরমাণুর জন্য 27509 যোগ করতে হবে । 


5905+214004-47-2750-2%7,++47-5175904 ১. (2) 
(1৮) এখন 2 নং সমীকরণে সমান চিহ্ের ডানদিকে হাইড্রোজেনের 10টি 
পরমাণ্র আছে কিন্ত ধাদিকে তা আছে 4টি। সুতরাং, “5” চিহ্ের, 


বাদিকে 977+ আয়ন যুক্ত করতে হবে । 
590১7-247,04-4-217,01+67+-2147,++4+577590, 

(৮11) বিক্রিয়াটির মাধ্যম আাসিডিক বলে 'ল* চিহ্ের উভয়দিকে 
6350 যোগ করতে হবে এবং ধাদিকে 617+-এর পরিবর্তে 67780)+ (6777 
67720)-61770)+) লিখতে হবে । 

59087-21470-+72780416750+-245++17-55590,16850 

(৮111) এখন "লু" চিহ্নের উভয় দিক থেকে 21750 কেটে দিলে নির্ণেয় 
পূর্ণ সমীকরণ পাওয়! যায় এবং তা হল £ 

55057-211770176530+-21477++4-5753041-4750 
উদাহরণ? (0) 24710720051 ৈনুত ; এই বিক্রিয়াটি পূর্ণ 
সমীকরণ আকারে প্রকাশ কর। বিক্রিয়াটি ক্ষারকীয় মাধ্যমে সম্পন্ন হয় । 

(1) প্রদত্ত সমীকরণে 2-এর জারণ-সংখ্যা 27,-এ এবং 200%-এ যথাক্রমে 
40, 47]1 হয়। এক্ষেত্রে 20এর জারণ-সংখ্য। 2একক বেড়েছে । আবার» 
বি0১- থেকে বিনতে টব-এর জারণ-সংখ্যা 8৪ একক কমেছে । স্বৃতরাং, এই 
বিক্রিয়ায় 2, হল বিজারক আর ঘ০3- হল জারক। 

(7) 2%-এর সংকেত-এককে একটি 2 পরমাণু আছে এবং জিক্কের 
জারণ-সংখ্যার বৃদ্ধি 2 একক। ম্বৃতরাং, 27-এর সংকেত-একক থেকে 2টি 
ইলেক্ট্রন বিয়োগ করতে হবে । আবার, 08--এর সংকেত-এককে একটি 
নাটট্রোজেন পরমা আছে এবং [খ-এর জারপ-সংখ্যার হাস ৪ একক । সুতরাং, 
[ঘ0১--এর সংকেত-এককের সঙ্গে ৪টি ইলেক্ট্রন যোগ করতে হবে । 

2) (726) 170১ (786) -2008৮7 75 
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(0) এক্ষেত্রে বিজারকের তুল্যানবমাত্রা 2 
[০২ 


এবং জারকের তুল্যাঙ্কমাত্রা -- 





নর রি 20. _ বি 08- 4770 হি. পর 
(৮) সুতরাং, 5 নি ৪8 বাঃ 0 টি 8 বা অর্থাং প্রতি 


এক সংকেত-্একক [0)৪8--এর জন্য 4 সংকেত-একক 21. দরকার হয় । ব09- 
এবং 2-এর সহগ যথাক্রমে 1 এবং 4হয়। এখন প্রদত্ত সমীকরণট নীচের 
মতে! লেখা যায় £ 
4 2010১--505027 নও ...(1) 
“-* চিহেনর বাঁদিকে 4টি জিঙ্কের পরমাণু আছে কিন্তু ডান দিকে একটি জিঙ্ক 
পরমাণু আছে । সুতরাং, ] নং সমীকরণকে পুনরায় লেখ' যায় £ 
4 20705420578 -০০(2) 
(৮) এখন 2 নং সমীকরণে *_-* চিহ্ের ডানদিকে অক্সিজেন পরমাণুর 
খ্যা ৪টি। কিন্তু বাদিকে অক্সিজেন পরমাণুর সংখ্যা ওটি । তাই বীাদিকে 
57750 যোগ করতে হবে। অর্থাৎ, 2 নং সমীকরণটি নতুনভাবে লেখা যায় ঃ 
4 201-08-+5750-4% 25012 খানও ...9) 
(৮) এখন ও নং সমীকরণে “-* চিহে্র বীদিকে হাইড্রোজেন পরমাণুর 
সংখ্যা 10টি কিন্তু ডানদিকে ওটি । সুতরাং, ডানদিকে 77+ যোগ করতে 
হবে। অতএব, 3 নং, সমীকরণকে লেখা যায় £ 
4 2/7-08 75720 4 2108 োনুও1777 ..১(4) 
(৮) কিন্তু বিক্রিয়াটি ক্ষারকীয় মাধ্যমে সম্পন্ন হয় । স্বুতর1ং, বিক্রিয়াজাত 
পদার্থের দিকে 2ান+ আয়নকে 70 ম7- আয়ন দ্বার] প্রশমিত করে ?টি জল 
অগুতে পরিণত করতে হবে । ফলে “-* চিহ্ের উভয়দিকে 71017-আয়ন 
যোগ করে 4 নং সমীকরণকে নীচের মতো! লেখ! হুল £ 
4 210৮-15750-4707--4 20051 7517+7750 ...6) 
(৮111 এখন “-" চিহ্ের দুই দিকেই কমপক্ষে 51750 আছে । সুতরাং, 
57350 উভয় দিক থেকে বিয়োগ করে প্রদত্ত সমীকরণের পুর্ণাঙ্গরূপ পাওয়া 
যায়। সেটি হলঃ 
47110084770 7--4 200514851+2380 
বিজারণ-জারণ ক্রিয়া ও প্রশমন ক্রিয়াঃ উভয় বিক্রিয়ার ভিত্তি 
ইলেকৃট্রনের বিনিময় / তবে প্রশমন ক্রিয়ায় ইলেক্ট্রনের বিনিময় ঘটলেও 
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যৌগস্থিত বিভিন্ন পরমাণুর বিদ্যুং-আধানের ত্রাস ব' বৃদ্ধি ঘটে না। কিন্তু 
বিজারণ-জারণ ক্রিয়ায় ত। ঘটে। অর্থাং, বিজারণ-জারণ ক্রিয়ায় পদার্থের, 
মৌলিক উপাদানের জারণ-সংখ্য। পরিবতিত হয় কিন্তু প্রশমন ক্রিয়ায় কোনে! 
পদার্থের মৌলিক উপাদানের জারণ-সংখ্যা বদলায় না। যেমন, 
নাখ০১507-1থথা0১17,0 

বিক্রিয়ার আগে এবং পরে ৪, মন, 0 এবং '্ব-এর জারণ-সংখ্য।, 
অপরিবতিত আছে । 

?.€ প্রমাণ বিদ্যুৎ-দ্বার-বিভব (96800870 619০17009 7)0466181) ঠ 

যখন কোনে ধাতুর দণ্ডকে এ ধাতুর লবনের দ্রবণে (জলীয় ব আযসিডিক) 
ডো'বানে। হয় তখন দুটি ঘটন! ঘটার প্রবণত!1 দেখা যায় £ 

(1) ধাতব দণ্ড থেকে ধাতু আয়নিত হয়ে দ্রবণে আসতে চায় । 

(2) লবণ থেকে ধাতব আয়ন ( ক্যাটায়ন ) এঁ ধাতুর দণ্ডে সঞ্চিত হতে 
চায়। 

যদি প্রথম ঘটন।টি ঘটে তাহলে ধাতৃ-দগুটিতে ইলেক্ট্রন অর্থাং নেগেটিভ 
বিদ্যুং-আধান সঞ্চিত হয় এবং দ্রবণে ধাতব আয়ন (ক্যাটায়ন ) আসার জন্য 
ত। পজিটিভ বিহং-আধান লাভ করে। কারণ, ধাতবদণ্ড বিদ্যং-আধানহীন 
এবং লবণ-দ্রবণে পজিটিভ ও নেগেটিভ বিদ্যুং-আধান দমান সংখ্যায় থাকে । 

একই কারণে যদি দ্বিতীয় ঘটনাটি ঘটে তাহলে দণ্ডে পজিটিভ বিদ্যুং-আধান 
সঞ্চিত হয় এবং দ্রবণটিতে আপেক্ষিকভাবে নেগেটিভ বিদ্যুং-আধান বাড়ে। 

যে'কোনে! ধাতুর ক্ষেত্রে উপরিউক্ত ছুটি ঘটনার যে-কোনো একটি সংঘটিত 
হয় । উভয় ক্ষেত্রেই দেখ। যাচ্ছে যে, ধাতু-দণ্ড ও দ্রবণ উভয়েই বিশেষভাবে 
বিন্যং-আধানবিশিষ্ট হচ্ছে । ফলে উভয়েই বিদ্যুৎ দান বা গ্রহণ করার মতো 
একটি বৈহ্যতিক অবস্থায় পৌছায় । কোনে। বিহ)ং-আধানযুক্ত পরিবাহ্ীর 
(ইলেক্ট্রনীয় বা! বিদ্যুৎ-বিশ্লেস্ত) বিদ্যুৎ দান বা গ্রহণ কর।র মতে! যে বৈদ্যুতিক 
অবস্থা তাকেই পরিবাহীটির বিদ্যুৎ-বিভব (16010 009100618] ) বলে ।' 
ধাতু-দগুটির ও দ্রবণটির বিদ্যুং-বিভব ভিন্ন হয় বলে উভয়ের মধ্যে একটি 
বৈদ্যুতিক বিভব-পার্থক্য (016611091 79068005] ৫18676006 ) গড়ে 
ওঠে । আবার, কোনে। ধাতুর আয়ন পরিবেষ্টিত এ ধাতুর দণ্ডকে বৈদ্যুতিক 
কোষে বিদ্যুৎ-দ্বার হিসাবে ব্যবহার কর! হয় । তাই ধাতু-দণ্ড ও তার আয়নের, 
বৈদ্যুতিক বিভব-পার্থক্যকে ধাতুটির বিদ্যুৎ-দ্বার-বিভব ( [1800706 
£৮9600191 ) বলে। 
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(কোনে। ধাতুর বিদ্যুৎ-দ্বার-বিভব সোজাসুজি মাপ! যায় না। তাই 
'কোনে ধাতুর বিদ্যং-দ্বার-বিভব মাপার জন্ক ধাতুটির একটি দণ্ডকে নিয়ে 
বৈহ্যতিক কোষ তৈরী কর! হয়। ] 2৮ চাপে ও 25০0 উষ্ণতায় একক 
সক্রিয় গাঢ়ত্বের (021 5০010 ) ধাতব আয়ন পরিবেষ্টিত ধাতু-দগুটিকে 
একটি বিদ্যুৎ-দ্বার করা হয়। অপর বিদ্যুং-দ্বার হিসাবে ব্যবহৃত হয় ] 20 
চাপে ও 2559 উষ্ণতায় হাইড্রোজেন গঠাস দ্বারা সংপৃক্ত একক সক্রিয় গাঢ়ত্বের 
হাইড্রোজেন আয়নের দ্রবণে আংশিকভাবে ডোবানে প্লাটিনামের পাত 
(হাইড্রোজেন বিদ্যুৎ-দ্বার )। এই বিদ্যুং-কোধষটির বিদ্যুং-চালক বল (15০৮:০- 
1001015  60:06১ 1.5. 6, 100. 6) পোটেন্সিয়মিটার যন্ত্রের সাহায্যে 
পরিমাপ করা হয় । আবার, যে-কোনো কোষের ০. 70. £ হল বিদ্যুং-ঘ্বার 
দুটির বৈদৃতিক বিভব-পার্থক্যের বীজগাণিতিক যোগফল । স্বৃতরাং, হ।ইড্রোজেন 
বিদ্যুৎ-দ্বারের বিভবের মান জানা থাকলে ধাতুটির বিদ্যুৎ-দ্বার-বিভব সহজেই 
নির্ণয় করা যায়। এখন, যদি হাইড্রোজেন বিদ্যাং-দ্বারের বিভব ০00 
'$০!£ ধরে নেওয়া হয় তাহপে কোষটির €. 77). ? এবং ধাতুর বিদ্যুৎ-দ্বার- 
বিভব সমান হয় এবং এটিকে ধাতুর প্রমাণ বিদ্যুৎ-দ্বার-বিভব বলে। স্বৃতরাং, 
হাইড্রোজেন বিদ্্যুৎ-দ্বারের বিভবকে 0:০0 ৬০ ধরে এটির 
সাপেক্ষে একক জক্রিক্ব গাট়ত্বের কোনে ধাতব আম্মন পরিবেষ্টিত 
এ ধাতুর বিছ্যুৎ-দ্বারের বিভবকে ধাতুটির প্রমাণ বিদ্যুৎ-দ্বার- 
বিভব বলে। 19! পৃষ্ঠায় কতকগুলি ধাতুর প্রমাণ বিদ্যুৎ-দ্বার-বিভবকে 
নিয্ন়তর মান অনুযায়ী সাজিয়ে একটি সারিতে লিপিবদ্ধ করা হল। এই 
সারিতে উপরদিক থেকে নীচের দিকে ক্রমশ ধাতুগুপির বিজারণ-ধর্ম কমে 
বলে আন্তর্জতিক পদ্ধতিতে এই বিভবকে বিজারণ-বিভব বলে। এই 
পদ্ধতিতে জারণ-বিভবের মান পেতে হলে কেবল বিজারণ-বিভবের মানের 
চিহ্ন পাল্টে দিতে হয়। 

প্রমাণ বিদ্যং-বিভব পরিমাপের জন্য যে বৈদ্যতিক কোষ তৈরী কর হয় 
তাতে বিজারণ-জারণ বিক্রিয়া সংঘঠিত হয়। উপরিউক্ত সারিতে যে-সব 
'ধাতুর স্থাঈঈ হাইড্রোজেনের উপরে সেগুলি বিদ্যুংংকোষে বিজারকের কাজ করে 
অর্থাৎ ইলেক্ট্রন ত্যাগ করে জারিত হয়। অপরদিকে 75+*আয়ন সেই 
ইলেকট্রন গ্রহণ করে নিজে বিজারিত হয়, অর্থাৎ জারকের কাজ করে। 
যেমন, 21--20-52 

27771255158 
2572, 
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খাতুগুলির প্রমাণ বিদ্যুং-ছার-বিভব ব! বিজারণ-বিভব (আন্তর্জাতিক পদ্ধতি ) 
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6.5 নং ছক 


পক্ষান্তরে এই সারিতে হাইড্রোজেনের নীচে যে-সব ধাতু আছে সেগুলির 
বিদ্যুৎ-দ্বার বৈদ্যুতিক কোষে জারকের কাজ করে এবং হাইড্রোজেন বিজারকের 
কাজ করে । যেমন, 3--6ল+ 
4১£79-4৯8 
75 নি 
এইরূপ বিজারণ-জারণ বিক্রিয়ার জন্য বিদ্যুৎ-দ্বার-বিভব হয় বলে ধাতৃগুলির 
বিদ্যুৎ-দ্বার-বিভবকে বিজারণ-জারণ-বিভব (0২6৫০%-7)96671181) বলে । 
7ণ খাতুগুলির বিদ্যুৎ-বিভবসারি বা বিদ্যুৎ-রাসাস্মনিক সারি 
€ 70/০০০-0০161618] 0: 6160660-011670109] 981663 10: 77166919) ৫ নিম্মতর 
প্রমাণ বিদ্যুৎ-দ্বার-বিভব অনুসারে ধাতুগুলিকে সাজিয়ে যে 
সারি পাওয়া যায় তাকেই ধাতুগুলির বিদ্ুৎ-বিভবসারি বা 
বিদ্যুৎ-রাসায্মনিক পারি বলে। আবার, প্রত্যেকটি ধাতুর এবং 
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হাইড্রেজেনের ইলেকট্রন ত্যাগ করে ক্যাটায়নে পরিণত হওয়ার প্রবণতার জন্য 
হাইডে জেন ও ধাতুগুলিকে পজিটিভ বিদ্যুৎ-ধর্মী মৌল বলে । 
11-16-1517 ; যেখানে 11, 2, 9 ইত্যাদি সংখ্যা । 

বিভিন্ন ধাতুর ইলেক্ট্রন ত্যাগের প্রবণত1 সমান নয় ৷ যে-ধাতুর ইলেক্ট্রন 
ত্যাগের প্রবণতা যত বেশী সেই ধাতু তত বেশী পজিটিভ বিদ্যুৎ-ধর্মী | বিদ্যুং- 
বিভবসারির উপরদিক থেকে নীচের দিকে যত আসা যায় ধাতৃগুলির তত 
পজিটিভ বৈদ্যুতিক ধর্ম কমতে থাকে । তাই এই বিদ্বযৎ-বিভবসারিকে বিদ্যুৎ- 
পজিটিভ সারি (1215000-13051015€ 51155 ) বলা যায় । 

বিহ্যৎ-বিভবসারি থেকে আমরা বিভিন্ন ধাতুর রাসায়নিক সক্রিয়তার 
((067108] 2০0৮11/-র ) একট নির্দিষ্ট ধারণ] পাই । সাধারণভাবে বলা 
যায় যে, সারিটির নীচের দিক থেকে উপরদিকে যত আস! যায় ততই 
ধাতৃগুলির রাসায়নিক সক্ত্রিয়ত বাঁড়ে । সুতরাং, উপরিউক্ত সারিতে লিথিয়াম 
সবচেয়ে সক্ত্িয় ধাতু এবং গোল্ড সবচেয়ে নিষ্ক্রিয় ধাতু । এই কারণেই 
সারিটির উপরদিকের ধাতৃগুলিকে প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় পাওয়৷ যায় না। 
কিন্ত সারির নীচের দিকের ধাতৃগুলি € হাইড্রোজেনের নীচে যেগুলি ) নিস্ত্িয্নত 
বলেই প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থাতেও পাওয়। যায়। এইভাবে দেখানো! যেতে 
পারে যে, এই সারি ধাত্ৃগুলির রাসায়নিক ধম্ম ও বিক্রিয়া সম্পর্কে একটি 
দিক নির্দেশক । নীচে এ সম্পর্কে কিছু অ।লোচন। কর হল ঃ 


() অক্সিজেনের ক্রিক্বা ঃ অক্সিজেনের ইলেক্‌ট্রনের প্রতি আকর্ষণ 
অত্যন্ত বেশী। আবার সারির উপর দিকের ধাতৃগুলির ইলেক্ট্রন দানের 
প্রবণতাও বেশী তাই হাইড্রোজেনের উপর যে-সব ধাতুর স্থান সেগুলি বায়ুতে 
বা অক্সিজেনে উত্তপ্ত করলে অক্সাইড গঠন করে । লিথিয়াম, পটাসিয়াম ও 
সোডিয়াম খুব সহজেই বিক্রিয়৷ করে। কিস্ত সিলভার ও গোল্ডকে অক্সিজেনে 
উত্তপ্ত করলেও এগুলি অক্সাইড তৈরী হয় না । 2154 02-21480 

(1) জলের ক্রিয়া! ঃ পট।সিয়াম, সোডিয়াম ইত্যাদি ধাতু খুব দ্রুত জলের 
বিক্রয় হাইড্রক্সাইডে পরিণত হয় এবং জল থেকে হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন: 
করে । ক্যালসিয়াম ধীরে ধীরে জলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে এবং ম্যাগনেসিয়ামের 
বিক্রিয়া আরও ধীরে হয়। জিঙ্ক, আয়রন, আবার লোছিত তপ্ত অবস্থায় 
স্টীমকে (উত্তপ্ত জলীয় বাম্পকে ) বিয়োজিত করে । এই সব বিক্রিয়ায় জল 
আযাসিডশ্ধর্মী। স্তরাং, ধাতৃগুলির ক্ষারকীয়় ধর্ম এই বিক্রিয়ার 
প্রকাশ পায় । সারিটির উপর দিক থেকে যত নীচের দিকে নাম! যায় ততই 
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ধাতৃগুলির ক্ষারকীয় ধর্ম কমতে থাকে । হাইড্রোজেনের নীচে যে-সব ধাতৃ 
আছে সেগুলি লোহিত তপ্ত অবস্থাতেও স্টামকে বিয়োজিত করতে পারেন! । 
2াখছ-1-257,0-25051-7, 

(0) জঘু আযাসিডের ক্রিস! £ হাইড্রোজেনের থেকে বেশী বিদ্যুৎ 
বিভবের ধাতৃগুলি বেশী ক্ষারকীয় ধর্মসম্পন্ন হওয়ায় বিন! উত্তাপেই লঘু 
হাইড্রোক্রোরিক ও সালফিউরিক আসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড়োজেন 
গ্যাস উৎপন্ন করে। অথচ কপার, সিলভার, গোল্ড এইভাবে অ।দে। বিক্রিয়। 
করেন।। 

77১7-77596008-209057-775 

(%) ধাতব অক্সাইডগুলির স্থাস্সিত্ব (56891015 ) £ উচ্চ বিদ্যুৎ- 
বিভবের ধাতৃগুলি বেশী ইলেকৃট্রন-দানের প্রবণতার জন্ত স্থায়ী অক্মাইড তৈরী 
করে। এইগুলি উত্তপ্ত করলে সহজে বিয়োজিত হয়না । আবার, এই 
অক্সাইডগুলির ক্ষারকীয় ধর্ম যথেষ্ট বলে বাযুতে ফেলে রাখলে কার্বন- 
ডাইঅক্স/(ইড শোষণ করে এবং কার্বনেট লবণে পরিণত হয়। পক্ষান্তরে 
ইড্রোজেনের অপেক্ষা কম বিদ্যুং-বিভবের ধাত্ৃগুলির অক্সাইড উত্তাপের 
ফলে বিয়োজিত হয়। যেমন, মারকিউরিক অক্সাইড । আবার, কপার, 
লেড, আয়রনের অক্মাইডের উপর দিয়ে হাইড্রোজেন প্রবাহিত করে এগুলিকে 
মূল ধাতুতে ফিরিয়ে আনা যায় । 

21941002980 7 ৪১০4 0/02-18250:08 
217500-7138-7002 ; 0097-72-50787-1320 

(*) ধাতুর বিজারণ-জারণ ধর্ম এই সারির উপর দিকের ধাতৃগুলির 
ইলেক্ট্রন ছেড়ে দেওয়ার প্রবণতা বেশী হওয়ায় এইগুলি ভাল বিজারক এবং 
যত নীচের দিকে আসা যায় ধাতুগুলির বিজারণ ধম তত কমে। এই কারণে 
কপার সালফেটের জলীয় দ্রবণে আয্মরন যুক্ত করলে তা বিজারিত হয় এবং 
ধাতব কপার অধঃক্ষিপ্ত হয়। পক্ষান্তরে সারির নীচের দিকের ধাতৃগুলির 
জারণ-ধম্ম উপরের দিকের ধাতৃগুলির জারণ ধর্মের থেকে বেশী । থারমিট 
পদ্ধতিতে ফেরিক অক্সাইড ধাতব আ্যালুমিনিয়ামের দ্বার। বিজারিত হয় এবং 
ত৷ আযালুমিনিয়ামকে জারিত করে। ্ 

€095004-176-57690)4-098 
41186808-5415057৮5 
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গুপ্লাবলী 


(4) সাধারণ £ 
]. টীকা লেখ £ জারণ, বিজারণ-জারণ ক্রিয়।, জারক, বিজারক, জারণ- 
সংখ্যা, প্রমাণ বিহ্যুং-দ্ব(র-বিভব, বিদ্ধযুং-বিভবসারি, ডিসমিউটেশন্‌ বিক্রিয়া, 


ইলেক্‌ট্রোনেগেটিভিটি । 


2. জারণ-সংখ্যা বলতে কি বোঝ ? জারণ-সংখ্যার গুরুত্ব বিশদভাবে 
আলোচনা কর। 

9. নিম্নোক্ত ঘটনাগুলি ব্যাখ্যা কর £ 
(1) জারণ ও বিজারণ একই সঙ্গে ঘটে। 

(1) বিজারণ-জারণ ক্রিয়ায় বিজারক জারিত হয় এবং জারক বিজারিত হয় । 
(1) জারণ-সংখ্যার হ্রাস মানে বিজারণ এবং জারণ-সংখ্য।র বৃদ্ধি মানে জারণ। 
(৮) জারণকালে জারকের কার্করী পরমাধুব্র জারণ-সংখ্যা কমে । 

(*) বিজারণকালে বিজারকের কধকরী পরমাণুর জারণ-সংখ্যা বাড়ে । 
(1) কপার, গোল্ড এবং সিলভ।র প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় । 
(৬11) লিথিয়াম, সোডিয়াম ও ক্যালসিয়াম কেবল যৌগ হিসাবে প্রকৃতিতে 
পাওয়া যায়। 

(৮11) তু'তের জলীয় দ্রবণে ছুরির ফলা ডোবালে তাতে ধাতব কপার 
জম! হয়। 

(1) জিঙ্ক ও হাইড্রোক্লোরিক আামিডের বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। কিন্তু সিলভার ও উক্ত আযাসিডের বিক্রিয়ায় তা হয় না। 

(8) সোডিয়ামের টুকরো জলে দিলে তীব্র বিক্রিয়া ঘটে কিন্তু কপারের 
টুকরে! জলের সঙ্গে বিক্রিয়। করে না। 

4. নিম্নলিখিত বিক্রিয়াগুলি কোন্‌ শ্রেণীর বল। বিজারণ-জারণ ক্রিয়ার 
অন্তর্গত বিক্রিয়াগুলির ক্ষেত্রে কোন্টি জারক আর কোন্টি বিজারক ত৷ 
নির্দিষ্ট কর এবং সমীকরণটি সম্পূর্ণ কর ঃ 
(9 9 লাঘ০১--৯ 85021780480, 

(17) 7717304 -৯:49047-1547789-7-740 
(17) 0580904)7-91041- ৯ 08910১41-77-00 
(৮) খান$18701--৯ ঘল।0 

(৬) [৪০১৯10১1750 

(৮) 50480 লা- ৮8530417550 
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(1) (3597-10:051775504- ৯চ590,721750+177804+8 
(58) [7205410707105705507৮7550510517-55047-8550, 
(%) চ৩9৪7-04--_৯৮০20৯47-905 
(৮) ৮71৭8077৯51 05 
5. জারণ-সংখ্যা ও যোজ্যতা কি সমার্থক ? ব্যাখ্যা কর। 
6. 0৮ছন-এ হাইড্রোজেনের জারণ-সংখ্যা1-],) হ,ন-এ হাইড্রোজেনের 
জারণ-সংখ্যা_1--কেন ? 
7. প্যালাডিয়াম হাইড়রাইডে হাইড্রোজেনের জারণ-সংখ্যা '০'--কেন ? 
৪. প্রশমন-ক্রিয়া ও জারপ-বিজারণ ক্রিয়ার ভিত্তি অভিন্ন__ ব্যাখ্যা কর । 
9. প্রশমন ক্রিয়া কি বিজারণ-জারণ ক্রিয়া ? ব্যাখ্য! কর। 
10. ডিসমিউটেশন বিক্রিয়। জারণ-বিজারণ ক্রিয়ার অন্তর্গত_-কেন ? 
11. জারণ-সংখ্যা ভগ্াংশও হতে পারে- উদাহরণ দাও । 
12. সমযোজী যৌগের ক্ষেত্রে জারণ-সংখ্যার প্রশ্ন অবান্তর নয় কেন? 


19. জারক ব! বিজারকের বিক্রিয়াকে জারণ ক্র্রিয়! বা বিজারণ ক্তিয়ার 
পরিবর্তে জারণ-বিজারণ ক্রিয়। বলাই ভাল--কেন ? 


14. বিদ্যুৎ-বিভবসারিকে বিদ্যুৎং-রাসায়নিক সারিও বলে--কেন ? 


15. ধাতৃগুলির বিদ্যুং-বিভবসারিতে যত নীচের দিকে নামা যায় ততই 
মৌলগুলির বিজারণ ধর্ম কমতে থাকে- উদাহরণ সহ বল। 


16. কোনো বিক্রিয়ায় ইলেক্ট্রনের আদান-প্রদান ঘটলেই কি তা বিজারণ- 
জারণ ক্রিয়! হয় ? কেন? 


(8) গাণিতিক £ 

1]. ৪2002, 072, 77050), 08, 272904এ অক্সিজেনের জারণ-সংখ্যা 
নির্র কর। উঃ --[,41-]1,]], 0 এবং] 

2, ৮, ত50, টি50৬, ২05) লাখ 0৪, বোন লাঘ0১, বোন 4২০১, 
০, বা এব05 এবং [ব01৪-তে নাইট্রোজেনের জারণ-সংখ্যা কত ? 

9. নিয়লিখিত যৌগগুলিতে কার্যকরী পরমাণুর জারণ-সংখ্যা নির্ণয় কর £ 

[রা ছটা, 77104, 50৮04, 25050 0৯, 010৯, 
১7704, ও 6904১ (বানঃ)5 904, 6350 

4. 08904 2505, 1 এবং [7-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক নির্ণয় কর। 


অষ্টম অধ্যায় 
পদার্থের গ্যাসীয় অবস্থার কতকগুলি সাধারণ ধর্ম 


(90779 268)012] 17019076169 01 7186008 17) 59960099096) 


৪.1 সৃচন। (0010৫806108) 2 যে-কোনো পদার্থ যখন এক সঙ্গে 
অনেকটা থাকে তখন তার কতকগুলি পরিমাপযোগ্য ধর্ম প্রকাশ পায় । যেমন, 
ভর, আয়তন, আকৃতি, চাপ, ইত্যাদি । পদার্থের গ্যাসীয় অবস্থাতেও এই 
ধর্ম গুলি দেখ| যায় এবং (0) ভর, (1) চাপ, (11) উফ্ত। ও (৮) আয়তন এই 
চারট ধর্সের উপর গ্াসীয় পদার্থের অন্যান্য ধর্ম বিশেষ ভাবে নির্ভরশীল । 


তাই এই ধম চারটি নীচে আলোচিত হল £ 
() ভর (1853) £ কঠিন ও তরল পদার্থের মতো! গ্যাসীয় পদার্থেরও 


ভর আছে এবং ত। সহজেই পরীক্ষার দ্বারা বোঝা যায় । একটি প্রায় বায়ুশহ্য 
ও বায়ুনিরুদ্ধছিপি-যুক্ত ক।চ-পাত্রের ভর নিয়ে তাতে বাম়ুভতি করে পুনরায় 
ভর নিলে দেখা যাবে যে, পাত্রটির দ্বিতীয় বারের ভর প্রথম বারের ভরের 
চেয়ে বেশী। ভর দুইটির অন্তরই হচ্ছে পাত্রে ভর্তি কর! বাম্র ভর। ভরকে 
সাধারণতঃ গ্রাম (6)-এর এককে প্রকাশ কর! হয়। অন্য এককেও ত1 প্রকাশ 
করা যায় | অন্যান্য পদার্থের হ্যায় খানিকটা গ্যাসীয় পদার্থের ভর অর্থে 


তাতে উপস্থিত অগুগুলির মোট ভর বোঝায় । 
(1) চাপ (1955076) £ প্রতি একক ক্ষেত্রফলের উপর লম্বভাবে প্রযুক্ত 


আবার খাত (2509) বলে। হাদি কোনো তলের ক্েত্রফল-4-হয় এবং 
স্পো্পাানতিপিপাশপা 

তার উপর লম্বভাবে প্রযুক্ত বলের পরিমাণ বু হয়, তাহলে এ তলে ঘাত 

হচ্ছে £১ এবং চাপ হবে 7৮ । 


ঘাত 
নি ক্ষেত্রফল 


0. 0. 3. পদ্ধতিতে বলের একক ভাইন (7056) এবং ক্ষেত্রফলের 
একক 5.০ | অতএব, এই পদ্ধতিতে চাপের একক হচ্ছে ৫529/8৭.07 বা 
৫575610)5। ৰ 

গাসীয় পদার্থ চাপ প্রয়োগ করতে পারে। যে আবদ্ধ পাত্রে গ্যাসীয় 
পদার্থকে রাখা হয় সেই. পাত্রের ভিতরের দেওয়ালগুলিতে পদার্থট চাপ 


পদার্থের গ্যাসীয় অবস্থার কতকগুলি সাধারণ ধর্ম 197 


প্রদান করে। জলীয় বাষ্প চাপ প্রদান করে বলেই ফুটন্ত জলের কেটলির 
চাকা নড়তে থাকে । গ্যাসীয় পদার্থ কর্তৃক প্রদত্ত চাপকে ভিন্নভাবে প্রকাশ 
করা হয়। 1075 প্রস্থচ্ছেদযৃক্ত পারদন্তপ্ভের উচ্চতার দ্বারা গ্যাসীয় 
পদার্থের চাপ প্রকাশ করা হয়। উদাহরণস্বরূপ, যদি কোনো গ্যাসীয় 
পদার্থের চাপ, 109 প্রস্থচ্ছেদযুক্ত 75 তো) উচ্চতাবিশিষ্$ট পারদত্তস্ের 
ওজনের সমান হয়, ত1 হলে গ্াঁসীয় পদার্থের এ চাপকে 75 ০৮ বা 750 
1007 চাপ বলে। বস্ততঃ 10) প্রস্থচ্ছেদযুক্ত কোনে। গ্যাসীয় ব1 ঘরল 
স্তম্ভের দ্বার! তলদেশে প্রযুক্ত চাপ 

সস্তুস্ভের উচ্চত। ১পদার্থের ঘনতৃ * অভিকর্ষজ ত্বরণ 

অতএব, 75 থো॥ পারদস্তস্ভের চাপ _15 ৯196 981 

7106 ৫065/ 078 
(13'68/ঘ]পারদের ঘনত্ব, 98107/98০.96০-_অভিকর্ষজ ত্বরণ ) 


বায়ুমণ্ডলের চাপ (4101050706710 [655৩ ) 8 পৃথিবীকে ঘিরে 
সমস্ত দিকে প্রায় £:00 মাইল জুড়ে যে বাসুস্তর তাকেই বাম্ুমণ্ডল বলে। 
বাম্ধুর ওজন আছে বলে বায়ুমণ্ডলের সংস্পর্শে যে-সকল তল আছে তাদের 
উপর সর্বদাই বাযুমণ্ডল চাপ প্রয়োগ করে। কোনো একটি তলের 
উপর বায়ুমণ্ডলের চাপ বলতে আমরা বুঝি সেই তলের উপর যে 


বায়ুমণ্ডল আছে তার সমউচ্চতাবিশিষ্ট একক প্ররস্থচ্ছেদযুক্ত বাস়ু- 
স্তম্ভের ওজনকে। ০. 0. ৪. পদ্ধতিতে সমুদ্রতলে বামুমগ্ডলের এই চাপ 


প্রায় 105 4:065/00,৯ । সুউচ্চ পর্বতের উপর বাস্ঈরমগ্ুলের উচ্চতা! সমুত্র- 
তলের উপর বায়ুমণ্ডলের উচ্চতা অপেক্ষ। কম বলে পর্বতের উপর বানু 
মণ্ডলের চাপ সমুদ্রতলের বায়ুমণ্ডলের চাপ অপেক্ষা! কম। 

গবেষণাগারে গ্যাসের চাপ পরিমাপ কর! হয় ম্যানোমিটার নামক যন্ত্রের 
সাহায্যে। যন্ত্রটি 0 আকৃতির একটি নল। আর তাতে থাকে পারদ ॥ 
এক ধরনের ম্যানোমিটারের একা বাহু খোলা ও অপর বাহু বন্ধ থাকে ॥ 
অনু) ধরনের ম্যানোমিটারে ছুই মখই খোল! থাকে (৪.1. নং চিত্র)। 
চিত্রে 7, মুখটি গ্যাসর সঙ্গে যুক্ত ; ৬, অংশ পারদ বাষ্পের দ্বার পূর্ণ; £ 
খোলা মুখ ) 1১ ঢে নলের ছুই বাহুর পারদ তলের পার্থক্য । প্রথম ধরনের 
ম্যানোমিটারে গ্যাসের চরম চাপ-) এবং দ্বিতীয় ধরনের ম্ানোমিটাকে 
গ্যাসের চরম চাপ _1৮-বাযুমগ্ডলের চাপ। 


98 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 





ম্যানোমিটার 
৪8.1.1 নং চিত্র 


8.1 নং গাণিতিক উদাহরণ যদি কোনো স্থানে বামুর চাপ 75 ৫ 
হয় তা হলে সেই স্থানে বাযুস্তস্ভের উচ্চতা কত? (বায়ুর ঘনত্ব-028/72 
এবং পারদের ঘনত্ব_13.66/70] )। 

জমাধান £ “বায়ুর চাপ 7500)”_-একথার অর্থ হল 75 ০0 উচ্চতা- 
বিশিষ্ট পারদন্তত্ত কর্তৃক প্রযুক্ত চাপ সমান 1 07 উচ্চতাবিশিষ্ট বাযুস্তত্তের 
দ্বার! প্রযুক্ত চাপ । উভয় ক্ষেত্রেই স্তস্ভের প্রস্থচ্ছেদ সমান নিতে হবে । 

পারদ ম্তস্তের চাপ_575 ৯136 ৯980 
এবং বায়ু ১, ১, _১6০2 ১৮980 
এখন, পারদন্তস্ভের চাঁপ _বাযুস্তন্ভের চাপ 
1) ৯০2 ৯ 980-575 ৯136 ৯980 
. [75 ১136 চি 
২ 0:2 
55100 ০-5-] 
(811) উষ্ণতা ( 7007628007৩ )% কোনো বস্ততে তাপ প্রয়োগের 
'ফল হল উফ্ণতা। এটি একটি আপেক্ষিক ব্যাপার । যে-বস্ত যত গরম তার 
উফ্ণতা তত বেশী। কোনে! বস্ত থেকে তার পরিপার্ে তাপ প্রবাহিত হবে, 
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ন! পরিপার্্ব থেকে বস্তটিতে তাপ প্রবাহিত হবে তা নির্ভর করে উভয়ের 
উষ্ণতার উপর । যার উঞ্ণত1 বেশী তার থেকে তাপ কম উঞ্ততার দিকে 
প্রবাহিত হবে। 

অন্যান্য পদার্থের ম্যায় গ্যাসীয় পদার্থেও উত্তাপ দিলে তার ০ রদ্ধি 
পায় এবং শীতল করলে উষ্ণতা হাস পায় । সাধারণতঃ- সেপ্টিগ্রেড স্কেলেই 
গ্যাসীয় পদার্থের উষ্ণত1 মাপা হয় । 

(%) আয়তন (01০)? কোনো পদার্থ ষে পরিমাণ স্থান জুড়ে 
খাকে তাকে পদার্থটির আয়তন বলে। গ্যাসীয় পদার্থের নিজস্ব কোনে! 
আকার ব| আয়তন নেই ; যে পাত্রে রাখ। হয় তারই আকার বা আয়তন 
গ্রহণ করে । অতএব, আবদ্ধ পাত্রের আয়তনই গ্যাসের আয়তন । উঞ্ত। 
ও চাপের সামান্যতম পরিবর্তনে নিদিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তনের প্রভূত 
পরিবন সাধিত হয় । এইজন্য উষ্ণতা ও চাপের উল্লেখ ব্যতীত গ্যাসের 
আয়তনের উল্লেখ অর্থহীন। আয়তন সাধারণতঃ মিলিলিটার (71) ব। 
লিটার (1106 ) এককে প্রকাশ কর! হয় । 

গ্যাসীয় পদার্থের ক্ষেত্রে উঞ্ততা, আয়তন, চাপ, ঘনত্ব, ইত্যাদি পরস্পরের 
উপর নির্ভরশীল । একটির পরিবর্তন ঘটলে অন্যগুলির প্রভূত পরিবর্তন হয় । 
দেখ! যায়, একটির পরিমাণ বৃদ্ধি পেলে অন্য একটির পরিমাণ বৃদ্ধি 
পায়। কখনও কখনও একটির পরিমাণ বৃদ্ধি পেলে অন্যটির পরিমাণ ত্রাস 
পায়। আবার দেখা যায় যে, গ্যাসীয় পদার্থ গুলি খুব দ্রুত একে অপরের 
সঙ্গে সমসত্ত্ব মিশ্রণ তৈরী করে । এই ঘটনাকে গ্যাসের ব্যাপন বলে । বিভিন্ন 
বিজ্ঞানীর নান! পরীক্ষা! নিরীক্ষার ফলে গ্যাসীয় পদার্থের এই ধর্মগুলি জান। 
যায়। তাদের পরীক্ষার গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধান্ত হচ্ছে যে, গ্যাসীয় পদার্থের 
আচরণগুলি কয়েকটি মূল সৃত্রের দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। এই সৃত্রগুলিই নিয়ে 
বিশদভাবে আলোচনা করা হচ্ছে। 

8.2 গ্যাসের আয়তনের সঙ্গে চাপের সম্পর্ক ( 8০18007 
0৩6০ (105 দ0]11716 800 (189 (610176781016 01 & 885 ) £ 


বয়েলের পরীক্ষা (8951915 590797178৩0) 2 রবার্ট বয়েলই 
সর্বপ্রথম গবেষণাগারে নির্দি ভরের কিছু বামুর আয়তনের উপর চাপের 
ক্রিয়। নিরীক্ষণ করেন। তার ব্যবহৃত যন্ত্র খুবই সরল । তিনি )-আকৃতির 
একটি কাচের নল ব্যবহার করেন। এটির একদিক বন্ধ এবং অপর দিক 
ফানেলের মত খোল! ও চওড়া । খোল! মুখটি দিয়ে যন্ত্রে পারদ ঢাল! যায় ; 
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নলের ক্ষুদ্র বাহুতে দাগ কাট! আছে। প্রথমে অল্প পরিমাণে পারদ তিনি যন্ত্রে 


ঢালেন যাতে কিছু বায়ু (ধরা যাক, 
তার আয়তন ৮) বন্ধ নলে আবদ্ধ 
ধাকে। এই বাসু পারদের উপর 
চাপ প্রদান করে। প্রথমে উভয় 
বাহুতে পারদস্তস্তের উচ্চতা সমান 
(8. 2. 19 নং চিত্র ) বলে আবদ্ধ 
বাস্ুর চাপ, 7১, বায়ুমণ্ডলের চাপের 
সমান। বয়েল এর পর আরও 
পারদ ঢালেন। দুই বাহ্থতেই 
পারমস্তস্ভের উচ্চত। বাড়ে। অর্থাৎ, 
বন্ধনলে আবদ্ধ বায়ুর আয়তন 
কমে। যন্ত্রের দুই মুখই খোল। 
থাকলে উভয় বাহুতে পারদস্তস্ভের 
উচ্চতা সমান হত। কিস্ত এক মুখ 
বন্ধ বলে দীর্ঘ বাহুতে স্তম্ভের উচ্চত। 
বেশী (8. 2. 1 নং চিত্র)। 
বয়েল এমন পরিমাণ পারদ ঢালেন 
যাতে বন্ধ নলে বায়ুর আয়তন 





€থ) (৪) 


৪.2.1 নং চিত্র 


পূর্ব আয়তনের (৮-এর ) অর্ধেক (হ)হয়। এবার তিনি লক্ষ করেন উভয় 


বাহুতে পারদস্তভ্ের উচ্চতার পার্থক্য (1) প্রায় 30 ইঞ্চি। এর অর্থ হচ্ছে, 
-তে অবস্থিত পারদতলের উপর চাপ বায়ুমণ্ডলের চাপের ছিগুণ (সাধারণতঃ 
90 ইঞ্চি উচ্চ পারদস্তস্তের দ্বার৷ প্রযুক্ত চাপ-্বাম্ুমণ্ডলের চাপ )। 4-তলে 
আবদ্ধ বায়ুর দ্বার! প্রদত্ত চাপও স্বাভাবিক ভাবে বামুমণ্ডলের চাপের দ্বিগুণ 
অতএব,৯»দেখ। গেল যে, আবদ্ধ গ্যাসের আয়তন যখন অর্ধেক, তার ঘ্বারা, 
প্রযুক্ত চাপ তখন দ্বিগুণ । রয়েল আরও পারদ ঢালেন যাতে আবদ্ধ গ্যাসের 


আয়তন কমে পুর্ব আয়তনের এক-তৃতীয়াংশ (৪) হয়। এতে তিনি লক্ষ্য 
করেন যে, চাপ বেড়ে তিনগুণ হয়েছে । একই ভাবে আরও পারদ ঢেলে 
আয়তন এক-চতুর্থাংশ (-4-) করা হলে চাপ বেড়ে চত্গুণ হয়। এইভাবে 
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গ্যাসের আয়তন ক্রমশঃ পরিবর্তন করে তিনি প্রহর উপাত (৫99) সংগ্রহ 
করেন এবং এই উপাত থেকে আরোহ অনুমানের (1707500%৩ 16550101786 ) 
সাহায্যে তিনি একটি প্রাকৃতিক সৃত্র (ব20া91 19) আবিষ্কার করেন। সমস্ত 
পরীক্ষাটি তিনি একই উফ্ণতায় করেন। এবার সূত্রটি আলোচনা করা হচ্ছে। 

বয়েলের সৃত্র (72155 74) $ অপরিবর্তিত উষ্ণতায় নির্দিষ্ট 
ভরের যে কোনে গ্যাসের আম্মতন চাপের সঙ্গে ব্যস্ত (71075156 ) 
অনুপাতে পরিবর্তিত হয় । 

ছুইটি রাশির মধ্যে যদি এরূপ সম্পর্ক থাকে যে, একটির মান বাড়লে 
জপরটির মান সমহারে কমে, তবে বলা যায় রাশি দুইটি ব্যস্ত অনুপাতে 
পরিবতিত হয় । এক্ষেত্রে স্থির উষ্ণতায় কোনো গ্যাসের চাপ ও আয়তন 
পরস্পরের সঙ্গে ব্যস্তভাবে ([11/55615 ) সম্পক্িত। 

নির্দি ভরবিশিষ$ট কোনে গ্যাসের আয়তন যদি ৬ হয় এবং চাপ ৮ হয় 
তৰে গাণিতিক উপায়ে ৬ এবং 7-এর সম্পর্ককে নিম্নলিখিত ভাবে গ্রকাশ করা 
যায়? 


৮০০১, যখন উষ্ণতা-পঞ্রবক বা অপরিবতিত রাশি । ভেদের তত্ব 


জনুযায়ী লেখা যায়, ৬2 রঃ )নঞ্বক । অথবা, £১৯৬-/লঞ্বক । 
£ গ্রবক হলেও তার মান গ্যাসের উঞ্ণতা ও ভরের উপর নির্ভরশীল । 


তল 


অঅ 


উ টাকি 
৪.2. 25 নং চিত্র 
নির্দিষ্ট উফ্তায় নির্দিষ্ট ভরবিশিষ্ট কোনো গ্যাসের আয়তন মেপে যদি লেখ 


চে 
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কাগজে (01201) 090৩৫) প্রকাশ কর! যায় তবে পাওয়। যায় পরানৃত্ত 
(৪. 2. 29 নং চিত্র )। বিভিন্ন উঞ্ণতায় পরীক্ষা! কর! হলে লেখের ( ০০০৩) 





বির 
উড 


8.2.2 নং চিত্র 


প্রকৃতি অপরিবতিত থাকে ; কেবল 1-এর মান পরিবতিত হয় (8. 2%. 2 
নং চিত্র) 

যে-সকল প্রক্রিয়ায় উষ্ণতা স্থির রাখ। হয় তাদের বলা হয় সমতা পীস্ব 
খ্রক্রিষা (15০07510791 00655 )। বয়েলের পরীক্ষাটি একটি সমতাপীয় 
প্রক্রিয়া । . কোনো একটি সমতাপীয় প্রক্রিয়ায় নির্দি ভরবিশিষ একাট 
গ্যাসের আয়তন ও চাপ যথাক্রমে ৬: ও 7 পরিবতিত হয়ে যদি যথাক্রমে ৮, 
ও 7 হয় তবে বয়েলের সূত্রের প্রয়োগদ্ধার! পাওয়া যায় ঃ 


সঃ (&-ঞ্রুবক ) এবং 


787 চু ছেলঞ্রবক ) 


প্রক্তিক্নাটি সমতাপীয় বলে ধ্রুবক টি মান অপরিবতিত থাকবে । 
7 ৬:০5 ৬:-গ্রুবক 
(দি ১১, 7১4, 7৮...ইত্যাদি বিভিন্ন চাঁপে গ্যাসের আয়তন যথাক্রমে ৬৪, ৬$ 
/,...ইত্যাদি হয় তবে লেখ যায় £৪৬১-৮ ৮৮ ১ 
ফবক। 
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সাধারণ (৪০৪) ধর্মটি প্রকাশিত হুল যে, স্থির উষ্ণতায় নির্দি 
ভরের গ্যাসের আত্মতন ও চাপ পরস্পরের ব্যস্তান্ুপাতিক। 
গ্যাসের ঘনত্বের উপর চাপের প্রভাব (866০৫ ০1 015৪96 00 
(106 0678916 ০ 889) ? ঢা, ভরবিশিষট কোনো গ্যাসের আয়তন ও 
881 


ঘনত্ব যদি যথাক্রমে ৬ ও 7) হয়, তবে )-ন্ £ ৮২ ধ্রবক বলে, [১১৫৬-ও 


গ্রবক | অথবা, 1) ০০ নট । অর্থাং, গ্যাসের ঘনত্ব তার আয়তনের সঙ্গে 


ব্স্তভাবে সম্পকিত। এখন, যদি কোনে সমতা'পীয় প্রক্রিয়ায় নির্দিষ্ট 
ভরের কোনে গ্যাসের আয়তন ড, চাপ চ২, ও ঘনত্ব 7), পরিবতিত হয়ে 
যথাক্রমে ৬, 72 ও 705 হয়, তবে বলা যায় ঃ 


101 ৮ 
[01১৬1০১৯৬৪5 অথবা।, ১১ ৮? 
কিন্ত বয়েলের সূত্র থেকে জানা যায় যে, 7 ৬,--7% ৬5 (স্থির উষ্ণতায় ), 
2. 10, 1» 
অথবা, ৮7 ₹, ৮১ উল 
7৪ ৬৫ 195 2 


অর্থাৎ স্থির উষ্ণতায় কোনে গ্যাসের ঘনত্ব তার চাপের সজে 
সমানুপাতিক । বয়েলের সুত্রের এট! হচ্ছে অনুসিদ্ধান্ত। এটাও গ্যাসীয় 


পদার্থের একটি সাধারণ ধর্ম । 

8.2 নং গাণিতিক উদাহরণ £ একটি গ্যাসের আয়তন ও চাপ 
যথাক্রমে 850 30] এবং 70০21 গ্যাসটির আয়তন 720 71"এ সংকুচিত 
করতে গেলে চাপ কতট! বৃদ্ধি করতে হবে? 

সমাধানঃ বয়েলের সৃত্র থেকে জান! যায়,[১৬,-5৪৬৪। মনে করা 
যাক এখানে, 21৯70 ০০১ ৬:-850 2201, এবং ৬৮-720 222] 


77: _ 70, ও ১৫850 এম 
হি ৬2 720 ১৪৫ 


প্রয়োজনীয় বধিত চাপ-_ [১ 
-5(826--70-0) ০: 


126 022 
8.3 নং গাণিতিক উদ্দাছরণ$ কিছু মার্ধেল সহ একটি শ্যাসের 
আয়তন 760 07) চাপে 100 201 । চাপ বাড়িয়ে 1000 77) করলে আয়তন 
কমে হয় 80 7011 মার্বেল কর্তৃক অধিকৃত আয়তন কত? 
সমাধান 2 ধরা যাক, মার্বেল কর্তৃক অধিকৃত আয় তন. 


58216 ০25 
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760 । চাপে গ্যাসের আয়তন -(100--%) 0৫ 
এবং 1000, ১১ ২), »»-080০--৮) 2 
(কঠিন বলে মার্বেলের আয়তন চাপের প্রভাবহীন ) 
বয়েলের সৃত্রানুষায়ী, 
(100--৮) হা] ১760 আম, (৪0--৮) হট] ১1000 হাথ 
অথবা, 24 ৮_-400, .৮. ড-516.6 20 
8.4 নং গাণিতিক উদাহরণ £ ০০0 উষ্ণতায় ও 760 72. চাপে 
একটি গ্যাসের ঘনত্ব 14 | উষ্ণতা স্থির রেখে চাপ দ্বিগুণ করলে ঘনত্ব কত, 
হবে? 


ঃ 70. 
সমাধান £ বয়েলের সৃত্রের অনুসিদ্ধান্ত অনুযায়ী, 1), 
এখানে ধরা যাক, 7015145 7755760 2গা। এবং 7১৪-2 ৮760 হো, 
14 _ 760 টি 
705 2১760 টি 


বিশেষ জগ্টুব্য 8 গ্যাসীয় পদার্থের আচরণের সমীকরণে উ্ণত। সর্বদাই 
পরম উষ্ণত1 সুচীত করে । এই জন্য প্রশ্নে উল্লিখিত উঞ্ততাকে (০০0-কে ) 
প্রথমে পরম উষ্ণতায় পরিবতিত করে নিতে হবে । 

&.3 গ্যাসের আক্তনের সঙ্গে উষ্ণতার জম্পর্ক (7২০18005. 
0৩৮65) (186 ছ০]0যা)5 2200 016 €670796780010 01 ৪ ঠ85) 2 সকল 
পদার্থের মতো! গ্যাসীয় পদার্থেরও উফ্ত।র বৃদ্ধি বা তু(সের ফলে আয়তনের 
প্রসারণ ব1 সংকোচন ঘটে। কোনে! গ্যাসের আয়তনের সঙ্গে উষ্ণতার 
পরিমাণগত ( 05975005015 ) সম্পর্ক (অর্থাং, উষ্ণত1! কতট। বৃদ্ধি পেলে 
আয়তনের কি পরিমাণ প্রসারণ ঘটে, ইত্যাদি ) সর্বপ্রথম নির্ণয় করেন ফরাসী 
বিজ্ঞানী চার্লস্‌ (.]. 4. 01১92153, 1790 )। 


চালসের পরীক্ষা ( 0981769” 606707068) 2 দীর্ঘ সরু অংশান্কিতি 
গলাযৃদ্ত একটি কাচের বান্ব নিয়ে গলাটিকে পারদে ডুবিয়ে উত্তপ্ত করা হয় 
এবার বালুটকে ঠাণ্ডা! করলে বাম্ুর সংকোচনের ফলে পারদ-বিন্দব গলায় 
প্রবেশ করে । এখন বান্বটিকে অনুভূমিক অবস্থায় জল ও বরফের মিশ্রণের 
'মধ্যে (0: উফ্তায় ) রাখ! হয়। বান্ছের বাসর সংকোচনের ফলে পারদ” 
বিন্বৃ বানের দিকে সরে যায় এবং একক্থানে স্থির হয় । এবার বিভিন্ন উফতার 
(০০-এর উপরে ) বাচ্ছটিকে রেখে প্রতি ক্ষেত্রে পারদ-বিন্দুর অবস্থান চিহিত 
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করা হয়। দেখ! যায় যে, ০:০0 উফ্তায় পারদ-বিন্্র অবস্থান থেকে এই 
চিহ্ের দুরত্ব গ্যাসের আয়তন প্রসারণের সঙ্গে সমানৃপাতিক। অর্থাং এই 
দুরত্বগুলিই আয়তন প্রসারণের 
সূচক হিসাবে কাজ করে। 
এবার তিনি বিভিন্ন উষ্ণতায় 
প্রাপ্ত গ্যাসের বিভিন্ন আয়তনকে 
একটি লেখের সাহায্যে প্রকাশ 
করেন। লেখটি একটি সরল রেখা 
হয় এবং এটি মূল বিন্দু দিয়ে না 
1. বান্ধ, 2. পারদ-বিন্দু, 3. লম্বা গল। গিয়ে উল্লম্ব অক্ষকে (00101790 ) 
8.3.1 নং চিত্র একট বিন্দুতে ছেদ করে। [ ধরা 
যাক, » ও % পরস্পর সম্পর্কিত দুইটি এমন চল (৬5:121১16) রাশি যে, এগুলির 
একটির মান (ধর! যাক, »-এর মান) লেখের অনুভূমিক অক্ষে ও অপরটির 
মান ($-এর মান) উল্লম্ব অক্ষে বসিয়ে বিন্দগুলিকে যোগ করলে একটি 
সরল রেখ! হয় এবং সরল রেখাটি মূল বিন্দু (0921815) দিয়ে না৷ গিয়ে 
উল্লন্ব অক্ষকে একটি বিন্দ্রতে ছেদ করে । এরপ ক্ষেত্রে ও ১-কে একটি 
সমীকরণের দ্বার! প্রকাশ করা যায় এবং তাহল 2 % _30য7-0, 
যখন ০-মূল বিন্দব থেকে সরল রেখা ও উল্লম্ব অক্ষের ছেদ বিন্দ্বর দৃরত্ব। 
/-অনুভূমিক অক্ষের সঙ্গে সরল রেখার নতি । ] 
চার্লস উষ্ণতাকে (কে ) অনুভূমিক অক্ষে এবং আয়তনকে ( ৮-কে) 
উল্লম্ব অক্ষে স্থাপন করেন। সুতরাং, ৬ ও €-এর সম্পর্ককে নিম্নলিখিত সমী- 
করণের মাধ্যমে প্রকাশ কর যায় £ ৬2070 
এখানে, 0, 0০0 উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন সৃচিত করে । যদি এই আয়তন 
৬৪ হয়। তবে 0-৬০ 
যদি ধর! যায়, /১৮ উঞ্ণত] বৃদ্ধির জন্য আয়তন বৃদ্ধি হয় £১৮৬, 


০ /১৬ 
তবে ] 55 ৯৯ 5৯ ঠ» 55 5 ডি 
এবং এই অনুপা'তই হচ্ছে 291 .". সনি 


৬৮৮+(এ 
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আবার "১ আয়তনের জন্য 2:-এর মান রে 
1] //১৬ 
একক 55 55 এত 25 5 চা (2) 


] 
₹(8), এই রাশিকেই বল! হয় গ্যাসের আয়তন প্রসারণ গুণ 





৮200 7109 ৪] 0০09 
উঞ্তা ০০) 


8.5.2 নং চিত্র 
অর্থাং, চাপ স্থির রেখে নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের উষ্ণতা ০০ থেকে 
1০0 বৃদ্ধি করলে তার প্রতি একক আয়তনে যে আস্মতন বৃদ্ধি 
হয্ম তাকে এ গ্যাসের আয্মতন প্রসারণ গুণান্ক (০) বলে (০০- 


90801077 01 5010018)0 63000805107) ) । 


1 /4২৬ 
৮০৮৪৭: চর ড৮(2*)-০] 


এই বন সাহায্যে চার্লস গ্যাসের আয়তন প্রসারণ গুণাঙ্ক নির্ধারণ 
করেন এবং লক্ষ্য করেন যে, সক গ্যাসের ক্ষেত্রেই এই গুণাঙ্ক এ্রবক যার মান 
টা ॥ সমগ্র পরীক্ষা চাল“স অপরিবতিত চাপে সংঘটিত করেন । 


এই পরীক্ষা! থেকেই আরোহ অনুমানের দ্বারা একটি প্রাকৃতিক সৃত্র আবিষ্কার 
করেন। এই সুত্র চালসের সৃত্র নামে খ্যাত। 


প্রায় 
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চালসের জুত্র (00190169 19 ) £ অপরিবতিত চাপে 0০0 
উষ্ণতায় রক্ষিত নির্দিষ্ট ভরের কোনো! গ্যাসের আতম্মতন প্রতি 190 


উষ্ণতা বৃদ্ধির জন্য তার আম্মতনের ৪7 অংশ প্রসারিত হয় । 
যদি কোনে গ্যাসের আয়তন 0০0 এবং ৫ এ যথাক্রমে ৬০ এবং 


৬$ হয়, তবে চালসের ছি 
ট তান 79 
৮৮-৮০4৬৯৯ 2 (14 


পরম উষ্ণতা (4950106 ]671]0678107৩ ) 2 চালসের সূত্র থেকে 
বলা যায় যে, যদি স্থির চাপে নির্দিষ্ট ভরের কোনে। গ্যাসের উষ্ণতা 10 হাস 
পায় তবে 090-এ গ্যাসের যে আয়তন ছিল তার হত অংশ সংকুচিত হয়। 
মনে কর! ষাক, 0০9 উষ্ণতায় কোনে গ্যাসের আয়তন ৬০, 


1 
100 ্ এ ২, ০ (৮ নন) 
9 | 2 
29০ 5১ 5১ 55 ?? ৬০ ক গল | 
০ রি 2 2 ৮ ৬০ (৮ হন) 
_7399 52 52 5১ $ চা 1 279. 
হা 


অর্থাৎ, 27390 উ্ণতায় গ্যাসের আয়তন শৃন্য। পূর্বোজ (8.3.2 নং চিত্র) 
আয়তন-উঞ্ণত! সম্পফিত লেখটিকে পশ্চাদ্‌দিকে বর্ধিত করে উষ্ণতা অক্ষকে 
ছেদ করলে দেখা যায় যে এটি এ অক্ষকে-_2790-এ ছেদ করে। অর্থাং এ 
উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন শূন্য । মনে রাখা প্রয়োজন, তত্বগ্তভাবে পূর্বোক্ত 
সিদ্ধান্তে আসা গেলেও কোনো গ্যাসই-__2730 পর্যন্ত গ্যাসীয় অবস্থায় 
থাকে না। তার পূর্বেই তরলীভূত হয়ে যায়। আর তরল অবস্থায় জড়, 
পদার্থ চাল-সের সৃত্র মেনে চলে না । 

যাই হোক, বিজ্ঞানী লর্ড কেলভিন (7০1৮7) উক্ত সিদ্ধান্তকে কাজে 
লাগিয়ে উ্ত। পরিমাপের একটি নূতন স্কেল প্রবর্তন করেন। এই নূতন 
স্কেলে-__27390-কে 09 ধরা হয়। সুতরাং, সেপ্টিগ্রেড স্কেলে যে উষ্ণতা 
__2739 নুতন স্কেলে ত1 0০ ( অর্থাং,_27341-2739-509)। অতএব, সেন্টি- 
গ্রেড স্কেলে যে-মান হয় তার সঙ্গে 273 যোগ দিলেই নূতন স্কেলে উঞ্ণত! 
পাওয়। যায় । | 
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(9০ নৃতন স্কেলে হবে (67273 ) বা | এই নূতন স্কেলটর নাম 
ককেলভিন স্কেল অব্‌ টেম্পারেচার অথব! উঞ্তার পরম স্কেল (/১৮5০15/৪ 
90৪16 ০01 116019:86019 )। এর প্রতীক ৫ বা ০%&। 

পরম ক্ষেলের সাহায্যে চার্লসের সূত্রের প্রকাশ (71570169808 
01 07180155 181 | (67705 01 405010866 50819 01 167000078(076 ) 2 
চাললসের সৃত্রানুষায়ী, 
£ 
৬০_07273 _ 


( কেলভিন স্কেল অনুযায়ী, 0:23. এবং 273-কে "০ ধর! হল) 
শেষোক্ত সমীকরণটিকে লেখের সাহয্যে নিয্নলিখিতভাবে প্রকাশ কর! 


20 


0. 100. 2090 300 4০90 
উফতা 1) 


8.9.4 নং চিত্র 


যায়। অনুত্বমিক অক্ষে 1-এর মান এবং উল্লম্ব অক্ষে ৬-এর মান বসালে যে 
বিন্ৃগুলি পঁওয়। যাবে তাদের যুক্ত করে একটি সরল রেখা পাওয়! যাবে এবং 
সরল রেখা মৃল বিন্দুগামী হুবে (8-৪.4নং চিত্র )। অতএব, চালসের স্ৃত্রকে 
নিম্নলিখিত ভাবে ভাষাত্তর করা যায় ঃ চাপ অপরিবতিত থাকলে 
নির্িট ভরের কোনো গ্যাসের আত্মতন তার পরম উষ্ণতার 
'মানুপাতিক। 
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অর্থাৎ ৬০০ যঙ্গি 2 ধ্রুবক হয়। (৬-্গ্যাসের আয়তন, "পরম 
উষ্ণতা, 7-চাপ ) অথবা, ৬-1১2 1-্ঞ্রবক 

যদি কোনে! গ্যাসের আয়তন, "ঃ এবং 1৪ উফ্তায় যথাক্রমে ৬৪ ও ডঃ 
৬ _ 2 
নাঃ 2. 

॥-এর মান গ্যাসের ভর ও চাপের উপর নির্ভরশীল । 

গ্যাসের উষ্ণতা ও ঘনত্বের সম্পর্ক (73618600 796(5680 ()০ 
(07179672176 810 0621916001৪ 685) 2 গ্যাসের আয়তন (৬) ও ঘনত্ব 


হয়ঃ তবে 


(0) পরস্পরের সঙ্গে ব্যস্ত অনুপাতে সম্পফিত (9-7,, ঘঃ_গ্যাসের ভর) । 
আবার, চাল-সের সূত্র থেকে জান। যায়, 


ড০০দু" বা, ৬ল]ণে (ধ্রুবক), ,. 10--৪ র্‌ নং 





এখানে গ্যাসের ভর (2) প্রবক এবং 1 একটি প্রবক। কাজেই, [3০০ 


অর্থাং স্ছির চাপে গ্যাসের ঘনত্ব তার পরম উষ্ণতার সঙ্গে ব্যস্তানু- 
পাতে পরিবতিত হয্ব । 


রঃ রে রে (1 ও "এ উষ্ণতায় ঘনত্ব যথাক্রমে 105 ও 108) 
হু ঢু 


8.4 গ্যাসের অবস্থার সমীকরণ (00880107 ০1 96819 01৪ 085)? 
যে-গাণিতিক সনীকরণে গ্যাসের আয়তন, চাপ ও উষ্ণতা এই 
তিনটি চলরাশির সম্পর্ক প্রকাশিত হয্স তাকে গ্যাসের অবস্থার 
সমীকরণ (6158(107 ০ 51866) বলে। বয়েল ও চালসের সৃত্রদ্ধয়ের 
সংযোগে এরূপ সমীকরণ পাওয়া যায় | 

ধর। যাক, ৬: আয়তনের কোনে। আবদ্ধ গ্যাসের উষ্ণতা " এবং চাপ 
৮ | যদি উক্ত গ্যাসের উষ্ণতা! ও চাপ পরিবতিত হয়ে যথাক্রমে শু ও 8 
হয় তবে এই পরিবর্তন দুইটি স্তরে ঘটানে সম্ভব £ 

স্তর--]? গ্যাসের চাপ (অর্থাৎ 7 ) অপরিবতিত রেখে উ্ণতা যদি 
পু থেকে ণুঃ কর! হয়, তবে ধর! যাক পরিবর্তিত অবস্থায় আয়তন হবে 
৪ এবং যেহেতু অপরিবতিত চাপে প্রক্রিয়াটি ঘটানে। হলো সেহেতু এক্ষেত্রে 
চাললসের সূত্র প্রয়োগ, করা যাবে। এই সুত্রের প্রয়োগে পাওয়। যায়, 

ঢ4 


210 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 





৬? ০25: ৬৫ 1 সু 
চন নও বা, ৬০-ল ধু (৫) 


স্তর--]যঃ এইবার এ গ্যাসের উঞ্চতা "7 রেখে তার চাপ ৮! থেকে 
৮১ কর! হল। এই অবস্থায় ধরা য।ক, আয়তন ৬* থেকে ৬৪ হল । উফ্ণতা 
| 2 » 


ধর 


[া &ঠি 


3 


1. গ্যাসের প্রাথমিক অবন্থ] (৬7১7১।,1) 2. মধ্যবর্তী অবস্থা (৬ ৪,7১7,12) 
3, অন্তিন অবস্থ| (৬৪,7১5) 
৪.4.1 নং চিত্ত 
অপরিবতিত রেখে আয়তন ও চাপের পরিবর্তন ঘটানে! হয়েছে বলে বয়েলের 
সূত্র এক্ষেত্রে প্রযোজ্য। 
সুতরাং 2২ ৮০5 ০৮ বা, ৮০ 25 ... 
গু 


(1) ও (11) নং সমীকরণ থেকে লেখা যায় 
শাহ ই 92 বা 2৮৮৪৬ 
২ সু নুর 


অথবা, না --***(8) (& একটি গ্রুবক ) 


এই ঞ্ুবক গ্যাসের প্রকৃতি ও ভরের উপর নির্ভরশীল । যদি এমন কোনো 
ফ্রবক খুইজে বার কর! যায় যার মাঁন সকল গ্যাসের ক্ষেত্রেই এক এবং অভিন্ন 
তবে শেষোক্ত সমীকরণটিকে সকল গ্যাসের ক্ষেত্রেই প্রয়োগ করা সম্ভব ॥ 
আযাভোগাড্রোর সৃত্র প্রয়োগ করে একাজটি কর! সম্ভব । 

(৮1) নং সমীকরণ থেকে পাওয়। যায়-__ 


-৮৮-ট-। এখন, শু ও ০ স্থির হলে ০০ 


পদার্থের গ্যাসীয় অবস্থার কতকগুলি সাধারণ ধর্ম 21) 


আবার, আযাভোগাড্রোর সৃত্রানুষায়ী, অপরিবতিত উফ্ণতা৷ ও চাপে কোনো 
গ্যাসের আয়তন এঁ গ্যাসে উপস্থিত মোল-সংখ্যার () সহিত সমানুপাতিক । 


অর্থাৎ ৬ ০০. 

10038; বা, 15-0]২, [২ একটি নৃতন গঞ্রবক যার মান গ্যাসের 
প্রকৃতি ও ভরের উপর নির্ভর করে না। .. (1) নং সমীকরণটকে লেখ 
যায় £ 

ন ল্হং বাঃ 2৬70] 1 
এই সমীকরণই গ্যাসের অবস্থার সমীকরণ । 
এক মোল গ্যাসের জন্য 051২5 ০ র - 


ঞ্রবক [২_-কে বলা হয় সর্বজনীন গ্যাস এঞরবক ( 5701505] €2$ 
06078512100) | 


॥₹. এর মান যে সকল গ্যাসের ক্ষেত্রেই সমান তার প্রমাণ £ 
ধর]! যাক, [2 চাপে ও গু উঞ্চতায় 7 মোল কোনে! গ্যাসের আয়তন ডঃ 


এবং 8 চাপে ও ৪ উঞ্চতায় 18 মোল কোনে। গ্যাসের আয়তন ৬2 ॥ 
আরও ধর! যাক, দুইটি গ্যাসের ক্ষেত্রে গ্যাস গ্রবক যথাক্রমে [২1 ও [2। 








প্রথম গ্যাসের ক্ষেত্রে? ৬1 এলি 88] ঢু) রি বা, 781 2 11৬1 
1২12 
এবং দ্বিতীয় 25 ১5 ৬2 7৪-1)8 1২2 22, ব।, ৮ 


এখন, আযাভোগাঁড়্রোর সৃত্রানুষায়ী, সমান উষ্ণতা, চাপ ও আয়তনে সকল 
গ্যাসেই সমসংখ্যক অণু বর্তমান থাকে । ন্বুতরাং সমান উষ্ণতা, চাপ ও 
আয়তনে বিভিন্ন গ্যাস অণ্ুর মৌল-সংখ্যাও সমান। অর্থাৎ যদি ধরা যায় 
1 _-58 এবং 75-]25 তবে 17 52 হবে । 

এমতাবস্থায়) 2) ও 02-কে সমান হতে গেলে 1 ও [২2 অবশ্যই সমান 
হবে। ৮, |-২৪ললবুং, গ্যাস ঞ্বক | 

কাজেই, প্রমাণিত হুল যে, সকল গ্যাসের ক্ষেত্রেই গ্যাস ঞ্রবকের মান 
সমান। 


হ-এর মাত্রা ও মান (20177605107) 800 58186 011২) $ গ্যাসের 
অবস্থার সমীকরণ থেকে ২-এর মাত্রা ও মান গণন। করা যায়। 1 মোল 


গ্যাসের ক্ষেত্রে পি লু 


212 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


বল 


বল কন 
ক্ষত্রফল (দৈর্ঘ্য) 








'আবার, চাপের সংজ্ঞার্থ অনুযায়ী, চাপ (৮) - 


এবং আয়তন (৬ )-( দৈর্ঘ্য) 
হর রাত (দৈর্ঘ্য) _ বল দৈর্ঘ্য 
(দৈর্ঘ্য)8 ডিগ্রি ডিগ্রি 


অতএব, [২ হচ্ছে প্রতি ডিগ্রিতে প্রতি মেলে গ্যাসের শক্তির পরিমাপ ॥ 
শক্তির একাধিক একক আছে বলে [২-এর মানও বিভিন্ন হয় এবং তা? ও 
৬ এর এককের উপর নির্ভরশীল । 


(2) এক মো'ল গ্যাসের জন্য ২-:৯৮ । আযভোগাড়োর প্রকল্প 


অনুযায়ী, 273০ উষ্ণতায় এক বায়ুমণ্ডলীয় চাপে (1 80070506 ) 
প্রতিটি গ্যাসের আয়তন হয় 22414 | 
অতএব, ৮] ৪07705, ৬-522:414 / এবং 75279, হলে 


1 ১৮29414 
275 


( লিট।র-আ্যাটমসফিয়ার শক্তির একটি একক )। 


(9) ৬-এর একক যদি 701 এবং চাপের একক ডাইনে প্রকাশ করা 
যায়, তবে ৬ -_22414]00/ এবং &নল76 ১৮196 ১981 0512/0708 


|£ল, _50:082 /-900009102102-00015 | 


[ কারণ ৪07০১] যো ক্ষেত্রের উপর দণ্ডায়মান 76077 পারদ স্তস্ের 
ওজন_1) ১০১৯৪, 1)-5760705, ০-পারদের ঘনত্ব 136 ৪1001 
6-5981 0200/96০,. 9০০ ] 


২ (76১৮196৮981 ) 076 92414 (020) 
( 00০ )2১06260 ১7016 


-58315 ৮107 05156 ১৫০:0/06£1:০6-101019 
_58*315 ৯৫107 21 7০2766-0015 

ই 0015/42216০-1015 

[ 107 ০:£-1 0০৮1৩; এটি শক্তির একটি একক ] 
(০) আবার, 41840091651] 0210716 


8315 
084 


চংশ্এর এই তিনটি প্রয়োজনীয় মান দেখানো হল। 


৯ ]২7---51-387-2 (প্রায় ) 0510715/6£56-750151 
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গঠাসের চাপ ও উষ্ণতার মধ্যে ম্পর্ক ( 15167-761910102 109৩6 
(06 10769901670 (61019678608 01 ৪ 683 ) ? গ্যাসের সমীকরণ থেকে 
পাওয়। যায় যে, প্রতি মোল গ্যাসের জন্য 


17৬ [5 
-ন" লু, বা, সস 
এখন, আয়তন (৬) অপরিবত্তিত রাখলে ন্ একটি গ্রুবক হয় । 


ও রা _ ফ্রবক, ব।, 2০০" । অর্থাৎ, আম্মতন অপরিবতিত থাকলে 
নির্দি্উভরের গ্যাসের চাপ তার পরম উষ্ণতার সঙ্গে সমানুপাতিক ॥ 


প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপ (9810270 07 ব017019]1 ]6170078107৩ 
800 7১75550:6) £ গ্যাসের আয়তন সংক্রান্ত পরাক্ষাসমূছহের ফলাফল 
মাঝে মাঝে তুলনা করা হয়। তখন গ্যাসগুলির চাপ ও উফ্ত৷ 
নির্দিষ্ট থাক! প্রয়োজন । বিজ্ঞানে একটি উষ্ণত। ও চ।পকে তাই নির্দিষ্ট 
ধরে নেওয়। হয় । ০0০0 ব! 279০ উঞ্ণতাকে প্রমাণ উঞ্ণত| ধরে নেওয়। হয় ॥ 
273০. উষ্ণতায়, 45০ অক্ষ।ংশের সমুদ্রতলে বায়ুমণ্ডলের চাপকে প্রমাণ 
চাপ বা ! আটমোসফিয়ার (47505015615) চ।প বলে । এই চাপ ] 
€( ০300) প্রস্থচ্ছেদ যুক্ত 76 ০ বা 760 উচ্চতাবিশিষ পারদস্তস্ের 
ওজনের সমান। সুতরাং প্রমাণ চাপ- 760 বা 7602 পারদের চাপ। 
এই উষ্ণতা ও চাপকে বলে প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপ (51808800 ০৪ 
[07109] 7671096156076 800 1১659086 ) 9, 1১ 1০, বা টৈ*,02,1 


8.5 নং গাণিতিক উদাহরণ £ 100 উষ্ণতায় হাইড্রোজনের একটি 
নমনার আয়তন 163 লিটার ॥। 1500 উষ্ণতায় এই আয়তন কত হবে ? 
(চাপ স্থির ধরা হয়েছে )। | 


৬৪. 2 
গ সপ্র ৪০ 
সমাধান $ চাল-সের সৃত্র থেকে পাওয়] যায়, %. সু, 
ধরা যাক এখানে, "%- 1017273263৭, ৬1751631105 
57150 127974292০6, ৬৪7 ? 
শ 42374. 
০৭০ ৬৮ ১৫ ৬255 £- হদন্ুগুত ১৫163 1506-5260 110 


8.6 নং গাণিতিক উদাহরণ $ অর্ধেক বাস্ুমণ্ডলীয় চাপে] ৮.৫ 
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আয়তনবিশিষ্ট হাইড্রোজেনের উঞ্ণত। 270 হলে 1020 উষ্ণতায় ও 76010 
চাপে এর আয়তন কত হবে 2 


সমাধানঃ বয়েলের ও চাল-সের সংযুজ্জ সূত্র থেকে পাওয়। যায়, 
271৬1 72৬৪ 


স্পা 
লি 


1: চু 
এখানে, ৬151 0৮. 008 (0191০ 060০1177606 ) _51000 7201 





৮76 _380 আঃ, পুল27০+-273-900০, ৮: 


নির্ণেযর় আয়তন, 
18-10-17273--5285-75 78757602 
₹. _1000১:380 ১5283 
৪760 ১০00 
৪ নং গাণিতিক উদ্দাহরণ £ 200 উষ্ণতায় ও 720 হা চাপে 
'অক্সিজেনের ঘনত্ব কত ? ( 1 70015 05-592£ ) 
সমাধান ৫ আযাভোগাড্রোর প্রকল্প থেকে জানা যায়, 9. ৭]. 7.তে 
4 222015 কোনে! গ্যাস-অপ্রুর আয়তন 224 £। 


০০471660100] 


আবার, বয়েল ও চাল“সের সংযুক্ত সূত্র থেকে জানা যায়, 
71৬7 _72৬2 
নং মু 
1,273 71-5760 হা 
এবং ৬৪-নির্ণের় আয়তন, 15-20০1273০-293০[র) 7১720 হাঃ 


| এক্ষেত্রে ৮1-522.4 11056107015, 


টু, 


ৃ 293০1 760 201 
7509 ৫ 11691171019 ১৫ চলন তু ৯৫ 120 11012 


৬2-৬1 ১৯৫ টি ১৫ 
£ 


-25+4 110917015 


_ ভর 328/77019 টিনার 
8 ধনত্ব-আয়তন- 2১4 11051000165 ০০০০০০০০ 


8.৪ নং গাণিতিক উদাহরণ 2 169 অক্সিজেনের চাপ 380 0 
এবং উষ্ণত। 273০0 হলে তার আয়তন কত ? 
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সমাধানঃ অক্সিজেন গ্যাস-অগ্ুর মোল-সংখ্যা স্জিজেনের তর 


1.68 
আত 


০০87 2১ তে এ অক্সিজেনের আয়তন 0:05 77016 ১22:4 1109170019 
1112 1105 
27350 এবং 380 হাঃ চাপে এ অক্সিজেনের আয়তন 
| 
পা টু 
_511-12 111৫১ রি নু 
8.5 ডাপ্টনের অংশ-চাপ সুত্র (79911005 [দা 01 1216191 
১659016) 2 কোনে। একট আবদ্ধ গ্যাসের চাপ বলতে বোঝা যায়, সেই 
গ্যাসটি আধারের দেওয়ালে যে চাপ প্রয়োগ করে তা। যদি গ্যাসটি কত. 


সন7-7 55005 25015 


5৬? ১ ল- 


75448 1105 





পি 


8.5.1 নং চিত্র 
গুলি গ্যাসের মিশ্রণ হয় সেশক্ষেত্রে গ্যাস মিশ্রণটির সমগ্র চাপ কি উপাদান- 
গুলির ভিন্ন ভিন্ন চাপের সমন্টি হয় 2 এ প্রশ্নের উত্তরের জন) ডাণ্টুন নিয়- 
লিখিত পরীক্ষাটি করেন। 
8.5.1 নং চিত্রে 4 ও 7 দুইটি পাত্র একটি ম্যানোমিটারের (01) সঙ্গে 
4, 1.9 ও [5 প্যাচকল দ্বার! যুক্ত । 4১ও ৪ এর আয়তন যথাক্রমে ৬৪ ও 
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৬৮। দুইটি ভিন্ন গ্যাস পাত্র দুইটিতে আছে । 1 বন্ধ রেখে এবং [7 ও 1 
খুলে প্রথমে 4 পাত্রের গ্যাসের চাপ মাপা হয় । 

ধর! যাক, এই চাপ ৮০1 আবার [4 বন্ধ রেখে এবং [2 ও [ও খুলে 
৪ পাত্রের গ্যাসের চাপ মাপ। হয়। এই চাপ 7৮ ধরা হল। এখন 
[1১ [2 ও [১3 তিনটি প্যাচকলই খুলে গ্যাস দুইটিকে পরস্পরের সঙ্গে মিশ্রিত 
কর! হয়। মিশ্রণের চাপ, মনে করা যাক, ৮। সম্পূর্ণ পরীক্ষাটিতে উ্ণতা 
অপরিবতিত রাখ হয় । মিশ্রণের পূর্বে, 


4 পাজের গ্যাসের আয়তন -৬০৫, চাপ _51১ 


এবং 2 ১, ১১ »১ -৬৮১ চাপ 579 

মিশ্রণের পরে, 

4৯ পাত্রে যে গ্যাস ছিল তার আয়তন-৬৪4-৮ চাপ -5%) ধরা যাক। 
এবং 23 ১, ১ ১ দঠ। 5 28 --৬০-7-৬৮, চাপল ১১ ১, ॥ 


বয়েলের সূত্রের সাহায্যে %ি এবং ঠ-এর মান জানা সম্ভব । 
4৯ পাত্রের গ্যাসের ক্ষেত্রে 
ড৬০1১৮-গি ৮ (৬০ 7৬৯) 


০1১6 
৬৫ নি ৬ 


2 পাত্রে যেগ্যাস ছিল তার ক্ষেত্রে 


৬৮১ 
৬১১-5১৫ (৬০7৬০), ০, 9.৮, 


৬০,৬%, 7১৫ এবং 7৮ জ্ঞাত রাশি বলে ঠি এবং ঠ-এর মান সহজেই নির্ণয় 
করা সম্ভব । বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যায়, মিশ্রণের সমগ্র চাপ, 7১-%4-চি। 


এই পরীক্ষালব ফলের অর্থ হচ্ছে, মিশ্রণের ভিন্ন ভিন্ন উপাদান যদি 
পৃথক পৃথকভাবে (৬০-4-৬৪) আয়তন অধিকার করে তবে তাদের ভিন্ন ভিন্ন 
চাঁপ হবে এবং উপাদানগুলির এই চাপের সমষ্টি থেকেই মিশ্রণের সমগ্র 
চাপ (7051 01555015 ) পাওয়! যাবে । উপাদানগুলির ভিন্ন ভিন্ন চাপকে 
বল! হয়সঅংশ-চাপ (21681 12155586) । অতএব, কোনো আবদ্ধ গযাস- 
মিশ্রণের কোনে। একটি উপাদান যদি একক ভাবে মিশ্রণ কর্তৃক 
অহিকৃত সমগ্র আস্মতন অধিকার করে তবে গ্যাসীম্ব উপাদানটি 
আবদ্ধ পাত্রে যে চাপ প্রদান করে তেই চাপই এ উপাদানের 

অংশস্চাপ | 


বা, 5, 


পদার্থের গ্যাসীয় অবস্থার কতকগুলি সাধারণ ধর্ম 217 


উপরিউক্ত পরীক্ষার ফলাফলকে ডালন্টন একটি সাধারণ (£5৩191 ) 
সৃত্রের আকারে প্রকাশ করেন। এই সৃত্রটই ডাপ্টনের অংশ-চাপ সুত্র 
সূত্রটি নিম্মবূপ £ 

পরম্পরের সঙ্গে বিক্রিয়াহীন বিভিন্ন উপাদানের মিশ্রণে' 
গঠিত কোনো আবদ্ধ গ্যালীয় মিশ্রাণের সমগ্র চাপ তার উপাদান- 
গুলির দ্বার! প্রযুক্ত অংশ-চাপসমুছের সমষ্টির সমান । 

কোনে গ্যাসীয় মিশ্রণে 7015 702, 79 ইত্যার্দি যদি উপাদ।নগুলির অংশ-. 
চাঁপ হয়ঃ তবে মিশ্রণের সমগ্র চাপ, 7১79447১271 -৮-, 

আবার, "উষ্ণতায় ৬ আয়তনের কোনে। গ্যাসীয় মিশ্রণে যদি প্রথম 
উপাদানের 1 মোল, দ্বিতীয় উপাদশনের 7৪ মোল, তৃতীয় উপ|দানের ? 
মোল, ইত্যাদি উপস্থিত থাকে তবে-_ 


ঢণ' 
1ম গ্যাসীয় উপাদানের অংশ-চাপ, 0৫ 


[২ 
2য় ঠ2 59 2১ 52 1৪--097 
ওয় 55 59 5 5১ [09-303 ইত্যাদি 1 
1১-19:--0571087:,, 
[২ 
- ভ(আাকাি ) 


এই সমীকরণটি গ্যাসীয় মিশ্রণের অবস্থার সমীকরণ । এই সমীকরণ 
বয়েল, চাল“স, আযাভোগাডে। ও ডাল্টনের অংশ-চাঁপ সূত্রের সমন্বয়ে, 


গঠিত । তন এই অনুপাতটি গাঁঢ়ত্ প্রকাশ করে বলে অংশ-চাপ 


ল্গাঢ়ত্ব ৮ । অর্থাং, ১-০৪ (০গাঢ়ত ) 

মোল-ভগ্নাংশ (১101০ 7806108) 2 4 ও 73 দুইটি পদার্থের মিশ্রণে 
যদি 4.এর 2৩ মোল-কণা এবং 8-এর 77 মোল-কণা উপস্থিত থাকে 
তবে কোনো একটি উপাদানের কণার মোল-ভগ্নাংশ হবে এ 
উপাদানের কণার মোল-সংখ্য! ও উপস্থিত সকল উপাদানের 
কণার মোল-সংখ্যার সমষ্টির অনুপাত। 
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এক্ষেত্রে, /-কণার মোলশ্ভগ্রাংশ--_£ এবং 
10০47120 
1০, , 53 । রি 
106 শাঁ 014 


কোনে! একট উপাদ।নের অংশ-চাপ-এটির মোল-ভগ্রাংশ ১ সমগ্র চাঁপ 
2-মোল-ভগ্রাংশ *৮। 


ডান্টনের পরীক্ষার ফলে গ্যাসীয় পদার্থের যে ধর্মটি প্রকাশ পেল তা 
হচ্ছে কোনো গ্যাশীক মিশ্রণে উপস্থিত কোনো একটি উপাদান 
মিশ্রণের সমগ্র আত্মতন অধিকার করে । 


8.9 নং গাণিতিক উদাহরণ £ কোনো গ্যাসীয় মিশ্রণে 760 2 
চাপে আয়তন অনুপাতে 65% নাইট্রোজেন, 15% অক্সিজেন ও 20% 00 
'আছে। 107-এ প্রতিটি উপদানের অংশ-চাপ কত ? 


সমাধান ? কোনো একটি উপাদানের ক্ষেত্রে, ০৫০ ১৮১ 


৮১-সমগ্র চাপ-760 22222, ৬ মিশ্রণের সমগ্র আয়তন-5100 
[7-5একটি উপাদানের অংশশ্চাপ 


এ ১760 2770-5494 হা 


_ 19 2 


০০০৯৭) ১760 12017755192 20177 

অংশ-চাপ সূত্রের ব্যবহারিক প্রয্মোগ (7278০61081 81011086101) 
01 70981607859 1৮ 91 087619] 1859558 )£ কোনে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
উদ্ধৃত গ্যাসের আয়তন মাপার জন্য এই সূত্রের সাহায্য লওয়া হয়। 
সাধারণতঃ বিক্রিয়ায় উৎপন্ন গ্যাসটিকে জলের নিয়়াপসারণ দ্বারা সংগ্রহ 
কর! হয়। তারপর গ্যাস ভি জারটিকে উল্টানে৷ অবস্থাতেই জলে নিমজ্জিত 
করে জাট্রের ভিতরের ও ব।ইরের জলতল সমান কর! হয় যাতে গ্যাসের চাপ 
বায়ুমণ্ডলের চাপের সমান হয়। এখন, জলের উপর সংগৃহীত বলে গ্যাসটি 
জলীয় বাম্প দ্বার। সংপৃক্ত থাকে । এইজন্য গ্যাস কর্তৃক প্রযুক্ত চাপ বাস্তবিক 
জলীয় বাষ্প ও অনার্জ গ্যাসের অংশ-চাপের সমষ্টি । 

অর্থাং, আর্জ গ্যাস দ্বার প্রযুক্ত চাপ, 7১-1১84709 
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যেখানে 7:-.অনার্জ গ্যাসের অংশ-চাপ এবং চ8-জলীয় বাস্পের 
ংশ-চাপ 
0+--৮--78 
জলীয় বাম্পের চাপকে জলীয় টান (4১055053 716105107) ) বলা হয়। 
এই জলীয় টান জেনে গ্যাসের সমগ্র চাপ থেকে বিয়োগ করে অনার্্ গ্যাসের 
চাপ পাওয়া যায়। 


8.10 নং গাণিতিক উদাহরণ ? 23০0 উষ্ণতায় জলের নিয় অপসারণ 
দ্বারা সংগৃহীত অক্সিজেনের চাপ 750 7200) ও আয়তন 90 71 হলে 
৪-তে শুষ্ক গ্যাসের আয়তন কত হবে ? 
£€ 290 উষ্ণতায় জলীয় টান, £-21 হাথ, ) 


সমাধান £ বয়েল ও চাল“সের সংযুক্ত সূত্র থেকে পাওয়া যায়__ 
78৬-৮2৬5 
শু লু 
এখানে, ৮:90 আম; ৮।- অনার গ্যাসের চাপ, 
--(750--21) বা, 729 হো 
া।_23০4-273০-296প.বু 
৬৪-্নির্ণের আয়তন ; 7£-5760 2002) [52732] 
729 হাওয়া ১90 ২01 279০ 
৬৪ হুভতন% তত হা ৯195 মা 

8.6 গাযাসের ব্যাপন ও গ্রাঙ্ছামের গ্যাব-ব্যাপন সূত্র (09856059 
401705107) 0 03280891775 গুগ্রদা 0 58960809 01780980) 2 গ্যাসীয় 
অবস্থায় পদার্থের একটি বিশেষ সাধারণ ধর্স তার ব্যাপন বা ব্যাপ্তি। এর কারণ 
গ্যাসগুলির পরস্পরের সঙ্গে মিশ্রিত হবার সহজাত প্রবণত1 আছে (গ্যাসের 
অণুগুলির স্বাধীন গতিই এর কারণ)। কোনে ঘরের এক কোপে যদি 
একটু হাইড্রোজেন সালফাইভ গ্যাস ছাঁড়। হয় তবে তার গন্ধ (পচা ডিমের 
গন্ধের শ্যায়) সারা ঘরে কিছুক্ষণের মধ্যেই ছড়িয়ে পড়ে । এক্ষেত্রে বায়- 
মগুলের মধ্য দিয়ে গ্যাসটি চতুর্দিকে ছড়িয়ে পড়ে এবং সত্বর ঘরের-রায়ুর সঙ্গে 
একটি সমসত্ত মিশ্রণ তৈরী করে। যে ধর্মের জন্য (৫) গ্যাসের অণুগুলি 
স্বাধীনভাবে বিচরণ করে আধারের দেওয়ালের সীমার মধ্যে সর্বত্র 
সমান ঘনত্বে বর্তমান থাকে এবং (1) বিভিন্ন গ্যাসের অণুগুলি 


220 তত ওপ্রয়োগে রসায়ন 


পরস্পরের সজে সহজেই সমসত্বভাবে মিশে যায় তাকে ব্যাপন, 
(2)017805$0 ) বলা হয় । 

আবার, সচ্ছিদ্র (70:043 ) দেওয়ালযুক্ত কোনে পাত্রে গ্যাস রাখলে 
ত1 পাত্র থেকে বেরিয়ে যায়। এটাও গ্যাসের ব্যাপন ধর্মের প্রকাশ । 
বিভিন্ন গ্যাসের ক্ষেত্রে ব্যাপনের হার বিভিন্ন । গ্যাস-ব্যাপনের হার সম্পর্কে 
সর্বপ্রথম গবেষণা করেন থমাস গ্রাহাম (11020095 0721020, 1846) 
এবং তার গবেষণালন্ধ ফল একটি সৃত্রাকারে প্রকাশ করেন। এইটিই গ্রাহামের 
গ্যাস-ব্যাপন সৃত্র। সৃত্রের বিবরণ ও ব্যাখ্য! দেবার পূর্বে ব্যাপনের হার, 
বলতে কি বোঝায় সেট। বল! দরকার । ঃ 

যে-কোনো একটি নির্দিষ্ট সচ্ছিদ্র দেওয়ালের মধ্য দিয়ে প্রতি একক 
সময়ে (প্রতি সেকেণ্ডে) ষে পরিমাণ গ্যাস নির্গত হয় সেই পরিমাণকে সেই 
গ্যাসের ব্যাপনের হার (186 ০ ৫1510; ) বলে । সাধারণতঃ গ্যাসের 
পরিমাণ আয়তনে প্রকাশ করা হয় এবং পরীক্ষার সময় উষ্ণতা ও চাপ 
অপরিবতিত রাখা হয়। অতএব, একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতা ও চাপে একটি 
নির্দিষ্ট সচ্ছিত্র প্রাচীরের মধ্য দিয়ে £56০-এ একটি ব্যাপীত গ্যাসের আয়তন, 


যদি এ হয়, তবে এ গ্যাসের ব্যাপন হার, ৮ 4-501/550। 


গ্রাহামের গ্যাস-ব্যাপন সুত্র (০8188005 ]9দ 0 £56009. 
81785108) 2 নির্দিষ্ট চাপ ও উষ্ণতাম্ম কোনো! গ্যাসের ব্যাপনের 
হার তার ঘনত্বের বর্গমূলের ব্যস্ত অনুপাতে পরিবতিত হস্স॥ 
অর্থাং, যে গ্যাস যত লঘু তার ব্যাপন-হার তত বেশী । 

কোনো! গ্যাসের ঘনত্ব ০ এবং ব্যাপন-হার £ হলে, 

নি: 5 বা5 2০0 এ 
+/% ৬/]) 
(7)-গ্যাসের বাম্পীয় ঘনত্ব )। 





অথবা ক ৮-ঞ্রবক | 
র্‌ £ 
কোনে গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব (14) তার বাম্প-্ঘনত্বের (70) দ্বিগুণ 
(01-5272)1 
100 বা ০. 2 


৬//5 2 








পদার্থের গ্যাসীয় অবস্থার কতকগুলি সাধারণ ধর্ম 22] 
01 
বা, 152 (14-ঞ্রুবক )। 
৮৬/1৬] 


অতএব, নির্দিষ্ট চাপ ও উষ্ণতায় কোনে! গ্যাসের ব্যাপনের হার তার 
আণবিক গুরুত্বের বর্গমূলের ব্যস্ত অনুপাতের পরিবতিত হয়। 
এবার নির্দিষ্ট উষ্ণতা ও চাপে একই প্রাচীরের মধ্য দিয়ে দুইটি ভিন্ন 
গ্যাসের ব্যাপন-হার বিচার করা যাক। ধর! যাক, একটি গ্যাসের ব্যাপন- 
হার 28, অপরটির £৪ এবং তাদের বাম্পীয় ঘনত্ব যথাক্রমে 701 ও 1021 
এবং 2225 


4/1)9। /])2 


ও /5.. বা, 7] ঢু 
78 12 1৬1 

(2১1 ও 145 গ্যাস ছুইাটর আঃ গুঃ)। 

গ্যাস-আধারের দেওয়ালে একট সৃশ্্প ছিদ্র করে দিলে দেখ! যায় এ 
পথেই গ্যাস নির্গত হয়। চাপ প্রয়োগে একটি সৃচীমুখ (17 1101০) ছিদ্র 
পথে গ্যাস বের করার প্রক্রিয়াকে অভিব্যাপন ([1885707) ) বলা হয় । 
গ্যাসের অভিব্যাপনও গ্রাহ!মের সৃত্র মেনে চলে । 

গ্যাস ব্যাপনের ব্যবহারিক প্রয়োগ (1500081 8]011086107 ) ? 

(1) কো।নে। গ্যাসের ব্যাপনের হার তার আণবিক গুরুত্বের 
ব্যস্তান্পাতিক বলে যে গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব ষত বেশী তা'র ব্যাপনশ্হার 
তত কম। অতএব, লঘ্ব ও ভারী দুইটি গ্যাসের মিশ্রণকে যদি সচ্ছিত্র 
দেওয়ালের মধ্য দিয়ে বার বার ব্যাপীত হতে দেওয়৷ যায় তবে লঘু 
গ্যাসটিকে ষোর আণবিক গুরুত্ব কম) মিশ্রণ থেকে আলাদা করা যায়। 
এই প্রক্রিয়াকে বলে চাপ-বিশ্লেষণ (417015915)। এই প্রক্রিয়ায় 
আইসোটোপের মিশ্রণকে পৃথক করা সম্ভব হয়েছে। 

(7) ধরা যাক, ৬ 20] একটি গ্যাসের, একটি নির্দিষ্ট সচ্ছিদ্র প্রাচীরের 
মধ্য দিয়ে নির্গত হতে সময় লাগে ৫ 5০০ এবং একই উষ্ণতা ও চাপে ৬ 25 
অপর একটি গ্যাসের সেই সচ্ছিদ্র প্রাচীরের মধ্য দিয়ে নির্গত হতে সময় লাগে 
48 56০ 


পা 








৬ ৬ 
57 এবং 22-75-- 
রা 


আবার, 7. রহ (ও ও 14, গ্যাস দুইটির আঃ গুঃ) 


8 


222 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


৬10 ও, অথবা |. ১০ উঃ 


৬/22 ১০৭ ছু টং 

যদি; ও 178 পরীক্ষাদ্ধারা নির্ণয় কর! যায় এবং [9 ও ?1-এর মধেচ 
একটি জ্ঞাত হুয় তবে অপরটির মান সহজেই গণন। করা যায় । 

8.11 নং গাণিতিক উদাহরণ £ একটি নির্দিষ্ট সচ্ছিদ্র দেওয়ালের 
মধ্য দিয়ে 190 221 মিথেন 15 মিনিটে এবং সেই দেওয়ালের মধ্য দিয়ে 
120 77] 905 20 মিনিটে ব্যাপীত হতে পারে । 90৮-এর আঃ গুঃ 64 হলে 
মিথেনের আঃ গুঃ নির্ণয় কর। 

সমাধান 2 ধরা যাক, মিথেনের আঃ গুঃ-- 

180 1701 1807701/15 7710 15 17710 , 
120 151/20 [2 ৬. চি তিতির 

(111) মার্স-গ্যাস-আযালার্মে এই প্রক্রিয়া কাজে লাগানো হয় । খনিতে 
মার্স-গ্যাস জমে গেলে বিল্ফোরণ ঘটে । গ্যাস জমেছে কিনা তা জানার জন্য 
যে সংকেত ব্যবহৃত হয় তাই মার্স-গ্যাস-আ্যালাম্ নামে পরিচিত । 

চিত্রানুরূপ (8.6.18 এবং 8.6.1 7 নং চিত্র) একটি সাফি তৈরী করা হয় ॥ 





(৫) (৪) 
1, সচ্ছিদ্র পাত্র 2. বগ্তনীর তার ৪. বেল 4. ঢ0-টিউবে পারদ 
৪.6.1 নং চিত্র 


চি 
প্রথমে 0-টিউবের ডান দিকের বাহুতে পারদ সাঞ্ধিটের তার স্পর্শ করে 
থাকে না । জমে-যাওয়। মার্স-গ্যাস যখন সচ্ছিদ্র পাত্রের মধ্য দিয়ে ব্যাপন 
প্রণালীতে ঢ0-টিবের হ| :দিকের বাহুর স্তরে ধাক্কা! দেয় তখনই ডান বাছতে 
পারদ-স্তর উঠে এসে বর্তনীর (01০56) তার স্পর্শ করে এবং এর সঙ্গে যৃক্ত 
বৈহ্যুতিক ঘণ্টা বেজে ওঠে । | 


পদার্থের গ্যাসীয় অবস্থার কতকগুলি সাধারণ ধর্ম 229. 


প্রশ্নাবলী 


(৬) সাধারণ £ 
1. গ্যাসীয় অবস্থায় পদার্থ কি কি উল্লেখষে গ্য ধর্ম প্রকাশ করে? এ 
ধর্মগুলি কিভাবে পরিমাপ কর। যায় ? 


2. গ্যাসের আয়তনের সঙ্গে চাপের সম্পর্ক যে সূত্রের সাহাষ্যে প্রকাশ 
কর] হয় তা বিবৃত কর। একটি গাণিতিক সমীকরণের সাহায্যে সৃত্রটিকে, 
প্রকাশ কর। গ্যাসের ঘনত্বের উপর চাপের প্রভাব কি ? 


9. অপরিবতিত চাপে নির্দিষ্ট ভরের কোনে। গ্যাসের আয়তন যে তার 
পরম উষ্ণতার সঙ্গে সমানুপাতিক চালস কিভাবে তা উপপাদন করেন? 

4. চাল-সের সূত্র বিবৃত কর। পরীক্ষার সাহায্যে কি ভাবে তিনি এই 
প্রাকৃতিক সূত্রটি আবিষ্কার করেন? গ্যাসের উষ্ণত। ও ঘনত্বের সঙ্গে সম্পর্ক কি? 

5. অবস্থার সমীকরণ ক'কে বলে 2 গ্যাসীয় পদার্থের ক্ষেত্রে অবস্থার 
সমীকরণটি কি; কিভাবে এ সমীকরণ উপপাদন কর! যায় ? 

6. সর্বজনীন গ্যাস প্রুবক কাকে বলে 2 বয়েলের সূত্র ও চাল“সের 

ত্রর সমন্বয়ে যে ঞ্রবকটি পাওয়। যায় তার সঙ্গে সরবজনীন গ্যাস বকের 

পার্থক্য কি 2 গ্যাস ঞধ্ুবকের বিভিন্ন মানের উল্লেখ কর। 


7. প্রমাণ উঞ্ণতা ও চাপ কাকে বলে ? উঞ্চতার চরম স্কেল কি ? চরম 
স্কেলের সাহায্যে উষ্ণত! প্রকাশে স্ববিধা কি ?2 গ্যাসের চাপ ও উঞ্ণতার 
পারস্পরিক সম্পর্ক নির্ণয় কর। 

8. কোনে গ্যাসীয় মিশ্রণের কোনে। একটি উপাদানের অংশ-চাপ বলতে 
কিবোঝ? অংশ-চাপ সম্পর্কীত ডাল্টনের সৃূত্রটা বিবৃত কর। বয়েলের, 
চার্লসের, আভোগাড়োর সৃত্রত্রয়ের ও ডাল্টনের অংশ-চাপ সূত্রের সমন্বয় করে 
গ্যাসীয় পদার্থের একটি সমীকরণ নির্ণয় কর। অংশ-চাপ সৃত্রের ব্যবহারিক 
প্রয়োগ উল্লেখ কর । 

9. গ্যাসের ব্যাপন কাকে বলে 2 গ্রাহামের ব্যাপন সূত্রটি কি? এই 
সূত্রের সাহায্যে কিভাবে একটি গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর! 
যায় 2 

(8) গাণিতিক £ 

1. 170 উষ্ণতায় ও 740 হাঃা চাপে 215 101 অক্সিজেন পারদের 
উপর সংগ্রহ করা হলো । পরদিন উক্ত গ্যাসের আয়তন 740 গা চাপে 
যদি 221 2] হয় তবে উষ্ণতার কি পরিবর্তন হয়েছিল ? ( উত্তর 950) 


2. 9.]৮.-তে 1 লিটার কার্বন ডাইঅক্সাইডের ভর যদি 1'98£ হয় 
তবে 150 উষ্ণতায় এবং 675 হা) চাপে এ গ্যাসের ঘনত্ব কত ? 
| (উত্তর 167 &/1) 
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9, একটি আবদ্ধ কাচের বান্থে 27০0 উঞ্চতায় এবং 750 হয) চাপে 
'হিলিয়াম গ্যাস আছে। বাল্বটিকে-7390 উষ্ণতায় শীতল করলে অভ্যত্তরস্থ 
গ্যাসের চাপ কত হ্রাস পাবে 2 (উত্তর 250 ঘা) 

4. 2020 উঞ্ণতায় এবং 760 1000 চাপে 0667 মোল আ্যালুমিনিয়াম 
লঘু [79904-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় কত আয়তনের হাইড্রোজেন বিমুক্ত করে 2 

(উত্তর 242 লিটার ) 
5. 27০0 উষ্ণতায় এবং 780 ঢা চাপে 0500 লিটার হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করতে হলে কত মোল জল সোডিয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়! করবে ? 
(উত্তর 00416 মোল ) 
চি. 0957 বায়ুমগুলীয় চাপে এবং 2250 উষ্ণতায় 40 লিটার নাই- 
ট্রোজেন জলের নিম্ন অপসারণের দ্বারা সংগ্রহ করা হলো । 5.:.0১.-তে শুঙ্ক 
গ্যাসের আয়তন কত হবে ? 220 উষ্ণতার জলীয় বাম্পের চাঁপ 19:76 হা) । 
(উত্তর 344 লিটার ) 

7. 98০0. উষ্ণতায় এবং 0974 বায়ুমণ্ুলীয় চাপে একটি অজ্ঞাত 
গ্যাসের ঘনত্ব 2'508/11 এ গ্যাসীয় পদাথের আণবিক গুরুত্ব কত। 

(উত্তর 781) 

8. 250 £এ মিথেন (074 ) গ্যাস 16 সেকেণ্ডে একটি সৃচীছিদ্র পথে 
ব্যাপীত হয় । একই উষ্ণতায় এবং চাপে 1500 ৮ 502 এ ছিত্র পথে 
ব্যাপীত হতে কত সময় লাগবে 2 (উত্তর 192 সেকেও্ড ) 

9. ব্যাপনের হার অনুযায়ী নিম্নলিখিত গ/াসগুলিকে সাজাও £ 

[বঞ, চাও, [75 074৯ 075 051 একই পদার্থের তৈরী দুইটি সম- 
আয়তনের সছিদ্র পাত্রের একটিতে ম৪ এবং অপরটিতে অক্সিজেন রাখা 
আছে। উভয় গ্যাসের উষ্ণতা ও চাপ সমান । 1 ঘণ্টা পরে যদি 880 7221 


ছু ব্যাপীত হয় তবে এ সময়ে কতটা অক্সিজেন ব্যাপীত হবে 2 
(উত্তর 220 791) 


নবম অধ্যায় 
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(19৮ 01 170555 2066078 2120 01068111098 ০001811011৮) ) 


9.1 সুচনা (17650806198)? বিভিন্ন বিজ্ঞানীর গবেষণার ফলে 
রাসায়নিক বিক্রিয়! সম্পর্কে কতকগুলি বিষয় জানা! গেছে। সেগুলি হল £ 
(1) রাসায়নিক বিক্রিয়া প্রায়ই সম্পূর্ণ হয় না, (11) বিক্রিয়ার গতি 
উভম্বুখী, (13) বিক্রিয়ার গতি এবং দিক কতকগুলি বাহ্যিক অবস্থার 
( যেমন, উঞ্ণতা, চাপ, দ্রাবকের উপস্থিতি ও প্রকৃতি ইত্যাদির ) উপর নির্ভর- 
শীল এবং ($৮) বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থের পরিমাণ বিক্রিয়ার 
গতিকে প্রভাবান্বিত করে । শেষোক্ত বিষয়টি, অর্থাৎ বিক্রিয়ার গতির উপর 
বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থের পরিমাণের প্রভাব মাত্রিকদিক থেকে 
বিশদভাবে পরীক্ষা করেন গুলবার্গ ও ভাগে (091019676 200 22০, 
1867 ) এবং তাদের পরীক্ষ। লব্ধ সিদ্ধান্ত একটি সূত্রের সাহায্যে প্রকাশ করেন 
যেটি ভর-ক্রিয়। সূত্র নামে খ্যাত । 

9.2 ভর-ক্রিয়। সূত্র (12৮ 01 হ255 06108) 2 নিদি উষ্ণতাক্ 
কোনো রাসায়নিক বিক্রিস্বার গতি বিক্রিয়কগুলির প্রত্যেকটির 
সক্রিয় ভরের সমানুপাতিক । অর্থাৎ বিক্রিয়কগুলির সক্রিয় ভরের 
হাস ব! বৃদ্ধির ফলে বিক্রিয়ার গতি কমে বা বাড়ে । সাধারণভাবে যে-কোনে। 
বিক্রিয়কের আণব গাঢ়ত্কে (10127 00100017090010-কে ) সেটির 
ক্রিম ভর ধর। হয় এবং একক সময়ে বিক্রিয়কের হ্রাসের পরিমাণের 
দ্বার বিক্রিষ্বার গতি মাপা হয় । 

মনে করা যাক, ৮ ও 0 পদার্থ দুইটি বিক্রয়! করে [, ও 2 উৎপন্ন করে £ 

০10৮1 

যদি 0 ও 04 যথাক্রমে-৮ ও 0৮এর আণব গাঢ়ত হয়, তবে ভর-ক্রিয়। 

সূত্রানুষায়ী, এই বিক্রিয়ার গতি (৬) হবে, 
৬০০০৮ এবং ৬ ০০০৫ 

অর্থাৎ ৬ ০০০৫. 0৮, বাঃ ৬-510108+0% (0 গ্রবক ) 

9.3 রাসাষনিক স্ছিতাবপ্ৰ1 (010670159] €থু৪1110হ102) ) 8 পূর্বেই 
আলোচনা কর! হয়েছে যে, রাসায়নিক বিক্রিপ্নাগুলি উভমুখী এবং কোনে 

15 
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রাসায়নিক বিক্রিয়া আরম্ভ হওয়ার কিছুক্ষণ পরে এক বিশেষ স্তরে গিয়ে 
আপাতঃ দৃষ্টিতে বন্ধ হয়ে যায় অসম্পূর্ণ ভাবে । এই অবস্থাকে বলা হয় 
স্থিতাবস্থা । পূর্বে বিজ্ঞানীরা! মনে করতেন স্থিতাবস্থায় পৌঁছলে সকল 
বিক্রিয়া! বন্ধ হয়ে যায়। সৃতর!ং তার! ধারণ! করতেন রাসায়নিক স্থিতাবস্থা 
একটি স্থির স্থিতাবস্থা ( (9200 60511191507 )। বিস্ত বিজ্ঞানী এ. ভাব্রু 
উইলিয়ামশান্‌ (4. ৬২. 11119775019 1850) সর্বপ্রথম প্রমাণ করেন যে, 
রাসায়নিক স্থিতাবস্থা একটি গতিশীল স্থিতাবস্থা (107/08010 60011100]) ) 
এবং তিনিই বলেন, কোনো বিক্রিয়। আরম্ভ হওয়ার কিছুক্ষণ পরে তা বন্ধ হয়ে 
গেছে বলে মনে হওয়ার কারণ তখন বিক্রিয়কগুলির মধ্যে বিক্রিয়ার গতি 
এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থগুলির মধ্যে বিক্রিয়ার গতি সমান। নিম্মে একটি 
উদাহরণ দ্বার গতিশীল স্থিতাবস্থা বোঝান হচ্ছে £ 

ধর! যাক, 4 ও 9 পাত্র দুইটি (9.3.1 নং চিত্র) একমুখী ভাল্ব যুক্ত দুইটি 
পাইপ 979 দ্বারা যুক্ত। 0 পাইপ দ্বার! জল. /৯ থেকে ৪-তে যায় কিন্তু একই 





9. 9. 1 নং চিত্র 


পাইপ দিয়ে ফিরে আসে না, ফিরে আসে 1) দ্বারা ট থেকে 4&-তে । 03৩7) 
পাইপ দুইটি ভুমি থেকে একই উচ্চতায় আছে। প্রথমে 3 পাত্র শুন্য রেখে 
£ পাত্র জল পূর্ণ কর হল। স্বভাবতঃই 4 পাত্র থেকে জল 0: পাইপ দ্বারা 
্রুতবেঈগ 3 পাত্রে প্রবেশ করবে এবং যতক্ষণ পর্যত্ত না ৪ পাত্রে জলস্তর 
পাঁইপের উচ্চতায় আসে ততক্ষণ এই প্রক্রিয়া! চলবে এবং 3 থেকে 4-তে 
জল প্রবেশ করবে না। জলস্তর প|ইপের উচ্চতায় পৌছলেই 7) পথে 8 
থেকে /&-তে জল প্রবেশ করবে এবং লক্ষ্য কর! যাবে যে, তখন 4 থেকে ৪- 
তে জল প্রবাহের গতি ক্রমহ্তাসমান এবং বিপরীত প্রবাহের গতি, অর্থাং 9 
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থেকে ঞ&-তে প্রবাহের গতি, ক্রমবদ্ধমান। এই অবস্থা চলবে ততক্ষণই 
যতক্ষণ ন! উভয় পাত্রে জলম্তরের উচ্চতা সমান হয় । তখন কোন নীট (5 
পরিবর্তন হয় না। কিন্তু জল প্রবাহ তখনও চলতে ধাকে একই হারে । বন্ধ 
ষে হয় ন! তার প্রমীণ, কোনো একটি পাত্রে এ অবস্থায় ( অর্থাং, জলম্তর যখন 
দুই পাত্রেই সমান ) একটি রং ফেলে দিলে তা অন্য পাত্রেও সঞ্চালিত হয় । 
একেই বলে গতিশীল স্থিতাবস্থা (10977272010 60811111077 )। 

সকল রাসায়নিক বিক্রিয়াই গতিশীল স্থিতা বস্থার উদাহরণ | স্থিতাবস্থায় 
ব্াসায়নিক সমীকরণ লেখার সময় বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত দ্রব্যের মধ্যে 
একটি উভমুখী চিহ্ন (₹) ব্যবহার কর! হয়। তত্বের দিক থেকে সকল 
বিক্রিয়াই উভম্বুখী হলেও কোনো কোনে ক্ষেত্রে বিপরীত বিক্রিয়া ( অর্থাৎ 
বিক্রিয়াজ।ত পদণর্থের বিক্রিয়ায় বিক্রিয়কের উৎপত্তি ) এত ধীরে ঘটে যে, 
ব্যবহারিক দিক থেকে বিক্রিয়াটিকে একমুখীই বল! হয় । 

রাসায়নিক স্মিতাবচ্ছা! ও ভরক্রিয়। সূত্র (0780701091 €]511171ঘ 
800 [এগ 01 11855 8৫108) ) 2 মনে কর। যাক, ১:+-৯1,4714-একটি 
টভমুখী রাসায়নিক বিক্রিয়া । অর্থাৎ 2 ও % বিক্রিয়া করে যেমন ও 1 





9. 9.2 নং চিত্র 


উৎপন্ন করে, বিপরীত দিকে 7, ও 14 বিক্রিয়া করে 2 ও % উৎপন্ন করে। 
এখন, ঠিক যে-মুহূর্তে ও খু মেশানো হয়েছিল সে-মুহুর্তে -এর সঙ্গে ২. 
এর বিক্রিয়ার হার ( সম্মুখ বিক্রিয়ার হার ) ছিল সবচেয়ে বেশী এবং ?-এর 
সঙ্গে [এর বিজ্িয়ার হার (বিপরীত বিক্রিয়ার হার ) সবচেয়ে কম। 
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তারপর সময়ের সঙ্গে সঙ্গে য ও -এর পরিমাণ অর্থাত, বিক্রিয়ার হার ক্রমশঃ 
কমতে থাকে ; অপরদিকে [, ও ?-এর পরিমাণ অর্থাং, বিপরীত বিক্রিয়ার! 
হাঁর ক্রমশঃ বাড়তে থাকে ৷ একটি স্তরে গিয়ে উভয় বিক্রিয়ার হার সমান 
হয় । তখন বিক্রিয়কের ব! বিক্রিয়াজাত পদণর্থের পরিমাণগত নীট (৩) 
পরিব্ন হয় না। 9. 3. 2 নং চিত্রে এই অবস্থা বোঝানো হয়েছে । 

জ্ুতরাং যে-কোনো! রাসায়নিক বিক্রিষাতেই নির্দিষ্ট উষ্ণতায় 
ও চাপে বিক্রিষ্নক ও বিক্রিষ়াজাত পদার্থের গাঁটুত্বের মধ্যে 
নির্দিষ্ট সময় পরে একটি স্থিতাবস্ছার স্ৃটি হয়। 

এখন সম্মুখ বিক্রিয়ার (7%-৯114) হার যদি ধর! যায় ৬/ তবে 
ভর-ক্রিয়ার সৃত্রানুযায়ী 2 ও %-এর আণব গাত্বের (7০19৫ ০07001/008- 
0০০) সঙ্গে ৬ মুজভাবে সমানুপাতিক । অর্থাৎ, 

০5050), (06 ও 0% যথাক্রমে ১ ও -এর আগব গাঢ়ত্ব )।' 


অথবা, ৬/-10050%, (15-ঞ্রবক ) 
অনুরূপভাবে, ৬৮ যদি হয় বিপরীত বিক্রিয়ার (1,414---১+%) হার, 
এবং 0 ও 0% যথাক্রমে 1, ও 7-এর আণব গাঢ়ত্ব, তবে 
৬৮-120% 0%5 (৪-ঞ্রবক ) 
যখন বিক্রিয়। স্থিতাবস্থায় আসে তখন উভয় বিক্রিয়ার হার সমান হয়। 
তখন, ৬/-৬৮, অথবা, 10050 ল1090% 


(010% 
না, 6. টি ০০ _]৫০ (৫5 একটি নৃতন এঞ্রুবক )। 


চুকে বল! হয় স্ফিতাবস্থার গ্রুবক (279117110 ০0205151) | 
কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থ গুলি গ্যাসীয় 
হলে ভাদের গাড়ত্ব তাদের অংশ-চাপ ছার! প্রকাশ করা হয়। সে-ক্ষেত্রে, 
অংশ-চাপ আপব গাড়ত্বের সঙ্গে সমানুপাতিক বলে 0, 0, 0 ও 0% কে 
যথাক্রমে 78, 70১১ 0 ও 79% দ্বারা প্রতিস্থাপিত করা যায়। তখন ঞ্রুবকটি 


লেখা হক 





[০--80% [07107 
1909০, 


উপরে যে বিক্রিয়াটির: উল্লেখ কর! হয়েছে তাতে এক অপু 2, এক অঞ্রু 
সু-এর সঙ্গে বিক্রিয়া করে এক অনু.],ও এক অগ্রু ৫ উৎপন্ন করে। তা না৷ 
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হুয়ে যদি & সংখ্যক ১-এর অনু ৮ সংখ্যক *-এর অনুর সঙ্গে বিক্রিয়া করে 
7 সংখ্যক [এর অণু ও ৭ সংখ্যক ?4-এর অথু উৎপন্ন করে তবে 

& 
ধু লে &॥ এবং ৯৯ টি 
সুতরাং বল! যায়, ৪১7৮-০7-০1) 17 
€79.0%12,00%7 
055.080 


£.108৫.97৮--০০, 
বা, ক রাশিটি নির্দিষ্ট উঞ্ণতায় সর্বদ। এঞ্ুবক হবে। 
১] ঙ & ৪ £ ৪55 55৬. 


এটাই হচ্ছে রাসায়নিক স্থিতাবস্থার সৃত্র (যদ 01 60677108] 
€00111077) | রীতি অনুযায়ী, বিক্রিয়াজাত পদার্থ গুলির গাঢ়ত্বের গুণফল 


রাশিটির লব এবং বিক্রিয়কগুলির গাঢ়ত্বের গুপফল হর হিসাবে বসানো হয় । 
[5 ও 8-এর মধ্যে সম্পর্ক (০181197) 9৩৮5667) [0৯ 8900 8০ ) 2 মনে 


কর। যাক, ৪১4৮5 -₹০],1৫14- একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া । 


€০% 37০: ০০ :1900%8 
02০92 ০০ শি 


আবার, অংশ-চাপ ললগাড়ত্ব ৮২] 
[77-0% হি; ঃ [%7-508৮7; ? চি ১ [/-50% থু 


(ভি) 
জে) &) 


৯১৯ (ছা) (৮) 
| 


১০, 





হবে। 





যদি স্থিতাবস্থায় একটি রাসায়নিক বিক্রিয়! বোঝায় তবে 


[৫ 





4 
1০-3৮(২1)9 

£১০সবিক্রিয়াজাত পদার্থের মোট অগ্র-সংখ্যাবিক্রিয়কের মোট অগু- 

সংখ্যা । [787-015-27701- এই বিক্রিয়ায় /£১7-০, অর্থাৎ, বিক্রিয়াজাত 

পদার্থের মোট অধৃ-সংখ্যা এবং বিক্রিয়কের মোট অগ্ু-সংখ্যা সমান | এ ক্ষেত্রে 

£৩-72 1 
৪+9172-21খালও এই বিক্রিয়ায় /১-2--4--2 
[১015-১0-08 এই বিক্তিয়ায় £১5-52- 1 লন] 
আমরা আয়ও 'দেখেছি, অংশ-চাপ- মোল-ভগ্নাংশ ৯৯ (০- মোট চাপ) 
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102 7185 ; [%-5189 ) 7077-5 70879 3 [075 10712 
(১ 1899 20 ছু যথাক্রমে এ ৯ [এবং -এর মোল-ভগ্রাংশ যা 
স্থিতাবস্থায় উপস্থিত থাকে ) 
(172). (10 [৯)৫ নি ] 2 (5০7৮০) 


1০৮. (৮605-0/6)৮- ৮১৫৫ 
[০7৮2 
বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থ গুলিকে মোল-ভগ্নাংশে প্রকাশ 
করলে স্থিতাবস্থার ঞ্রবকটিকে [* লেখ। হয় । 
যে সকল বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থ গুলি একই ভোৌত। 
অবস্থায় থাকে তাদের ক্ষেত্রে যে স্থিতাবস্থা তাকে সমসস্ত্ব স্থিতাবস্ছ 
(£7101710567160905 60101117)1117) বলে। বিক্রিরক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থ- 
গুলি বিভিন্ন ভৌত অবস্থায় থেকে যে স্থিতাবস্থা সৃষ্টি করে তাকে অসমসন্তব 
স্থিতাবস্থ। ( £065:9267890109 601117)1আ) বলে। 
সমসত্ব স্থিতাবস্থার উদাহরণ £ (1) আ্যাসেটিক আাসিভ ও ইথাইল' 
আযালকোহলের বিক্রিয়ায় এস্টার উৎপন্ন হওয়ার বিক্রিয়াটি একটি সমসন্ব 
স্থিতাবস্থার উদাহরণ। এখানে সবগুলি পদার্থই তরল অবস্থায় বর্তমান। 
04173009078 7-02177507-017350000%া35 71790 


আযাসেটিক আমিড ইথাইল এস্টার 
(৪-_-%) আযালকোহল য স 
(০) 


ধরা যাক, বিক্রিয়া আরম্ভ হওয়ার পুর্বে ৪ মোল 97850090757 এবং 
৮ মোল 07501 মেশানে। হয়েছিল এবং স্থিতাবস্থায় সু মোল এস্টার, 
উৎপন্ন হয়েছে । মোট আয়তন ৬, ধরা হল। 
স্বৃতরাং স্থিতাবস্থায় বিভিন্ন পদার্থের গাঢ়ত্ব নিম্নরূপ হবে £ 
উপাদান বিক্রিয়া আরম্ভ হওয়ার স্থিতাঁবস্থায় গাঢ়ত্ব 





পূর্বে পরিমাণ পরিমাণ 
07007 নে ০ ্ঁ 
0,750 ০ ঢ__% বশ 
07,0:0900275 ০ সং রা 
স্‌ 
17209) ৪ খ ড় 
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টি টব 
৮. সহ 
৪৯১ ০-%. (০-৯)(১-৯%) 
৬ ড 


(1) নাইট্রোজেন টেট্রক্সাইডের বিভাজন একটি সমসত্ব স্থিতাবস্থার 
উদাহরণ । 
ব,0+-20, 
1--6 2, 
ধর] যাক, বিক্রিয়ার পূর্বে 1] মোল 204 নিয়ে আরম্ভ কর হয়েছিল 
এবং বিক্রিয়ায় [20+এর &-ভগ্রাংশ বিয়োজিত হয়। এই €-কে বলে 
বিষ্বোজন-মাত্রা (7002756 ০0£ ৫1550012610 ) । সুতরাং স্থিতাবস্থায় 
(1-০) মোল 5০4 এবং 2 মোল ০৪ থাকে । 
[504-এর মোল-সংখ্য। 


ব১,০+এর মোল-ভগ্নাংশ ---8--4২ি 
দি মোট মোল-সংখ্য। 








00070171176 
47০74 176 
০ 2 
ব0৮-এর-মোল ভগ্নাংশ 


চুর 
. 50৮এর-অংশ-চ।প, ০০৫-7 ১ 
2 
০৪-এর $9 . 092 চান সা ১৮১ 


( 20. ৃ ৮) 

হাজত 2 

0--0808- ৯ 7 £১৫ [১ 
টা 294 (1 টু ১৫ ৮) রি 


৫1 





অর্থাং চাঁপ বাড়ালে ০-এর মান কমবে ; ট504-এর বিয়োজন হ্রাস পাবে। 
অর্থাং ব05-এর পরিমাণ কমবে । 
অসমসত্ব স্থিতাঁবস্ছার উদ্দাহরণ £ 02008-এর বিয়োজন, লাল-তণ্ত 

লোহার সঙ্গে স্টীমের বিক্রিয়া, লাল-তপ্ত কোকের সে গ্টীমের বিক্রিয়' 
ইত্যাদি অসমসত্ত স্থিতাবস্থার উদাহরণ । এসব ক্ষেত্রে বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত 
পদার্থসমূহের ভৌত অবস্থা বিভিন্ন । 

2040)9 (৪) ₹৯০৪79(3)7-0109208) 

8৮০(৪)4-4725908) ৮০৪69) 74725(6) 
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০ (5)471250 ()-২০0908)47 775 (8) 
($-কঠিন, £-গ্যাসীয় ) 

91 নং গাণিতিক উদ্দাহরণঃ ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের 
বিয়োজনে 70158 ও 015 উৎপন্ন হয়। এই বিক্রিয়শয় চ.7-এর মান 1'8। 
2500 উঞ্ণতায় 50% ৮015-কে বিয়োজিত করার জন্য কত চাপ প্রয়োজন ? 

সমাধান £ বিক্রিয়াটি নিয়লিখিত সমীকরণ দ্বার! প্রকাশ করা যায় £ 

[১01 ₹7১0187-018 

এই সমীকরণের অর্থ হচ্ছে, 1 মোল 7015 সম্পূর্ণ বিয়োজিত হলে ? 
মোল ?%0৩ এবং 1 মোল 019 উৎপন্ন হবে । যদি স্থিতাবস্থায় 50% 
বিয়োজন ঘটে তবে 05 মোল 0] বিয়োজিত হবে 05 মোল অবিয়োজিত 
থাকবে । মনে রাখতে হবে, যত মোল ৮0 বিয়োজিত হবে তত মোল 
2১01 এবং সেই পরিমাণ 015 উৎপন্ন হবে । * 

স্থিতাবস্থায় পাওয়া! যায়, 05 মোল 2015, 05 মোল 7১015 এবং 
0.5 মোল 0121 
মোট মে! ল-সংখ্যা_0-5-4-0-54-05-15 


০1-এর মোল-ভগ্লাংশ- 


৮০157 55 5) 52 লাই 
রর 0-5 
€৫৪- ৮ ৮ -্বুন্ভ 
মোট চাপ ?2 হলে, 


রা 
7১0৮-এর অংশ-চাপ, 2৮০0৮-ানি৮ 
অনুরূপে,চ০1৪-এর অংশ-চাপ, 0১০1১ ১৮ ৮ 


05 
এবং১ 0727, 2, 55 7042 8৯ 


, ৯005 ১0018_ 
'- প» চচত্ট ৯ 


ব।, 1:8-5$79, ১. ৮-০5.% আযাটমস্ফিয়ার | 
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অতএব, প্রয়োজনীয় চাপ 54 80003 । 

9.2 নং গাণিতিক উদ্দাহুরণ £ 450০0. উষ্ণতায় 50701 হাইড্রোজেন এবং 
30 2) আয়োডিন গ্যাস একটি কাচের বান্ছে রাখ। হল। হ্রিতাবন্থ।/য় যদি 
716 20] ন-গ্যাস উৎপন্ন হয় তবে এ উষ্ণতায় কি পরিমাণে না বিপোজিত 
হবে ? 


সমাধান £ 
[5 + 12 ই 2 
স্থিতাবস্থায় 8 (৫-%)  (৪--%) 2% 
2%-57116 হে], ৮০ 3018 1019 ৫--55550-930'8-519'2 122] 
এবং &_-%-536--90.8-5512 70] 
4 __(৫%30:8)£ 98 
(7) (৪) 19-25-2777 
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217] ₹২7১4-15, অথবা 
চা $751- ঠা, 
তু ৫. 


(০৭) ছু 


টির 
| 4 বা 384 (17০), 


০. ১ চন 0৪ 
2৮%হু 
০-0:245 | অর্থাৎ মনা-এর বিয়োজন 24'5% 1 


9.4 জা। শ্যাট এলিম্বারের নীতি (7.5 0108661167 1%77)0116 ) £ 
একথা পূর্বে আলোচিত হয়েছে যে, যখন কোনো রাসায় নিক বিক্রিয়া স্থিত1- 
বস্থার় পৌছায় তখন তা সম্পূর্ণ হয় না। অর্থাৎ, তখন বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়া- 
জাত পদার্থ উভয়েরই অস্তিত্ব থাকে এবং তাদের গাঢ়ত্বের নীট পরিবর্তন হয় 
না৷ যতক্ষণ পর্ধস্ত উষ্ণতা, চাপ অপরিবন্তিত থাকে এবং বাইরে থেকে 
কোনো পদার্থ যোগ করা না হয়। এবস্থায় পদার্থগুলির যে গাচ়ত্ব 
তাকেই বলে স্থিতাবস্থার গাড়ত্ব (50911100020 001506170500) ) 1 যদি 
উষ্ণতা, চাপ পরিবর্তিত হয় বা বাইরে থেকে কোনো! পদার্থ যোগ করা 
হয় অথবা বিক্রিয়ায় উৎপন্ন একটি পদার্থকে সরিয়ে নেওয়া হয় তবে স্থিতা- 
বস্তার কি পরিবর্তন হয় 2 পদার্থগুলির স্থিতাবস্থার গার্ত্বেরই বা কি 
পরিবর্তন ঘটে? নিয়ে বিভিন্ন বিজ্ঞানী বিভিন্ন পরীক্ষা! নিরাক্ষ। থেকে যে 
সিদ্ধান্তে পৌছেছেন তা বর্ণনা কর] হচ্ছে। 
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0) স্ছিতাবস্থার উপর চাপের প্রভাব (10780 ০ 18690 ০ 
501110107)) & যে-সকল বিক্রিঞয় বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থ 
গ্যাসীয় সে-সব বিক্রিয়ার স্থিতাবস্থার উপর চাপের প্রভাব খুবই গুরুত্বপূর্ণ ৷ 
নিয়ে দুইটি বিক্রিয়। উল্লেখ কর! হচ্ছে ঃ 

(৪) 2ানা-7517 


একটি নির্দিষ উষ্ণতায় বিক্রিয়াটি স্থিতাবস্থায় পৌছায় । স্থিতাবস্থায় 
হাইড্রোআয়োডিক আযসিড, হাইড্রোজেন ও আয়োডিনের যে গাড়ত্ব তাকে 
তাদের স্থিতাবস্থার গাঢ়ত্ব বলে। পরীক্ষ। করে দেখ যায় যে, চাপ রৃদ্ধিবা 
হ্রাস করলে তাদের গাঢ়ত্বের কোনে! পরিবর্তন হয় ন!। শুধু এই বিক্রিয়াই 
নয়, যে সমস্ত বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থগুলির মোট 
অগ্র-সংখ্যা ( অর্থাৎ গ্যাসীয় বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থের আয়তন ) 
সমান সে-সব ক্ষেত্রে চাপের হ্রাস ব। বৃদ্ধির ফলে বিক্রিয়ক বা! বিক্রিয়াজাত 
পদার্থের স্থিতাবস্থার গাঢ়ত্বের পরিবর্তন হয় না। এক কথায়, এ জাতীয়, 
বিক্রিয়ায় স্থিতাবস্থ(র উপর চাপের কোনে। প্রভাব নেই। 

(৮) চ01-0184012 


পরীক্ষা! দ্বারা দেখ। যায় যে, নির্দিষ্ট উষ্ণতা ও চপে বিক্রিয়াটি যে 
স্থিতাবস্থায় আছে ( অর্থাৎ সে অবস্থ।য় বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থ গুলির 
যে স্থিতাবস্থার গাঢ়ত্ব আছে) চপ বাড়ালে ব! কমালে সেই অবস্থার, 
পরিবতন ঘটে । যদি চাপ কমানো যায় বিক্রিয়া বীাদিক থেকে ডান 
দিকে (অর্থাৎ সম্মুখ বিক্রিয়ার হার বিপরীত বিক্রিয়ার হারের চেয়ে দ্রুততর 
হয়) অগ্রসর হয় এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থের গাঢ়ত্ব তার স্থিতাবস্থার গাঢ়ত্ের, 
চেয়ে বেশী হয় । আর যদি চাপ বাড়ানো যায় তবে বিক্রিয়৷ ডান দিক, 
থেকে বাঁদিকে অগ্রসর হয় এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থের গাঢ়ত্ব তার স্থিতাবস্থা'র 
গাঢ়ত্বের চেয়ে কম হয় । যে সকল বিক্রিয়ায় বিক্রিয়াজাত পদার্থের অণু 
সমন্টি ্বা আয়তন ) বিক্রিয়কের অণুসমন্টি (বা আয়তন ) অপেক্ষা! বেশ? 
সে-সব ক্ষেত্রে উপরিউক্ত প্রভাব লক্ষ্য কর। যায় । 

() স্থিতাবস্থার উপর উষ্ণতার প্রভাব (1760 ০6 (67118(0 
ওর গণুগ]1া0থথ। ) 2 যে-কোনে। রাসায়নিক বিক্রিয়ায় হয় তাপের উত্তব নয় 
তাপের শোষন হয় । যে বিক্রিন্নায় তাপের উত্তব হয় তাকে বলে তাপোৎ 
পাদক (2%০৫)০7:7০ ) বিক্রিয্প। ; আর তাপ শোধিত হলে তাপশোবক 
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( 50001867711 ) বিক্রিস্বা। কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়া! স্থিতাবস্থায় থাক! 
কালে তার উঞ্ণত! বৃদ্ধি করলে তার স্থিতাবস্থার কি পরিবর্তন হবে ? 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন বিক্রিয়া করে নাইদ্রিক অক্সাইড তৈরী করে 
এবং বিক্রিয়া তাপশোষক । একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ও স্থিতাবস্থায় নিয্ব- 
লিখিত সমীকরণ ছার! বিক্রিয়াটি প্রকাশ কর! যায় ঃ 
ব7-025-20--তাপ 
দেখ। যায় উঞ্ণতা বৃদ্ধি করলে আরও অধিক নাইট্রিক অক্সাইড তৈরী হয় 
এবং বিক্রিয়াটি সম্মুখদিকে অগ্রসর হয় । 
এবার একটি তাপোংপাদক বিক্রিয়! নিয়ে আলোচনা কর! যাক । 
(74-02-0057 তাপ 
এই বিক্রিয়ায় উঞ্ণত। বৃদ্ধি করলে দেখ যায় বিক্রিয়। বিপরীত দিকে অগ্রসর 
হয় । অর্থাং ০0--৯০+-05- এই বিক্রিয়ার হার, 040--৯০90গ এই 
বিক্রিয়ার হার অপেক্ষ। বেশী । স্বভাবতঃই কারন ডাইঅক্সীইডের পরিমাপ 
উঞ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কমে। যদি উষ্ণত। কমানো যায় তবে সম্মুখ 
বিক্রিয়ার হার দ্রুততর হয় এবং অধিক কার্বন ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
অতএব বলা যায় যে, তাপশোষক বিক্রিয়াগুলি বর্ধিত উষ্ণতায় অধিক 
বিক্রিয়াজাত পদার্থ উৎপন্ন করে । আর যেসকল বিক্রিয়। তাপোতপাদক 
নিম্ন উষ্ণতায় তারা অধিক বিক্রিয়াজাত পদার্থ উৎপন্ন করে। 
রাসায়নিক স্থিতাবস্থার উপর চাপ ও উঞ্ণতার প্রভাবের যে ফলাফল 
উপরে আলোচন। কর! হল তা! গুণগতভাবে একটি নীতি দ্বার! বিজ্ঞানী 
শ্যাটএলিয়ার সর্ধপ্রথম প্রকাশ করেন। নীতিটি নিয়রূপ £ 
যে-সকল অবস্থার ( অর্থাৎ, উষ্ণতা, চাপ, গাঢ়ত্ব ইত্যাদির ) 
পরিপ্রেক্ষিতে একটি রাসাস্বনিক্‌ বিক্রিষ্বা স্িতাবস্থাক্স আছে 
তাদের কোনে! একটির পরিবর্তন সাধন করলে বিক্রিক্া নিজেকে 
এমন পথে চালিত করবে যাতে পুর্বোক্ত পরিবর্তনকে, অস্ততঃ, 
₹শিকভাবে রদ করতে সে সক্ষম হুমম । এই নীতির আলোকে এবার, 
স্থিতাবস্থার উপর উঞ্ণত। ও চাপের প্রভাব আলোচন! করা যাক। 
স্থিতাবস্থায় থাকাকালে কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়ার উপর চাপ, 
বৃদ্ধি করলে বিক্রিয়াটি সেই পরিবঙনকে প্রতিরোধ করার চেষ্টা করবে। 
আবার, চাপ বৃদ্ধিরে প্রতিহত করার একমাত্র উপায় আয়তন, 
সন্কৃচিত করা, অর্থাত অগ্রু-সংখ্যা হাস পাওয়া! । কারণ, আযাভোগ্গাডোর। 
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প্রকল্প অনুযায়ী, অণ্-সংখ্যাই আয়তন নির্ধারণ করে। এই জন্যই 
ঢ0:1-২015+-7015- এই বিক্রিয়ায় চাপ বৃদ্ধি করলে বিক্রিয়া ডান 
দিক থেকে বীাদিক অগ্রসর হয় (01,--01477015 )। সেদিকে 
অগ্রসর হলে অগু-সংখ্যা কমবে এবং আয়তন সম্কৃচিত হবে। অতএব 
701-এর বিয়োজনকে কমাতে হলে চাপ বৃদ্ধি করতে হবে এবং বিয়োজন 
বাড়াতে হলে চাপ কমানো! প্রয়োজন । 

এখন উষ্ণতার ফল ব্যাখ্যা কর| যাক। 4১4+3-৯৪-+তাপ- এই 
বিক্রিয়াটি একটি তাপোতপাদক বিক্রিয়া । বিক্রিয়াটিকে উল্টিয়ে লিখলে 
দাড়ায়__ 

13-২/78--তাপ 

এর অর্থ হচ্ছে 4 ও 7 পরস্পরের সঙ্গে 48 উৎপন্ন করে এবং সঙ্গে 
তাপশক্তির উদ্তব হয় । আবার, বিপরীত দিক থেকে বল। যায়, 48-কে যদি 
বাইরে থেকে তাপ দেওয়া যায় তবে সে সেই তাপ শোষণ করে 4 ও ৪-তে 
বিয়োজিত হবে । 

এই বিক্রিয়াটি যখন একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতায় (0০0) স্থিতাবস্থায় পৌছায় 
তখন তার উষ্ণত! বৃদ্ধি করলে বিক্রিয়। এমন পথে চলবে যাতে তার উষ্ণতা 
ত্রাস পায়। ত! করার উপায়--4১8 এই বর্ধিত তাপ শোষণ করে & ও 73- 
তে বিয়োজিত হয়ে যাবে । স্বভাবতঃই ৮০-এ স্থিতাবস্থায় /১-এর পরিমাণ 
যা ছিল তার থেকে বর্ধিত উঞ্ণতায় পরিমাণ কম হবে । অন্যদিকে 4& ও ৪- 
এর পরিমাণ বৃদ্ধি পাবে । আর যদি উষ্ণত1 (0-এর চেয়ে কমানো যায় তবে 
কিছু 4, 73-এর সঙ্গে বিক্রিয়া করে 428 ও তাপ উৎপন্ন করবে এবং উৎপন্ন 
তাপ উষ্ণতার হা সকে রদ করবে । ফলে £৪-এর পরিমাণ ০0 উঞ্ণতায় যা 
ছিল তা'র চেয়ে বেশী হবে। অতএব, বেশী 43 উৎপন্ন করতে গেলে উফ্তা 
কম রাখা প্রয়োজন। 

বিক্রিয়ক বা বিক্রিয়াজাত পদার্থের স্িতাবস্থায় যে গাঢ়ত্ব ছিল তার 
পরিবর্তন করলে কি পরিবর্তন হয় তাও এই নীতির দ্বারাই নির্ধারণ করা যায় ঃ 

(1) ব014-75904-91750+4+701--এই বিক্তিয়ায় উৎপন্ন 01 
একটি গ্যাস বলে, বিক্রিয়াটি খোল! পাত্রে ঘটালে, 01-এর স্থিতাবস্থার 
'গা়ত্বের হ্রাস হয়। লা শ্যাটএলিয়ারের নীতি অনুসারে বিক্রিয়া এই 
ঘাটতি পূরণ করতে চাইবে । অর্থাৎ, সে চাইবে 701-এর স্থিতাবস্থার 
'গ্াড়ত্ব বজায় রাখতে । তা করার উপায় হচ্ছে আরও সোডিয়াম ক্লোরাইড 
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[7,504-এর সঙ্গে বিক্রিয়া করে [8775904 উৎপন্ন করবে । এই ভাবে সব 
৫] বিক্রিয়! করে যাবে। 

(1) আর একটি বিক্রিয়ার কথা আলোচন! করা হচ্ছেঃ পরীক্ষ। করে 
দেখ গেছে জলীয় দ্রবণে 0:04% ( ক্রোমেট আয়ন) ও 07209%-8' 
(ডাইক্রোমেট আয়ন)-এর মধ্যে একটি স্থিতাবস্থ| বর্তমান থাকে যা নিয়লিখিত 
ভাবে প্রকাশ করা যায় 2 

2]7+-1-20004-2-01405-1-1720 

অর্থাং জলীয় দ্রবণে হলুদ 0044 ও কমল! 0:505-2 মিশে থাকে । ফলে' 
দ্রবণের বর্ণ হলুদ ও কমলার মিশ্রণ হবে। এই স্থিতাবস্থায় দ্রবণটিতে যদি. 
কিছু আসিভ যোগ করা যায় অর্থাৎ দ্রবণে 7+-এর গাট়ত্ব যদি বৃদ্ধি করা 
যায় তবে লা শ্যাট্এলিয়ারের নীতি অনুযায়ী বিক্রিয়! এই বৃদ্ধি রদ করতে 
চেট|। করবে । ফলে বিক্রিয়া এমন পথে চলবে যাতে বাড়তি 77+-এর 
পরিমাণ হ্রাস পায় । স্বভাবতই কিছু ক্রোমেট আয়ন ডাইক্রোৌমেটে' 
রূপান্তরিত হয়ে স্থিতাবস্থা বজায় রাখার চেষ্টা করবে । ফলে দ্রবণের বর্ণ' 
ক্রমশঃ কমল। হওয়ার দিকে অগ্রসর হবে । এইভাবে যতই আযাসিভ যোগ 
করা যাবে 0507 এর গাঢ়ত্ব বাড়তে থাকবে এবং যথোপযুক্ত চ+ আয়ন 
যোগ করে (অর্থাৎ আসিড যোগ করে) সমস্ত 0042 0802-5-এ 
পরিবতিত কর! যাবে । 

আর যদি [+-এর পরিবর্তে 013- (অর্থাং ক্ষার ) যোগ করা যায় তবে 
[7 আয়নের গাঁত্ব কমবে এবং 00205 0:04%-এ রূপান্তরিত হতে 
থাকবে। এইভাবে সমস্ত ডাইক্রোমেটকে ক্রোমেটে রূপান্তরিত কর। যাবে 
এবং দ্রবণের বর্ণ হলুদ হবে । 

ল! শ্যাটএলিয়ারের নীতির প্রয়োগ (4201158090০ 15 01মাত- 
[৫৮ 00101076) 2 (৪) আযামোনিয়ার শিল্প পদ্ধতি ঃ নাইট্রোজেন ও 
হাইড্রোজেনের সংশ্লেষণের দ্বার আমোনিয়া উৎপন্ন করা যায় । 

[ব৪4-9775-2খাল্ও 72৯ 11000 08101155 

এই বিক্রিয়ায় লক্ষ্যণীয় বিষয়গুলি হল, (৪) বিক্রিয়াটি তাপোংপাদব, 
(৮) বিক্রিয়কের মোট আয়তনের চেয়ে বিক্রিয়াজাত পদার্থর আয়তন। 
কম। রি 

স্বাভাবিক উষ্ণতায় বিক্রয়ার্টির গতি (আযামোনিয়া উৎপাদনের হার ). 
অতি ধীর। এই বিক্রিয়াটিকে যদি বৃহদায়তনে আমোনিয়। প্রস্তুতির ক্ষেতে, 
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ব্যবহার করা হয় তবে লা শ্যাটএলিয়ারের নীতি অনুষায়ী বিক্রিয়াটিকে নিয় 
উষ্ণতায় ও উচ্চ চাপে ঘটানো প্রয়োজন। নিম্নলিখিতভাবেও চাপের 
প্রয়োজনীয়তাকে ব্যাখা। কর! যায় £ 
এই বিক্রিয়ায় হও মুগএর মোল অনুপাত (1010 1500) 1 231 এখনে 
বাক্রয়। আরম্ভ হওয়ার পূর্বে এক মোল নাইট্রোজেন অণু তিন মোল 
হাইড্রোজেন অণু এবং শুন্য মোল আ্যামোনিয়৷ থাকে । ধরা যাক, স্থিতাবস্থায় 
নাইড্রোজেনের « মোল হাইড্রোজেনের ৪ মোলের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 
০ মোল আমোনিয়। উৎপন্ন করে । অতএব, 
ব57-975- 2াবানও 
প্রারস্তে 1 মোল 3 মোল ০0 মোল 
স্থিতাবস্থায় (1-০) 901 --০) 26 
মোল মোল মোল 
সুতরাং, মোট মোল-সংখ্য। (স্থিতাবস্থায়ট)__ 1০-43-3726 
--4-_2% 
ধর! যাক, স্থিতাবস্থায় মোট চাপ 7 
অতএব, ন।ইন্রোজেনের অংশ-চাঁপ (7297 05] 70155570165), 


_0 170, _ 30179) 
[১৭ 4528? অনুগ্ধপে, [72-51 %£-77 এবং 


নিন _ লিও 
[বল ৪-2কুহ ডি রী [01৭2 ১৫107729 
40278 71-9 27(1 _:০)৪ 
০51 24-18 
(4725) 4 ৮14-হত? 
৯: 
2772(] _০)% 
1-এর সাপেক্ষে & অতি ক্ষুদ্র বলে 1-_০-কে 1 এবং (4--2০)-কে 4 
ধরা চলে। | 


64 ৫৪ 64৩, 
৮ হুনচ্ বা, তি হন 


চে 555 টি ই শিক 
27 
বা, 0৮2 $/৪ [591257-711 115 $/ ৪%, ধরি | 
১ ও 7 পরস্পরের সমানুপাতিক। 
& হচ্ছে স্থিতাবস্থায় আমোনিয়ার গাড়ত্ব । «-এর পরিমাণ তখনই 


বৃদ্ধি পাবে যখন 9 বৃদ্ধিপাবে । অতাএব, উচ্চচাপ বেশী খাও তৈরী হবে ! 
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কিন্ত লা শ্যাটএলিয়ারের নীতি কম উষ্ণতা! প্রয়োগের কথা বললেও 

বাস্তবে নিম্ন উষ্ণতায় বিক্রিয়ার গতি অতি ধীর । এইজন্য বিক্রিয়াটিকে একটি 
চরম (0০0৮7) অবস্থায় ঘটানো হয় । 200 বামুমণ্ডুলীয় চাপে প্রার 
50050 উষ্ণতায় অনুঘটকের উপস্থিতিতে বিক্রিয়। ঘটানে। হয় । 

(9 নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের সংশ্লেষণ পদ্ধতিতে নাই্রিক 
অক্সাইডের উৎপাদন ? 

'বিঃ-02-20--2 * 21000 0:2107153 

লক্ষ্যনীয় বিষয় £ (৪) বিক্রিয়া তাপ শেষক (০) বিক্রিয়ার ফলে 
আয়তন অপরিবতিত থাকে । অতএব লা! শ্যাটএলিয়ারে নীতি থেকে সহজেই 
বল। যায় বিক্রিয়াটি উচ্চ উষ্ণতায় অধিক নাইন্রক অক্সাইড উৎপন্ন করবে এবং 
বিক্রিয়ন।র উপর চাপর হাস-বৃদ্ধির কোনে। প্রভাব নেই । বাস্তবে 
বিক্রিয়াটিকে 90000 উষ্ণতায় বিদ্যুতের সাহায্যে ঘটানে৷ হয় । 

(০ সাঁলফিউরিক আসিডের শিল্প পদ্ধতি ? 

সালফার ড।ইঅক্সাইডকে অক্সিজেন দ্বার! গ্রথমে 9০৪ এবং এই 90)3- 
কে জলের সঙ্গে বিক্রিয়! ঘটিয়ে শিল্পে 17550)4 উৎপন্ন করা হয় । বিক্রিয়া ই 

29092-+-002₹29093-4-45000 9215. 

বিক্রিয়াটি তাপোপাদক এবং বিক্রিয়ায় আয়তন সংকোচন ঘটে। 
অতএব, লা শ্যাটএলিয়ারের নীতি অনুযায়ী, নিম্ন উষ্ণতায় এবং অধিক 
চাঁপে 90৪-এর উৎপ|দন বৃদ্ধি পাবে । কিন্তু উষ্ণতা খুব কম থাকলে বিক্রিয়ার 
গতি অতি ধীর হয়। উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সম্মুখ বিক্রিয়ার গতি দ্রুততর 
হলেও বিপরীত গতিও সঙ্গে সঙ্গে ভ্রততর হয়। অর্থাং, উৎপন্ন 503-এর 
বিয়োজন ঘটে । এইজন্য একটি চরম উষ্ণতায় (4500 ৮-অনুঘটকের 
উপস্থিতিতে ) বিক্রিয়াটি সম্পন্ন করা হয়। চাপ বৃদ্ধি করলেও 905-এর 
উৎপাদন বৃদ্ধি পায়। কিন্তু প্রকৃত পরীক্ষায় দেখ! যায়, অতি অল্প 
পরিমাণ চাপের প্রয়োজন । এইজন্য সাধারণ চাপেই বিক্রিয়। ঘটানো হয় । 


প্রশ্নাবলী 
1. ভর-ক্রিয়া সৃত্রটি কি? এটিকে ভরকক্রিয়! সৃত্র বলা হয় কেন? 
গাণিতিক সমীকরণের সাহায্যে সূত্রটি প্রকাশ কর। 
2. উভমুখী বিক্রিয়! কাকে বলে ? উদাহরণ দাও। সকল রাসায়নিক 
বিক্রিয়াই কি উভমৃত্ী 2 কোনে! একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া শুরু হওয়ার 
পর সম্মৃথ বিক্রিয়া! এবং বিপরীত বিক্রিয়ার গতি কিভাবে পরিবতিত হয়? 
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3, স্থিতাবস্থ! কাকে বলে ? কখন একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া স্থিতাবস্থায় 
আছে বল! হবে? স্থিতাবস্থার ফ্রবক কাকে বলে? এটির তাৎপর্য কি 
নিম্নলিখিত উদাহরণ থেকে তা ব্যাখ্য। কর। 

72712-2ালা 

4. 7৫5 এবং ৫ কি? তাঁদের মধ্যে সম্পর্ক কি? সাধারণতঃ কখন 
চ৮ এবং কখন [তত ব্যবহৃত হয় ? নীচের বিক্রিয়াগুলির'স্থিতাবস্থার ঞ্রবকে র 
সংকেত লেখ । 

2১0)54+092-২29092 ; 02747-175-076 ;) 00-4-0212-00015 

5. ল। শ্যাটএলিয়ারের নীতিটি কি 2 (9১045) --417 (৫) ₹২9৪(5) 
+1-4775006)--এই বিক্রিয়াটি একটি আবদ্ধ স্থানে ঘটানে হচ্ছে। বিক্রিয়াটি 
স্থিতাবস্থায় থাকাকালীন যদি (1) ফীমের পরিমাণ বাড়ানো যায়, (11) নিয়ত 
হাইড্রোজেন চালনা! করা! হয় এবং উৎপন্ন হীম দূরীভূত কর! হয়, (11) 
নিয়ত হটাম চালনা করা হয় এবং উৎপন্ন হাইড্রোজেন দৃরীভূত কর! হয়, 
তবে কি ঘটবে ? 

6. রাসায়নিক শিল্পে লা শ্যাটএলিয়ারেরু নীতির প্রয়োগ উল্লেখ কর । 

7. “রাসায়নিক স্থিতাবস্থ। গতিশীল স্থিতাবস্থা”-_ব্যাখ্যা কর। বর্ণহীন 
0, বিয়োজিত হয়ে বাদামী বর্ণের 05 উৎপন্ন করে । বিক্রিয়'ঃ 50 
(£) ₹২20 (8)। বর্ণহীন [ব504-কে যতই উত্তপ্ত কর! যায় তার বর্ণ 
বাদামী হতে থাকে কিন্তু ঠাণ্ডা করলে পুণরায় বর্ণহীন হয়। বিক্রিয়াটি 
তাপগ্রাহী না তাপোংপাদক । উপরিউক্ত বিক্রিয়াটি যে চাপে স্থিতাবস্থায় 
আছে সেই চাপের পরিমাণ বৃদ্ধি করলে পাত্রের গ্যাস বাদামী বর্ণ ধারণ 
করবে না বর্ণহীন থাকবে ? 

৪. এঞুবলুও (8) 47505 (£) 4০9 8) 7+67750 (8) +তাপ-_এই 
বিক্রিয়াটি একটি নির্দিষ্ট উঞ্ণতায় স্থিতাবস্থায় আছে। এখন যদি (1) উঞ্ণত। 
বাড়ানো যায়, (11) অক্সিজেনের গাড়ত্ব কমানো যার, 011) যেআবদ্ধ পাত্রে 
বিক্রিয়! ঘাটানে! হচ্ছে তার. আয়তন বাড়ানো হয়, তবে আযামোনিয়ার 
স্থিতাবস্থার গাঢ়ত্বের কি পরিবর্তন হয় ? 

9. ] মোল হাইড্রোজেন এবং ] মোল আয়োডিন একটি ! লিটার 
বাক্সে 490০0 উষ্ণতায় রেখে বিক্রিয়া ঘট।নে। হলো । বিক্রিয়াটি যখন 
স্থিতাবস্থায় এলে! তখন হাইড্রোজেন, আয়োডিন এবং হাইড্রোজেন আয়ো- 
ডাইডের গাঢ়ত্ব কত ? বিক্রিয়ার স্থিতাবস্থার ধ্রুবক এ উঞ্ণতায় 45191 
(উত্তর ৯-0785-0:228 মোল/লিটার_01; ০1544 মোৌল/লিটার) 

10. 1 মোল হাইড্রোজেন, 2 মোল আয়োডিন এবং ৪ মোল [না একটি 
] লিটার বাক্সে 490০0 উঁঞ্চতায় প্রবেশ করানো হলো । স্থিতাবস্থায় প্রতিটি 
পদার্থের গাঢত্ব কত ? এ উঞ্ণতান়্ বিক্রিয্লাটির স্থিতাবস্থার ঞ্বক 459। 

(উত্তরঃ 0৮4-0/316 মোল/লিটার ; 08-1'316 মোল/লিটা'র ; 
070-54368 মোল/লিটার ) 


দশম অধ্যায় 


অক্সিজেন, হাইড্রোজেন, জল, হাইড্রোজেন 
. পারক্সমাইভ ও ওজোন 
(9৯55৩, হও 006৩7, ৬6৩1 09001) 
[১০:০0500৩ ৪10 (02016) 


10.1 অব্িিজেন ( 05৪০৪; 08) 
সুচনা 8 অক্সিজেন যে একটি মৌলিক পদার্থ এবং দহুনের সময় তা 
যে অন্য মৌলের সঙ্গে সংযুক্ত হয় ত। সর্বপ্রথম ল্যাভয়স্থিয়ে পরীক্ষার দ্বারা 
প্রমাণ করেন। সুইডিশ বিজ্ঞানী শীলি (1772) সর্বপ্রধম অক্সিজেন গ্যাস 
প্রস্তত করেন। | 
পৃথিবী ও তার আবহতে অক্সিজেনই যে-কোনো মৌলের চেয়ে বেশী 
পরিমাণে আছে। মুক্ত অবস্থায় বাম্থুতে এবং যৃক্ত অবস্থায় প্রধানতঃ জলে, 
জৈব যৌগে, বিভিন্ন অক্সাইডে এবং অক্সো-আযানায়ন হিসেবে বিভিন্ন 
যৌগে (নাইট্রেট, সালফেট, কার্বনেট ইত্যাদিতে ) এটি বর্তমান । 
অক্সিজেনের প্রস্তত প্রণালীসমুহ £ (1) স্বদু ধনাত্মক বিদ্যুদূধ্মী 
ধাতুর অক্সাইডগুলি উত্তাপে বিয়োজিত হয় এবং অক্সিজেন উৎপন্ন হয় ॥ 
যেমন, 
2780(4500)-2178-1:05 ; 288800950০0) -4887005 
কিছু.অক্সি-আযাসিড ও লবণের তাপীস্ব টিটি অক্সিজেন তৈরী 
হয় । যেমন, ূ 
4াব05-2775014805105 
21র,904-2]320 7-29057-0)5 
2711770)8-178717,09৫--74750)2-4092 
2/১(08)8-2০০+4০৪+০৪ ; 2ব0৯-208+0 
(8) স্বাভাবিক উঞ্চতাক্স সোডিয়াম পার-অক্সাইডের উপর জলের 
ক্রিয়ায় অক্সিজেন উৎপন্ন করা যায়। 
218009-1277900--098- 4202 
পরীক্ষ1 $ বিন্দ্পাতী ফানেল ও নির্গমনল হুক শঙ্ক-আকৃতির ফ্লান্কে 
( 0078081 292-এ ) কিছু সোডিয়াম পারক্মাইড নেওয়া হয় এবং 
16 
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বিন্বপাতী ফানেল থেকে ফৌটায় ফৌটায় জল এটির উপর ফেল্লে 
অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। নির্গমনলের মধ্যে দিয়ে 
ত। বেরিয়ে এসে জলের নিম্নাপসারণ দ্বার! গ্যাস- 
জারে সংগৃহীত হয় ( 10.1.1এনং চিত্র )। 

(8) পরীক্ষাগারে ভরের অনুপ।তে পাচভাগ 
পটাসিয়াম ক্লোরেট ও একতাগ ম্যাঙ্গানিজ ডাই- 
অক্সাইডের মিশ্রণকে 2500 উঞ্চতায় উত্তপ্ত করে 
অক্িজেন প্রস্তত কর। হয়। 
2001054[747021-28014507-[74502 

কেবল পটাসিয়াম ক্লোরেটকে উত্তপ্ত করলে 
9700 উঞ্চতায় তা অক্সিজেনে বিয়োজিত হয় । 
9800 উষ্ণতায়" এটি আবার পটাসিয়াম পার- 
1. বিন্দুপাতী ফানেল ক্লোরেট ও পটাসিয়াম ক্লোরাইডে ভেঙ্গে যায় । 
2. জল 3. নিগগমদল ফলে অক্সিজেন উৎপন্ন হয় না। কিন্ত পার- 
4, শঙ্কু আকৃতির ফ্লাক্ষ 
10.1. 1নং চিত্র ক্লোরেটকে 6100 উঞ্জতার উপর উত্তপ্ত করলে 
ত। আবার অক্সিজেনে বিয়োজিত হয়। এই বিক্রিয়া অতি ধীরে 





সংঘটিত হয়। 
20010-520014-305 (370০0-তে ঘটে ) 
470105-370107-801 (980০0-,, ১১) 
চ:0104-8.0147-205 (610-0-, ৯») 


ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড এবং পটাসিয়াম ক্লোরেটের মিশ্রণকে উত্তপ্ত 
করলে 25020 উঞ্ণতায় অক্সিজেন উৎপন্ন হয় অথচ পটাসিয়াম পারক্লোরেটে 
ভেঙ্গে যায় ন।। ফলে বিক্রিরার গতি ক্রুততর হয়। এক্ষেত্রে প্রথমে 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইড ম্যাঙ্গানিজ হেপ্টক্সাইডে পরিণত হয় এবং পটাসিয়াম 
ক্লোরেট পরিবর্ঠিত হয় পটাসিয়াম ক্লোরাইডে। পরে উৎপন্ন ম্যাঙ্গানিজ 
হেপ্টক্মীইড ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড ও অক্সিজেনে বিয়োজিত হয় । 

21010054-411102-52701-4-28170809 
2511786007-540442108-47-3692 

পরীক্ষা করে দেখা গেছে ষে, ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অন্সাইড বিক্রিয়ায় অংশ 
গ্রহণ করলেও তা বিক্রিয়ার গরে ভরে এবং সংমুতিতে অপরিবতিত 
থাকে । যেন্সমন্ত পদ্দার্থ কোনে। বিক্কিপ্নায় অংশ গ্রহণ করে তার গতিকে 
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দ্রততর বা মন্দীভূত করে অথচ বিক্রিয়ার শেষে ভর ও সংস্থতিতে অপরিবতিত 
থাকে সেগুলিকে এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে অন্ুুঘটক €09$9199%) বলে এবং 
ঘটনাগুলিকে অনুঘটন (0560518%13) বলে। উপরিউক্ত বিস্তিল্লায় 2420 
কে পজিটিভ অনুঘটক বলে। 

পরীক্ষাঃ একটি শক্ত কাচনলে ওজন অনুপাতে পীচভাগ পটাসিয়াম 
কর্লোরেট এবং একভাগ ম্যাঙ্গ্যানিজ ডাই-অক্মাইডের মিশ্রণকে নিয়ে 10.1.2 নং 





1. শক্ত কাচের টিউব 2. বুনসেন বার্নাব 3. গ্যাসদ্রোণী 4. গ্যাসজার 
10. 1.2নং চিত্র 

চিত্রের মতো যন্ত্রপাতি সাজানো হল। এইবারে বুনসেন দীপের সাহায্যে 
কাচনলটিকে উত্তপ্ত করলে অক্সিজেন নির্গত হয়। প্রথমে কিছুট। বামুমৃক্ত 
অক্সিজেনকে বেরিয়ে যেতে দেওয়া হয় এবং তারপরে জলের নিম়়াপসারণ 
দ্বার! তা গ্যাসদ্রোনী মধ্যস্থিত মধুকোষপীঠের উপর রক্ষিত গ্যাসজারে সংগ্রহ 
কর! হয়। 

সতর্কতা ? (৪) কাচনলটিকে ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করতে হয় এবং লক্ষ্য 
রাখতে হয় যাতে নির্গম-নলের মুখ বন্ধ হয়ে নাষায়। তাহলে বিস্ফোরণ 
ঘটে, (১) ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইড কয়লার গু”ড়া ও আ্যার্টিমণি সালফাইড 
যুক্ত না হলে বিল্ফোরণ ঘটে, (০) কাচনলের মুখ অল্প নিয়াভিমৃখী না 
খাকলে এবং (৫) গ্যাস সংগ্রহের পরে নির্গমনল জলের লীগে রাখলে 
কাচনলটিতে জল দুকে-যায় এবং তা ফেটে যায় । 

অক্বিজেন প্রস্তুতির শিল্পনপদ্ধতি (198057181 156009) 8 জলের 
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তড়িৎ-বিশ্লেষণ ও তরলীকৃত বায়ুর আংশিক পাতন-ছ্বারা বৃহদায়তনে অক্সিজেন 
প্রস্তত কর! হয়। 

জলের তড়িৎ-বিশ্লেষণ € চ1600015915 01 86: ) ৫ বিশুদ্ধ জল 
তড়িতের কুপরিবাহী বলে শিল্পে সাধারণতঃ 7073 কা, 07-এর ভ্রবগ 
ব্যবহৃত হয় । দ্রবণটির ভড়িং-বিষ্লেষণ ঘটালে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন এবং 
আনোডে অক্সিজেন গ্যাস উৎপন্ন হয় । উত্তপ্ত অবস্থায় দ্রবণের মধ্যে তড়িৎ 
চলাচলের সুবিধার জন্য দ্রবণটিকে 6০--65০0 উষ্ণতায় রাখা হয় । 

সাধারণতঃ ট্যাঙ্ক জাতীয় সেল তড়িং-বিশ্লেষণের জহ/ ব্যবহৃত হয়।' 
আযানোড হিসাবে ব্যবহৃত হয় নিকেলের প্রলেপ দেওয়! লোহার পাত এবং 





10. 1. 3নং চিত্র 


ক্যাথোড হিসাবে ব্যবহৃত হয় কোবাষ্টের প্রলেপ দেওয়! লোহার পাত 
(10.1.9. নং চিত্র )। তড়িং-দ্বার দুইটির মধ্যে 212 295 ভোল্ট বিভব- 
প্রভেদ রাখা হয়। এভাবে উৎপন্ন অঝিজেন প্রায় 99'5% বিশুদ্ধ এবং 
হাইদ্রোজেন 99.75% বিশুদ্ধ । 

বিক্রিয়া 8 (268০107) $ জল এবং [৪0ঘ উভয়েই আয়নে 
বিয়োজিত হয়। ০/+408-7 ব505-5++0ল- 

ক্যাথোড বিভ্তিষ্া (0900০06 £580৫0%) & ক্যাথোডে ত৪+ এবং 
[3+ আকৃষ্ট হয়। [7 আয়ন [75 গ্যাসরূপে উদ্ভূত হয় £. 

7174-6০-77) 877 

আ্যানোড বিক্তিগ্ন। (80০৫৩ 168০6008 ) ঠ- 077- ইলেকট্রন ত্যাগ, 

করে অক্সিজেন উৎপৃল্ন করে 2 ' | 
07-76-0777 40775051727850 
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তরলীক্কৃত বায়ুর আংশিকপাতন (518579591 819000809 ৩৫ 
110 ৪1৮) 8 এই পদ্ধতিতে প্রথমে বামকে তরল কর! হয় এবং পরে এই 
তরল বায়কে আংশিক পাতিত করে অক্সিজেন পৃথক করা হয়। বিজ্ঞানী 
জুল এবং টমসন (1০81৩ 22 7১000300, 1852 ) আবিষ্কার করেন যে, 
চাপ-প্রয্নোগে সংনমিত (09770155569 ) কোনে! গ্যাসকে তাপরুদ্ধ 
অবস্থায় যদি হঠাৎ চাপযুক্ত করা যায় তবে গ্যাসটির হঠাৎ 
আয্মতন-প্রসারণ ঘটে এবং ফলে তার উষ্ণতা প্রাথমিক উষ্ণতার 
থেকে স্তাঙ্গ পাস্ব । তবে গ্যাসটর প্রাথমিক উষ্ণতা একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতার 
নীচে থাকতে হুচব। বিভিন্ন গ্যাসীয় পদার্থের ক্ষেত্রে এই উষ্ণতা বিভিন্ন । 
এই উষ্ণতাকে বলে বিলোমক উষ্ণতা €1175615102 (60206290516 )। 
গ্যাসটি যদি এই উষ্ণতার উপরে থাকে তবে জ্বুল-টমসেনের প্রক্রিয়ায় তাকে 
শীতল কর| মাবে না । জ্বল-টমসনের প্রক্রিয়াটি নিম্নরূপ £ 

প্রথমে গ্যাসটিকে তার বিলোমক উষ্ণতার নীচে এনে চাপ প্রয়োগে 
সংনমিত করা হয়। পরে তাপরুদ্ধ অবস্থায় সেই গ্যাসকে হঠাং চাপ মুক্ত 
কর! হয়। ফলে গ্যাসটির আয়তন-প্রসারণ ঘটে এবং তা শীতল হয়। এই 
প্রক্রিয়া! বার বার কর! হলে গ্যাসটি তরল হয়ে যায়। বায়ুকেও এই প্রক্রিয়ায় 
তরল কর! হয়। 

পদ্ধতি (7১০০6৪9) £ একটি পাম্পের (1) সাহায্যে প্রথমে বাস্থুকে 
সংনমিত কর! হয় । সংনমনের ফলে বায়ুর উষ্ণতা বৃদ্ধি পায় । এই জন্য যে 
পাইপের (2) সাহায্যে সংনমিত বাু প্রবাহিত হয় তার চারদিকে ঠাণ্ডা 
জল (3) চালন। করে বাম্কে ঠাণ্ডা করা হয় যাতে তার উ্ণত। বিলোমক 
উষ্ণতার নীচে থাকে । এই বাস্ুকে তাপরুদ্ধ অবস্থায় একাট আবদ্ধ পাত্রে 
(4) হঠাং চাপ মুক্ত করা হয়। ফলে তার উষ্ণত। হ্রাস পায়। এঁ পাত্রের 
সঙ্গে যুক্ত থাকে বড় ব্য/সের আরেকটি নল (5) য! পূর্বোক্ত 2নং পাইপকে 
বে্টন করে থাকে। শীতল বায়ু বড় নলের সাহায্যে উপরে উঠতে 
থাকে এবং তার সংস্পর্শে ভিতরের 2নং পাইপ শীতল হয়! উর্দোৎক্ষিপ্ত 
এই বানু এসে আবার 2 নং পাইপে প্রবেশ করে। তখন তাকে পুনরায় 
মংনমিত করে পূর্বের মতো! চাপ মুক্ত কর! হয়। বারবার এই প্রক্রিয়া 
ঘটানে। হলে 2 নং পাইপটি এত শীতল হয় (--1900) যে, বায়ু তরল হয়ে 
4 নং পাত্রে সঞ্চিত হয় (10.1.4 নং চিন্র)। 

তরলীকৃত করার পূর্বে বায়ুকে প্রথমে ধৃলা-বালি, কার্ধন ডাইঅন্সাইউ ও 
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জলীয় বাষ্প থেকে মুক্ত কর! হয়। গ্যাসীয় অবস্থায় বাস্থৃতে ওজন হিসাকে 





" ছি তি 


1. পাম্প 2. সংনমিত বায়ুর প্রবেশ নল 3. শীতল জলের জ্যাকেট 
4. তরল বায়ুর গ্রাহক পাত্র 5. অতরলীভূত বায়ুর বহির্গমনের নল 


10. 1.4নং চিত্র 10. 1. 5নং. চিত্র সত 


20% অক্সিজেন থাকে । তরল বামুতে অক্সিজেনের পরিমাণ 50--60%। 

এই তরল বায়ুকে আংশিক পাতন পদ্ধতির দ্বার। অক্সিজেন ও নইট্টরোজেনে 
পৃথক কর! হয় । তরল অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেনকে দুই দেওয়।ল যুক্ত স্টিল 
সিলিগারে রাখ। হয় (10.1.5 নং চিত্র)। দুই দেওয়ালের মধ্যবর্তী স্থান 
বাযুশূন্য থাকে । 

অক্সিজেনের ধর্ম ঃ ভৌত ধর্ম ঃ সাধারণ উষ্ণতায় অক্সিজেন বর্ণহীন, 
গন্ধহীন, স্বাদহীন একটি গ্যাস। এর ঘনত্ব 14291 অক্সিজেনের সঙ্কট 
উষ্ণতা (0:710081 1610796190015 ; যে উঞ্ণতার উধ্র্বে অবক্সিজেনকে তরল 
কর। যবে না ) 154০ | গ্যাসটি বর্ধিত চাপে 9০0০] উষ্ণতায় ঈষৎ নীলাভ 
তরলে পরিণত হয় এবং 54০ উষ্ণতায় নীলাভ কঠিনে পরিণত হয় । 
সাধারণতঃ গ্যাসীয় অক্সিজেন দ্বিপারমাণবিক অণু হিসাবে থাকে । তরল 
ও কঠিন অবস্থায় কিছু অক্সিজেন 0% হিসাবে থাকে । 

অক্সিজেন জলে অল্প পরিমাণে দ্রবীভূত হয় এবং জলে দ্রবীভূত অব্িজেনের 
সাহায্যেই জলচর প্রাণীর প্রশ্বাস নিতে সক্ষম হয় ।. 
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রাসাগ্ননিক ধর্ম ঠ (8) অক্সিজেন একটি অত্যন্ত সক্রিয় মৌলিক 
পদার্থ । নিস্ত্রিয় গ্যাসগুলি ছাড়! সকল মৌলিক পদার্থের সঙ্গেই প্রত্যক্ষ বা 
পরোক্ষভাবে সাধারণ উষ্ণতায় বা উত্তপ্ত অবস্থায় অক্সিজেন যুক্ত হয়। 

(9) কোনো কোনো ধাতু এবং অধাতু অক্সিজেনের সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে 
রাসায়নিক সংযোগকালে যুগপং তাপ ও আলোক উৎপন্ন করে। এজাতীয় 
রাসায়নিক সংযোগকে দহন (00হ09500) বলে। যে-সকল পদার্থ 
অক্সিজেনের সঙ্গে সংযোগকালে তাপ ও আলোক উৎপন্ন করে সেগুলিকে 
দাস্থা (০০010550101 ) পদার্থ বলে। 

উদাহরণ ? উত্তপ্ত কার্বন, সালফার এবং ফসফরাস অষ্ঠিজেনে দীপ্ত 
শিখায় জ্বলে এবং যথাক্রমে কার্বন ডাইঅক্সাইড, সালফার ডাইঅক্সাইড ও 
ফসফরাস পেন্টঝ্মাইড উংপন্ন করে । 

04053550025 ; 94702558095 

উত্তপ্ত সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম দীপ্ত শিখায় অক্সিজেনের 
সঙ্গে ভ্বলে__সোডিয়াম উৎপন্ন করে হলুদ শিখা, পটাসিয়াম বেগুণী ও 
ম্যাগনেসিয়াম অত্যন্ত উজ্জ্বল সাদ1 শিখা উৎপন্ন করে। 

াব৪4-05-55057 870557505 

21641-02-21480 
সাধারণ উষ্ণতায় জলে ভেজ। 
শ্বেতফসফর।স অক্সিজেনের সঙ্গে 
বিক্রিয়া করে ফসফরাস পেন্টঝ্সাইড 

উৎপন্ন করে তবে জ্বলে না। 

(০) অক্সিজেন দহনের সহায়ক 
(90101076601 ০0201005000 ) | 

পরীক্ষা? প্রস্বলন চামচে 
(00201995001) 9১০0) এক 
টুকরা পটাসিয়াম উত্তপ্ত করে 
অক্সিজেন পূর্ণ গ্যাসজারে প্রবেশ 





করানোর সঙ্গে সঙ্গে ধাতুর টুকরাটি 
উজ্জ্বল বেগুনী শিখায় জ্বলে উঠবে। 1. প্রহ্থলন চামচ 2 
অক্সিজেন ব্যতিত পটাসিয়াম বেগুনী "সা পটাসিয়াম ঢা”: 


শিখায় জ্বলে না (101. নং চিত্র)। 19.1. 6নং চিত্র 
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(এ) অক্বাইড£ অক্সিজেন ধাতব ও অধাতুর সঙ্গে যে ছিমৌলিক 
যৌগ উৎপন্ন করে তাদের বলে অক্সাইড | এই অক্সাইডগুলিতে অক্সিজেনের 
জারপ-সংখ্যা (055172000 10007096: ) বিভিন্ন এবং জারণ-সংখ্যার 
বিভিন্নতার জন্য অক্সাইডগুলি বিভিন্ন 'ধর্ম প্রকাশ করে |, 

কতগুলি অক্সাইড আছে যেখানে অক্সিজেনের জারণ সংখ্যা--$। 
তাদের বলে সুপার অক্সাইড (30196:0%806 ) ; উদাহরণ £ 102 (2, 
1০ এবং 05) 

কোনে! কোনে অক্সাইডে অক্সিজেনের জারণ-স্বংখ্যা-], এগুলিকে 
পারক্সাইড বলে ; উদাহুরণ__)320)51 

সাধারণতঃ যে-সকল ধাতব ও অধাতব অক্সাইড আমর! দেখি তাতে 
অক্সিজেনের জারণ সংখ্যা] | 

উদাহরণ £ 090, 880, 0095 50% 250, 0, ইত্যাদি । 

(৪) অক্সিজেন একটি জারক পদার্থ (0%101510£ 225 )। উপরিউক্ত 
সকল অক্সাইডেই মৌলগুলির জারণ-সংখ্য বৃদ্ধি পেয়েছে । অতএব, অক্সাইড 
তৈরীর অর্থ মৌলকে জারিত করা! যেমন, 

(1) সালফারের, মৌল অবস্থায়, জারণ-সংখ্য। শূন্য (0)। অক্সিজেনের 
সঙ্গে সংযোগে এটি সালফার ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন করলে তার জারণ-সংখ্যা 
হয় 71৮৬; কাজেই বলা যায়, সালফার জারিত হয়েছে। 

54-05-5905 
(2) য০--একটি অক্সাইড । অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় এটি বাদামী 
বর্ণের নাইট্রোজেন ডাইঅক্মাইড উৎপন্ন করে। ট০-তে নাইড্রোজেনের 
জারণ-সংখ্যা ছিল 7]]। অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ষখন নাইট্রোজেন 
ডাই-অক্সাইড ( [92) উৎপন্ন হয় তখন নাইট্রোজেনের জারণ-সংখ্যা হয় 
1৬); 21০4-0৯-20 

(3) ক্রোমাস ক্লোরাইড (0:05) আ্যাসিড-দ্রবণে অক্সিজেনের দ্বারা 

জারিত হয়ে ক্রোমিক ক্লোরাইডে (0015) পরিণত হয় । 
40020127027-41520105402015727550 

অক্সিজেনের সনাক্তকরণ £ (5) কেবল জ্বলন্ত লালাভ পাটকাঠি 
অক্সিজেনে দীপ্ত শিখায় জ্বলে ওঠে । 

(১) বর্ণহীন নাইট্রক অক্সাইড অক্সিজেনের সংস্পর্শে বাদামী বর্ণের 
নাইট্রোজেন ডাইঅক্সাইডে পরিণত হয়। 
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(০) ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেট ভ্রবণের ছারা অক্সিজেন শোষিত হয় । 

ব্যবহার (0969) £ (1) অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণকে জ্বালিয়ে 
দিলে যে-শিখ! ( চ12706) উৎপন্ন হয় তার উষ্ণতা প্রায় 250001 এই 
শিখার নাম অক্সি-হাইড্রোজেন শিখা (0%5-125010€০, 7276) 1 
হাইড্রোজেনের পরিবর্তে আযসিটিলিন ব্যবহার করলে অক্সি-আযাসিটলিন 
শিখা (0:5-2060167)6 09776) উৎপন্ন হয় যার উঞ্ণতা প্রায় 3000০01 
খুব শক্ত ধাতু গলাবার জন্য এই শিখাগুলি ব্যবহৃত হয়। (1) ঢালাই 
লোহ! থেকে স্টিল উৎপাদনে অক্সিজেন ব্যবহৃত হয়। (111) অক্সিজেনের 
সাহাষ্যে হাইড্রোকার্বনকে ওয়!ট'র গ্যাসে রূপাস্তরিত করা যায় । ওয়াটার 
'গ্যাস একটি জ্বালানি । (1৮) আযমোনিয়। গ্যাস থেকে নাইট্টক আসিড ও 
আয়রন পাইরাইটস্‌ থেকে সালফিউরিক আযাসিড তৈরী করতে অক্সিজেন 
প্রয়োজন । (৮) ইথিলিন অক্সাইড নামক যৌগের উৎপাদনে পেট্রোকেমি- 
ক্যাল শিল্পে প্রচুর পরিমাণে অক্সিজেন ব্যবহৃত হয় (৬1) শ্বাস-প্রশ্থ(সে অক্ষম 
রোগী, পর্বত আরোহী ব1 ডুরুরীর প্রয়োজনে অক্সিজেন ব্যবহার কর। হয়। 


10.2 হাইড়োজেন (135079£0) ; [75) 
£ হাইড্রোজেন সবচেয়ে হাল্ক। মৌলিক পদার্থ। 
আ্আসিড ও লোহার বিক্রিয়ায় গ্যাসটি প্রথম তৈরী ও সংগ্রহ করেন আইরিশ 
বিজ্ঞানী রবার্ট বয়েল (২07১5 8০10, 1672) । 


বিজ্ঞানী ল্যাভয়স্যিয়ে সর্বপ্রথম আবিষ্কার করেন যে, হাইড্রোজেন একটি 
মৌলিক পদার্থ এবং অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে ত। জল উৎপন্ন করে । 
এইজন্য এই গ্যাসটির তিনি নাম দেন হাইড্রোজেন বা জলের উৎপাদক । 

মহাবিশ্বে (0071৮6756) যে-মৌলিক পদার্থটি সবচেয়ে বেশী পরিমাণে 
পাওয়া! যায় তা হাইড্রোজেন। মহাবিশ্বের বেশীর ভাগ নক্ষত্রই প্রধানতঃ 
হাইড্রোজেন দ্বারা তৈরী । উদাহরণস্বরূপ, সূর্যের সমস্ত ভরের প্রায় 90% 
হাইড্রোজেন দ্বার1 গঠিত । 

ভৃত্বকের সমগ্র ভরের প্রায় 0'88% হাইড্রোজেন । যুক্ত অবস্থার 
হাইড্রোজেনের প্রধান ভাণ্ডার জল। স্সেহজাতীয় পদার্থ, প্রোটিন, কার্বো- 
হাইড্রেট প্রভৃতিরও অন্যতম উপাদান হাইড্রোজেন। 

হাইড্রোজেনের প্রস্ততি হাইড্রোজেনের প্রধান উৎস হচ্ছে জল, 
আযাসিড ও ক্ষার। এই তিনটি পদার্থেরই অন্যতম উপাদান হাইড্রোজেন। 
বিভিন্ন বিক্রিয়ার সাহায্যে এই যুক্ত হাইড্রোজেনকেই মুক্ত করা হয়। 
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জলের সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়ার দ্বারা হাইড্রোজেন প্রস্ততি ঃ 
সাধারণ উফ্তায় ক্ষারীয় ধাতৃগুলি (14, বব, ঘ১ 7২০, এবং 05) জলের 
সঙ্গে তীব্রভাবে বিক্রয়! করে ক্ষার এবং হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে । 
21447-27780-2140 7172 , 
(474, বি, ঘ, চ২৮ এবং 0) 
বিক্রিয়া! এত তীব্রভাবে ঘটে এবং এত তাপোংপাদক যে, উৎপন্ন 
হাইড্রোজেন অগ্নিশিখায় জ্বলে ওঠে । 
কেবল ক্ষারীয় ধাতুর পরিবর্তে সীস! ও ক্ষা'রীয় ধাতুর সংকর বা ক্ষারীয় 
ধাতুর আমালগাম ব্যবহার করলে বিক্রিয়! ধীরে ধীরে সংঘটিত হয়। 
ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, স্রন্সিয়াম ইত্যাদি ক্ষারকীয় ধাতুও 
(410511776 9810 2050915) সাধারণ উষ্ণতায় জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড্রো- 
জেন উৎপন্ন করে। কিন্তু বিক্রিয়! অত্যন্ত ধীর গতিতে ঘটে £ 
7-2750-116017)51775 ; (৬-0৪, টপ, 85, 9) 
18, 4] অথবা তাদের সংকর ধাতুগুলি এবং 2-0 কাপংল্‌ (০০০1৩) 
ফুটত্ত জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে £ 
2/৯1-1-677,0)-24] (07)57-975 
লোহিত তপ্ত অবস্থায় 142, 2) চ৪, 0০, 1, 0 এবং [4 স্টীমের 
সঙ্গে বিক্রিয়! করে হাইড্রোজেন এবং অক্সাইড তৈরী করে £ 
£1)-10720) (৫)-5200)7 17075 
97541417250) (৪)-5চ68044-47্2 
আযাসিডের সজে ধাতুর বিক্রিয়ার দ্বার হাইড্রোজেন প্রস্ততি £ 
বিদ্যৎং-বিভবসারিতে যে-ধাতু হাইড্রোজেনের উপরে অবস্থিত তা আযাসিডের 
প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন বিমুক্ত করতে পারে । [4 যদি ধাতুটি হয় এবং 
তার যোজ্যতা ?? হয় তবে বিক্রিয়! নিয়রূপে ঘটে £ 
[৬1177777৮14 2717 
পরীক্ষাগারের পদ্ধতিঃ পরীক্ষাগারে ,জিঙ্কের দ্বার লঘু সালফিউরিক 
আযাসিডের হাইড্রোজেনকে প্রতিস্থাপিত করে হাইড্রোজেন উৎপন্ন করু হয় । 
271-75901-25041 চাহ 
আয়নিক বিক্রিয়া £ 
20-25-2107 
97+1-2৬₹৯ 
21)12177 ₹৯2৮7 সহ 
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পরীক্ষাগারে উল্ফ-বোতল ব! কিপ-ন্ত্র ব্যবহার করে হাইড্রোজেন প্রস্তুত 
কর। হয়। 


কিপ-যন্ত্রে হাইড্রোজেন প্রস্ততি ( 775088697 01 1500667 | 
10077)5 8000)87865 ) $ কিপ-যন্ত্র একটি গ্যাস উৎপ।1দক যন্ত্র এটি কাচের তৈরী 


দুইটি পূর্ণ গোলক (4, ও ঢ) ও একটি অর্ধ গোলকের (0) সমন্বয়। হন্ত্রটিকে 
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10. 2. !নং চিত্ত 


অবশ্য দুইটি অংশে বিভক্ত করা যায়। প্রথম অংশটি দীর্ঘনলমুক্ত একটি পূর্ণ- 
গোলক । দ্বিতীয় অংশটি একটি পূর্ণ গোলক ও একটি অদ্ধগোলকের সমন্বয় । 
দ্বিতীয় অংশের উপরে পূর্ণ গোলকটি এবং তার নীচে অদ্ধগোলকটি একটি লম্বা 
নলের সাহায্যে সংযুক্ত । প্রথম অংশটি দ্বিতীয় অংশের পূর্ণ গোলকের মুখে বায়ু" 
নিরুদ্ধভাবে জাটা! থাকে এবং নলের শেষ প্রান্ত দ্বিতীয় অংশের অদ্ধ গোলকের 
প্রায় নীচে অবধি পৌছায় । যন্ত্রাংশগুলি পরম্পর সাজিয়ে দিলে 10.2.1 নং 
চিত্রের হ্যায় দেখায়। চিত্রে যে মধ্য গোলকটি আছে তাতে প্যাচকলযুক্ত 
একটি নির্গম-নল (7) লাগানে। থাকে এবং এই নির্গম-নলের সাহায্যে উৎপন্ন 
গ]াস বেরিয়ে আসে । 

এই যন্ত্রের সাহাযেয গ্যাস প্রস্তুত করার জন্য যে বিকারক প্রয়োজন তার 
একটি অবশ্যই কঠিন এবং অপরটি তরল হবে । কঠিন বিকারকটি থাকে মধ্য- 
গোলকে এবং তরল বিকারকটিকে প্রথম গোলকের সাহায্যে ঢাল! হয়। এই, 
বিকারকটি এমনভাবে ঢালতে হধে যাতে সর্বনিয় অর্ধগোলকটি ভরে গিয়ে. 
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মধ্য গোলককে ছুয়ে থাকে এবং দীর্ঘনলটি ও প্রথম গোলকের কিছু অংশ 
তরলে পুর্ণ থাকে । তরল পদার্থ ঢালার সুবিধার জন্ প্রথম গোলকের মুখে 
রবারের ছিপির সাহায্যে একটি থিস্ল ফ্যানেল জাট। থাকে । 

হাইড্রোজেন প্রস্ততির জন্য মধ্য গোলকে রাখ হয় পিঙ্কের দান। এবং 
প্রথম নলের সাহায্যে ঢাল। হয় লঘু সালফিউরিক 'আযাসিড। যে-মৃহুর্ভে 
লঘু 772904-এর স্তর জিঙ্কের সংস্পর্শে আসে বিক্রিয়! শুর হয় এবং 
উৎপন্ন গ্যাস মধ্যগোলকের নির্গমনল পথে বেরিয়ে আসে। 

গ্যাসের প্রয়োজন না থাকলে নির্গম-নলের প্যাচকলটি বন্ধ করে দেওয়। 
হয়। ফলে উৎপন্ন গ্যাস নির্গত হতে না পেরে মধ্য গে।লকে সঞ্চিত হতে 
থাকে এবং তরল বিকারকটর উপর চাপ দেয়। গ্যাসের চাপের জন্য তরল 
দীর্ঘনল পথে প্রথম গোলকে উঠে আসে এবং কঠিন বিকারকের সঙ্গে 
সংযোগ বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়। ফলে বিক্রিয়া বন্ধ হয়ে যায়। গ্যাস আর 
উৎপন্ন হয় না। আবার গ্যাসের প্রয়োজন হলে প্যাচকলটি খুলে দেওয়। 
হয়। এতে সঞ্চিত গ্যাস বেরিয়ে যায় এবং গ্যাসের চাপ থাকে ন। বলে 
তরল দীর্ঘনল পথে পুনরায় অদ্ধগোলকে নেমে আসে । আবার কঠিন পদার্থের 
সঙ্গে এর সংযোগ হয় এবং বিক্রিয়! শুরু হওয়ার ফলে গ্যাস পাওয়। যায় । 

পরিশোধন £ এভাবে প্রস্তত হাইড্রোজেন অবিশুদ্ধ ; এতে মিশ্রিত থাকে 
সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন (759), আরসিন (45175), ফসফিন (নাঃ), 
সালফার ডাইঅক্মাইড (502), কার্ন-ডাই-অক্সাইড (002), নাইট্রোজেনের 
বিভিন্ন অক্সাইড এবং জলীয় বাম্প। এই অবিশুদ্ধ হাইডোজেনকে বিভিন্ন 
টিউবে রক্ষিত কতগুলি রাসায়নিক দ্রব্যের মধ্যে দিয়ে চালন। করে বিশুদ্ধ কর! 


4৭ 





1. লেড নাউট্্রেট দ্রবণ 2. লিলভার সালফেট জ্রবখ 3. পটাসিয়াম হাইট্রক্সাইড 
4. ফলফরান পে্টক্মাইড ' 5. প্যালাডিয়াম ধাতু 6. পাম্প 7. গ্যালজার . 
8. গ্যাসড্রোপী 


10. 2, 2নং চিত্র 


অক্সিজেন, হ।ইড্রে জেন, জল, হাইড্রোজেন পারক্সাইড ও ওজোন 259. 


হয় (10.2.2নং চিত্র)। উৎপন্ন হাইড্রোজেনকে প্রথমে লেড নাইট্ররেট ভ্রবণযুক্ত 
[)-টিউবের মধ্যে চালন! কর! হয় । ফলে 1759 লেড নাইট্রেটের সঙ্গে বিজ্রিয়ায় 
দ্রবীভূত হয় । [7২-+-7%১(308)-১121708। দ্বিতীয় [-টিউবে 
থাকে 48504-এর দ্রবপ যা আরসিন ও ফসফিনকে দূরীভূত করে। 
তারপরে হাইড্রোজেনকে চালন! করা হয় ঘন পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইডের 
দ্রবণ পূর্ণ একটি ঢে-টিউবের মধ্য দিয়ে। 10চু-দ্রবণ 0025, 905 ও নাই- 
ট্রোজেনের আম্লিক অক্সাইডগুলিকে শোষণ করে। 
00১7-207-120054750 ;9057-270075-159087 70 
জলীয় বাম্প দূরকরা হয় হাইড্রেরজেনকে ফস্ফরাস পেন্টক্সাইডে পূর্ণ 
টিউবের মধ্যে চ।লন! করে | ৮৪0৮+-1750-2170)3 
কিছু মৌলিক ন।ইট্রোজেন তবুও থেকে যায় । তারজন্ উপরিউক্ত ভাবে 
পরিশোধিত হাইডোজেনকে প্যালাভিয়াম ধাতৃপূর্ণ একটি বামুনিষ্কাশন বাজ্ছের 
( 750585501991১-এর ) মধ্যে পাঠানো হয় । প্যালাডিয়াম হাইড্রোজেনকে 
শুষে নেয়। তখন পাম্পের সাহায্যে নাইট্রেজেন বের করে দেওয়া তয়। 
এইবার বাল্বটিকে উত্তপ্ত করলেই অতি বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন বেরিয়ে আসে 
এবং তাকে পারদের নিয়ে অপসরণ দ্বার! সংগ্রহ কর। হয়। 
ক্ষারের সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন প্রস্তুতিঃ কিছু 
কিছু ধাতু, যেমন, জিঙ্ক আযালুমিনিয়াম, টিন ইত্যাদি তপ্ত এবং গাঢ় (20-90%) 
পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড বা সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়! করে 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
1) +- 21807 2220002-47125 
24৯17212007 22/৯100247-772 
9412190917- 122৯110)247-175 
জল এবং স্যালাইন হাইড়াইড (92511775 1170406 ) যেমন, [এয, 
খৈঞ্ঞল,। 08175, ইত্যাদির মধ্যে বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় । এক্ষেত্রে 
হাইদ্রাইড আয়ন (77-) জলের দ্বারা! জারিত হয় £ 
77-71750-17৯47+0ন- 
[4]র-7-7750-140 7175 
087,127750-080077)57-27, 
হাইড্রোজেন প্রস্ততির শিল্প-পদ্ধতি (1708903থ 16800 ) $ 
0) ওয়াটার গ্যাস পদ্ধতি (চ/8৫7 ৪৪9 719০559) $ প্রায় 10000 
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উঞ্চতার উত্তপ্ত কোকের উপর স্টীম চালনা করলে উৎপন্ন হয় প্রায় সম 
আয়তনের কারন মনোক্সাইভ ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ । এই মিশ্রণকে বলে 
ওয়াটার গ্যাস। 04+77,0-00+078 (ওয়াটার গ্যাস ) 

এই মিশ্রণ থেকে কার্বন মনোক্মাইডকে পৃথক করলেই হাইড্রোজেন 
পাওয়া যাবে । বশ (০950) পদ্ধতিতে ওয়াটার গ্যাসকে অতিরিক্ত 
স্টীমের সঙ্গে মিশিয়ে 45050 উষ্ণতায় উত্তপ্ত অনুঘটকের (চ০08 ও 080- 
এর মিশ্রণ ) উপর চালনা করা হয়। এ অবস্থায় কার্বন মনোক্সাইড স্টাম 
কর্তৃক কার্বন ড।ই-অক্সাইডে জারিত হয় । 00+1720-২0:084178 

(2) ট্রাম-আয্মরন পদ্ধতি (96) 20) 1006899 )? লোহিত 
তপ্ত লোহার উপর স্টাম চালন! করে হাইড্রোজেন প্রস্তত করা হয়। লোহার 
দ্বার] স্টাম হাইড্রোজেনে বিজারিত হয় এবং লোহা নিজে ফেরাসো-ফেরিক 
অক্সাইডে জারিত হয়। বিক্রিয়াটিকে সাধারণতঃ 8০০০ থেকে 850০-এ 
ঘটানো হয়। 3০-441780)-০80,141751-তাপ 

(1) বিহ্যৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি (70760৫7017610  71090959 )? এই 
পদ্ধতিতে অতি বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পাওয়া যায় । জলকে যদি বিয়োজিত 
করা যায় তবে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন উৎপন্ন হয় (10.1.9 নং চিত্র )। 

2চ7,0-৯2775-105- তাপ 

বিক্রিয়াটি তাপগ্রাহী। অর্থাং, বাইরে থেকে তাপ প্রদান করলে তবেই 
বিক্রিয়াটি ঘটে । অতএব, বিঘ্যুৎং-শক্তি প্রয়োগে উপরিউক্ত বিক্রিয়। ঘটবে । 
বাস্তব ক্ষেত্রে, শুধু জলের পরিবরে 20% সোডিয়াম . হাইড্রক্সাইড ব! 
পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইডের জলীয় দ্রবণ লওয়া হয়। (অক্সিজেনের শিল্প 
প্রস্ততি দ্রষ্টব্য) 

(%) হাইড্রোকার্বন থেকে প্রস্ততি ঃ হাইড্রোকার্বন, বিশেষতঃ 
মিথেনকে 9000 উষ্ণতায় নিকেল অনুঘটকের উপস্থিতিতে স্টামের ঘারা আংশিক 
জারিতি করে 20-এ রূপান্তরিত কর। যায় ৷ ফলে উৎপন্ন হয় কার্বন মনোক্সাইড 
ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ | 00747775010 +9175 

এবার বশ- (8050২) পদ্ধতিতে এই মিশ্রণ থেকে কার্বন মনোক্জাইডকে 
দুরীতৃত করে হাইড্রোজেন পাওয়! যায় । 


হাইড্রোজেনের ধর্ম ঃ ভৌত ধর্মঃ সাধারণ উ্ণতার হাইড্রোজেন 
বর্ণহীন, গন্ধহীন, ম্বাদহীন 'একটি গ্যাস । সকল পদার্থের চেয়ে 


'্থাইভ্বোজেন হাক্কা । এর সঙ্কট উ্ণতা (01010081 0000১5৫9001৩ ) 


অক্সিজেন, হাইভোজেন, জল, হাইড্রোজেন পারজ্সাইড ও ওজোন 255 


33:2০ | এই উষ্ণতার নীচে কমপক্ষে 13 বায়ুমণ্ডলের .চাপে হাইড্রোজেন 
স্বচ্ছ তরলে পরিণত হয় এবং শেষ পর্যস্ত তাকে বর্ণহীন কঠিনে পরিণত করা 
যায়। তরল হাইড্রোজেনের ৮. ০9. 204০] এবং কঠিনের গলনাঙ্ক 141০ । 
এই গ্যাস জলে প্রায় অদ্রবীভূত থাকে । হাইড্রোজেন বায়ু অপেক্ষা হাল্কা । 

পরীক্ষা $ হাইড্রোজেন ভণ্তি একটি গ্যাসজারের চাকতির উপর একটি 
খালি জার ( অর্থাৎ বায়ুভতি ) উপুড় করে বসানো! হল। এবার মাঝের 
চাকতিটি সরিয়ে নিয়ে জার দুইটি যুক্ত করা হল। এবার চাকতি দিয়ে 
উপুড় কর! জারটি ঢেকে দেওয়া হল (10.2.3 নং চিত্র )। 

এখন একটি জ্বলন্ত পাটকাঠি যদি উপুড় করা জারের ভিতরে প্ররেশ 
করানো হয় তবে দেখা যাবে জারের ভিতরে গ্যাসটি একটি শব্দ করে জ্বলছে । 

কারথ ? সোজা গ্যাস জারে হাইড্রোজেন ছিল। এর উপর উল্টানো 
বামুভতি গ্যাস জার রাখায় হাইড্রোজেন হাল্ক! বলে বাস্তু সরিয়ে উপরের 


0... 11 
৮৮১৬ 





৫8] 
এপ ৫ / 


বাদিকের চিত্রে ঃ 
1. বারুভত্তি গ্যাসজার 2. হাইড্রোজেন ভণি গ্যাসজার 3. চাকতি 
ডানদিকের চিত্রে ঃ ;* 


1. হাইড্রোজেন ভতি গ্যাসজার 2. বামৃভত্তি গ্যাসজার 
10. 2. এনং চিত্র 


জারে ঢোকে । এই হ্বইড্রোজেনই জলম্ত পাটকাঠির সংস্পর্শে ক্কলে ওঠে । 
রাসাক্মনিক ধর্ম; দছনশীলতা! ( 00809891110 ) 8 হাইড্রোজেন 
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দহনের সহায়ক নয়, নিজে দহনশীল। হাইড্রোজেনপূর্ণ জারে একটি স্বল্ত 
কাঠি প্রবেশ করালে কাঠিট নিভে যায় কিন্তু হাইড্রোজেন নিজে স্বলে ওঠে। 
হাইড্রোজেনের দহনে তা বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং তৈরী হয় 
জল । 27727 92352177509 
পরীক্ষা ঃ হাইড্রোজেন উৎপাদনকারী উল্ফ বোতলের সঙ্গে যে-নির্গল- 
নল লাগানে। থাকে তার মুখে আগুন ধরিয়ে দিলে তা নীল শিখায় জ্বলতে 
থাকে । এব।র এ শিখার উপরে একটি টেস্টটউব খানিকক্ষণ ধরে রাখলে 
দেখা যায় টেস্ট টিউবের ভিতরের দেওয়ালে জল জমেছে । এই পরীক্ষা 
থেকে প্রমাণ হয় বাম্ুর অক্সিজেনের সঙ্গে দহনের ফলে হাইড্রোজেন জল উৎপন্ন 
করে (10.2.4 নং চিত্র)। 
(8) বিজারণ ধর্নৎ কিছু কিছু ধাতব অক্স।ইডকে বিজারিত করে 
হাইড্রোজেন ধাতুকে মুক্ত করে । 
€000)4772-500777220) 
৮১০-4-৮৪-1]১4-৮৪০ 
সাধারণভাবে তড়িং-রাসায়নিক 
সারিতে যে-সকল ধাতু আছে তাদের 
অক্মাইডকে এভাবে বিজারিত করে 
ধাতু তৈরী করা যায়। তবে কেবল 
টাংষ্টেন (৬/) ও জার্মেনিয়াম (06) 
ধাতুর অক্সাইড থেকেই এভাবে ধাতু 
তৈরী করা হয়। 
4051 97-47-3750 
1. হাইড্রোজেনশিখ! 2. জলের বিন্দৃ 7০০৩, 44 ৮০ 209, ইত্যাদি 
10. 2.4নং চিত্র কতকগুলি মৌলিক গ্যাস ব্যতীত সকল. 
মৌলিক পদার্থের সঙ্গেই হাইড্রোজেন সরা'সরিভাবে মুক্ত হয়ে তাকে বিজারিত 
করে? হাইড্রোজেন ও অপর মৌলের সরাসরি সংযুক্তির ফলে যে-সকল 
যৌগ উৎপন্ন হয় তাদের বলে হাইড্রীইড। হাইড্রাইগুলি বিভিন্ন প্রকারের 
হয় এবং তাতে হাইড্রোজেনের জারণ-সংখ্য। বিভিন্ন । 
হালোজন, কার্বন নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, সালফার ইত্যাদি মৌলের 
সঙ্গে হাইড্রোজেন যে-হাইড্রাইড উৎপন্ন করে তাতে হাইড্রোজেনের জারণ- 


সংখ্যা] 1 1 হয়। 
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257-779-থারয (০50, টি &]) 
04 %7- 07, 
[57 39775-275 7 ১7775৮5 
কিছু কিছু ধাতু, যেমন, ক্ষ।রীয় ধাতু, ক্ষারকীয় ধাতু, ইত্যাদির সঙ্গে যুক্ত 
হয়ে হাইড্রোজেন লবনাক্ত €(9%1176 ) হাইডরাইড তৈরী করে এবং এসকল 
যৌগে হাইডোজেনের জারণ সংখ্যা_] হয়। 
21৬1-1172--2117 (1-511, ৪, £ ইত্যাদি ) 
€27175-5092175 
আবার কিছু কিছু ধাতুর হাইড্রাইডে হাইড্োজেনের জারণ-সংখ্য| শুন্য । 
যথ! £ ইউরেনিয়াম, প্যালাডিয়াম ইত্যাদি ধাতুর হাইড্রাইড । এসকল ক্ষেত্রে 
ধাতুটি হাইড্রোজেন গ্যাসকে শোষণ করে রাখে এবং উত্তাপে শোষিত গ্যাসটিকে 
মৃক্ত করে দেয় । একে বলে হাইড্রোজেনের অন্ততর্ঘতি (0০০155107)। 
জলীয় দ্রবণে কিছু কিছু ধাতব লবণ (যেমন, 4৪10)$) উচ্চচাপে অনুঘটকের 
উপস্থিতিতে ব। অনুপস্থিতিতে হাইড্রোজেন গ্যাসের দ্বারা বিজারিত হয় । 
জাযষ়মান হাইড্রোজেন (8500780 193079808) 2 কোনো মৌলের 
সদ্যজাত অবস্থাকে বলে জায়মান অবস্থা । কেনে রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
দ্বার। সদ্যজাত হাইড্োজেনকে বলে জায়ম।ন হাইড্রোজেন। এই জায়মান 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হুওয়।র কিছুক্ষণ পরেই সাধারণ হাইড্রেজেন গ্যাসে 
রূপান্তরিত হয়। সাধারণ হাইড্রোজেন গ্যাস অপেক্ষা! জায়মান হাইড্রে।জেন 
রাসায়নিক দিক থেকে অনেক বেশী সক্রিয়। আরও একটি গুরুত্বপূর্ণ বিষয় 
এই যে, বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেনের 
সক্রিয়ত! সমান নয় । উদাহরণস্বরূপ, 2/775১04-এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
সদ্যজাত হাইড্রোজেনের দ্বার। পটাসিয়াম ক্লোরেট বিজারিত হয় কিন্তু এটি 
ব৪-78/7,0-এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হাইড্রোজেন কর্তৃক বিজারিত হয় না। 
জায়মান হাইড্রোজেনের অধিকতর সক্ক্রিয়তাঁর কারণ সঠিক না জানা 
গেলেও কেউ কেউ মনে করেন সদ্যজাত অবস্থায় হাইড্রোজেন, পরমাণু 03) 
হিসাবে থাকে এবং পরে এটি দ্বিপারমাণবিক অণুতে (75-তে) রূপাস্তরিত 
হয়। পরমাণ্র অণু অপেক্ষ! বেশী সক্রিয় বলে জায়মান হাইড্রোজেন 
সাধারণ হাইড্রোজেন অপেক্ষা অধিক সক্রিয় । আবার কেউ কেউ মনে 
করেন যে, রাসায়নিক বিক্রিয়াকালে বিক্রিয়কগুলিতে যে-অন্তর্িহিত 
রাসায়নিক শক্তি বর্তমান তাই তাপরূপে সবট! বহির্গিত ন৷ হয়ে কিছুটা 
উৎপন্ন হাইডোজেনের সঙ্গে মুক্ত থাকে । এই বাড়তি শক্তির জন্যই জায়মান 
হাইড্রে(জেন বাড়তি সক্রিয়তাবিশিষ্ট হয় । 
17 
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জায়মান হাইড্রোজেন যে সাধারণ হ।ইড্রোজেন অপেক্ষ। অধিকতর সক্রিয় 
হয় তার পরীক্ষা ঃ 

(1) বেগুনী রং-এর পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণে সাধারণ হাইড্রোজেন 
চালন! করলে তার সঙ্গে কোনোই বিক্রিয়! হয় না? কিন্তু উক্ত দ্রবণে 
[72504 ও 2 মিশিয়ে দিলে দ্রবণ বর্ণহীন হয়ে যায় । তার কারণ 2 ও 
119304-এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় জায়মান হাইড্রে।জেন যা! ঘ110+-কে 
বিজ।রিত করতে সক্ষম হয় এবং এই জন্যই দ্রবণ বর্ণহীন হয়ে যায় । 

£0-1-779904- [2171-72009094 
2[11.087-973996041 1017-51590),12117790,1-817750 

(1) হলুদ ফেরিক ক্লোরাইড দ্রবণে 2. ও [72504 যোগ করলে 
তা বর্ণহীন হয় । জিঙ্ক ও সালফিউরিক আাসিডের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান 
হ।ইড্রোজেন ফেরিক ক্লোরাইডকে বিজারিত করে । ফলে দ্রবণ বর্ণহীন হয় । 
সাধ।রণ হাইড্রোজেন দ্বারা এট। সম্ভব নয় । 

[501)--17-7750151-7301 

হাঁইড্রোজেনের সনাক্তকরণ £ (1) হাইড্রেজেন আগুনের সংস্পর্শে 
নীলাভ শিখায় জ্বলে। ফলে উৎপন্ন হয় যে-তরল পদার্থটি তা জল। 
(1) পাণলাডিয়াম ও কিছু কিছু ধাতুর দ্বার! এই গ্যাস শোষিত হয় । আবার, 
ধাতুটিকে উত্তপ্ত করলে গ্যাসট নির্গত হয়। 

হাইডে, জেনের ব্যবহার £ () অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণে 

উৎপন্ন অক্সি-হাইড্রোজেন শিখা (10. 2.5 নং চিত্র) 

$ 25000 উষ্ণতা সৃষ্টি করে এবং অতি কঠিন ধাতু গল।তে 

এই শিখ। ব্যবহৃত হয় । 


(11) পেট্রোলিয়ামের অংশবিশেষের সঙ্গে এবং কয়লার 
সঙ্গে হাইড্রোজেনের বিক্রয়! ঘটিয়ে কৃত্রিম (57100100০ ) 
পেট্রোল উৎপন্ন কর] হয় । 


(111) প্রাণী ব। উত্তিদজাত তেলের সঙ্গে নিকেল 
অনুঘটকের উপস্থিতিতে হাইড্রোজেনের বিক্রিয়া! ঘটিয়ে 
তৈরী করা হয় বনস্পতি বা ডালডা ধরনের কৃত্রিম 
10. 2. 5নং চিত্র স্েহজাতীয় পদার্থ £ 

অনুঘটক 


উত্তাপ 
এই প্রক্রিয়াকে বলে তেলের কঠিনীকরণ (795:000178 ০1 ০11) । 
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(1৮) তরল হাইড্রোজেনের স্ফুটনাংক হচ্ছে 204৭ ; অতি নিম্ন উষ্ণতা 
সৃষ্টির জন্য তরল হাইড্রোজেন ব্যবহৃত হয়। 

(৬৮) অত্যন্ত হাল্ক। বলে আবহুমণ্ডলে পরীক্ষা-নিরীক্ষার জন্য প্রেরিত 
বেলুনে হাইড্রোজেন ব্যবহৃত হয় । 

(৮1) হাবার পদ্ধতিতে আমোনিয়। গ্যাস প্রস্তুত করতে হাইড্রোজেন 
ব্যবহৃত হয়। এছাড়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও মিথাইল আযলকোহুল প্রস্তৃত 
করতেও হাইডোজেন ব্যবহার কর! হয় । 

(৬11) দুষ্প্রাপ্য (£২৪:০) ধাতুর অক্সাইড থেকে ধাতব নিষ্কাশনের জবা 
'বিজারক দ্রব্যরূপেও হাইড্রেরজেনের ব্যবহার আছে । 

10. জল (৪৫6: ; 17,0) 

সূচন। £ তৃঁ-পৃষ্ঠের শতকরা 71 ভাগই জল । সমুদ্র, বৃষ্টি, নদী, সরোবর, 
হুদ, প্রত্রবন, কৃপ, ইত্যাদি হচ্ছে প্রাকৃতিক জলের উৎস। এছাড়! পরিমাণের 
দিক থেকে উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহের প্রধান উপাদানই জল । উদাহরণস্বরূপ, 
মানুষের ভরের শতকরা 70 ভাগ, আলুর ভরের শতকরা 78 ভাগ এবং 
-ম।পেলের 85 ভাগই হচ্ছে জল। কিছু কিছু অজৈব ও জৈব যৌগের কেলাসে 
জল বর্তমান থাকে । এ জলকে বলে কেলাস জল (০1০ ০0 

56211192000 )। 

জলের ধর্ম? ভৌত ধর্ম ঃ জলের কোনে! বর্ণ, গন্ধ ব। স্বাদ নেই। 
ঘনস্তরে অবশ্য এর বর্ণ নীলাভ দেখায় । সাধারণ চাপে 1000 উষ্ণতায় এটির 
প্কুটন হয় এবং ০০৫ উষ্ণতায় কঠিনীভবন হয়। কঠিন জলকে বরফ বলে। 
'অন্য নয তরলের তুলনায় জলের ভৌত ধর্মে কিছু কিছু ব্যতিক্রম লক্ষ্য করা যাঁয়। 
জলের স্ফুটনাঙ্ক (1090-0:) তার 
"আণবিক গুরুত্বের তুলনায় 
অপেক্ষাকৃত বেশী। সাধারণতঃ 
জ্তরল পদার্থ কঠিন হলে তার 
আয়তন কমে, জলের ক্ষেত্রে তা 
'বাড়ে। নির্দিষ্ট পরিমাণ জল বরফ 
হলে তার আয়তন বাড়ে । জলের 10. 3.1নং চিত্র 
আরেকটি অদ্ভূত ধর্ম হচ্ছে উষ্ণতার 
“পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে ঘনত্বের অনিয়মিত প্রিবর্তন (10.9.1নং চিত্র )। 
'বরফকে যদি উত্তাপ দেওয়া যায্স তবে দেখা যায় উঞ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
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ঘনত্ব কমতে থাকে । তারপর 3.980উষ্তায় হঠাং তা বেড়ে সর্বোচ্চ মানে 
(14850 000 $৪10০) পৌছায় । এরপর আবার কমতে থাকে । জলের, 
অগ্ুর অদ্ভুত গঠনের জন্যই এরূপ ঘটে। এছাড়া জল একটি উত্তম দ্রাবক। 

রাসায়নিক ধর্ম ঃ 0) জলের উপর তাপের প্রভাব ঃ জল 
একটি স্থায়ী তাপোংপাদক (10001607010 ) যৌগ । অর্থাৎ হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেন এই দুইটি মৌল মুক্ত হয়ে যখন জল উৎপন্ন করে তখন প্রতি মোল- 
অণু জল উৎপন্ন হওয়ার দরুণ 5800 ক্যালে!রী তাপের উত্তব হয়। অতএব, 
যথোপযুক্ত তাপ বাইরে থেকে দিলে তবেই জলের অগ্র উপাদানগুলীতে 
বিয়োজিত হবে। পরীক্ষা করে দেখ! গেছে যে, 20000 উষ্ণতায় জলের অগু 
বিয়োজিত হয় । তড়িং-বিশ্লেষণে বা শ্বেত-তপ্ত প্লাটিনাম ধাতুর সংস্পর্শেও জল, 
বিয়োজিত হয় । 217,0₹৯ 2775708 

(8) জলের সঙ্গে ধাতুর ক্রিয়া! £ (অনুচ্ছেদ 10.2-তে দ্রষ্টব্য )। 

0) জলের সঙ্গে অধাতুর ক্রিয়া ঃ জলের সঙ্গে স্ুরিন, ক্লোরিন 
এবং ব্রোমিন বিক্রিয়! করে । ফ্লুরিনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড্রোস্কুরিক আযাসিড, 
আবার কখনও ওজোন উৎপন্ন হয় । সাধারণ উঞ্ণতায়ই বিক্রিয়! ঘটে । 

2াব20417-258-477102 7 3704-318-5677071-08 

ক্লোরিন ও ব্রোমিন সূর্যালোকের উপস্থিতিতে জলের সঙ্গে কিক্রিয়ায় 

যথাক্রমে হাইড্রোকর্লোরিক আসিড ও হাইড্রোব্রোমিক আযাসিড উৎপন্ন করে। 
230%1-2170-4701+05 [50501 9] 

জলের সঙ্গে ক্লোরিন ও ব্রোমিনের মিশ্রনকে যথাক্রমে র্লোরিন-জল ও 
ব্রোমিন-জল বলে। এই দ্রবণ থেকে জায়মান অক্সিজেন উৎপন্ন হয় বলে 
ক্লোরিনজল এবং ব্রোমিন-জলের বিরঞ্জন ধর্ম আছে। (19.4নং অনুচ্ছেদে 
ক্লোরিনের ধর্ম ড্রষ্টব্য ) 

লাল-তপ্ত কার্বন জলীয় বাম্পের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ওয়াটার গ্য।স তৈরী 
করে। এটি একটি গ্যাসীয় স্বালানি। 

07+277,008)-21571+00 

জল সিলিকনের, সঙ্গে উত্তপ্ত অবস্থায় বিক্রিয়। করে সিলিকা (5192) 
উৎপন্ন করে । 517-2180-2178-7-910)5 

(₹) ধাতুর অক্সাইডের সে বিক্রি! £ জল ষারীয থা 
(2,8,11, ইত্যাদি) ও ক্ষারীয় ম্বত্তিকা ধাতুর (০,318, ইত্যাদির ) 
অন্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে ধাতব হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন করে। 
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11204720-20407 [04-1৭5,,14, ইত্যাদি ] 
107070-14(078)5 [14-09,148, ইত্যাদি ] 

(*) অধাতুর অক্মাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া কার্বন, সালফার, 
ফসফরাস, নাইট্রোজেন ইত্যাদি অধাত্বর অক্মাইডগুলি আম্িক অক্সাইড | 
সুতরাং, জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় তারা আযাসিড উৎপন্ন করে। 

9027-73,0-72908 ; 00247207500, 
750০4-97750-21778704 ; [505+730-2ঘা0 

জলের সনাক্তকরণ 2 (1) অনার্জ সাদ! কপার সালফেট জলের 
সংস্পর্শে নীলবর্ণ ধারণ করে । (1) নীলবর্ণের সিলিক। জেল (91115 £1) 
জলের সংস্পর্শে গোল।পী বর্ণ ধারণ করে । 

খরজল ও রুদুজল (7790 দ৪067 8000 501 981৩7)? জল ও 
সাবানের পারস্পরিক ক্রিয়ার উপর নির্ভর করে জলকে খর ও স্ব এই 
দুইভাগে ভাগ করা যায়। সাবান জলে আংশিকভাবে দ্রবীভূত হয়। 
দ্রবীভূত অবস্থায় এটি ফেনা উৎপন্ন করে। সব জলেই সমান পরিমাণ 
ফেন! উৎপন্ন হয় লা। জলে দ্রবীভূত খনিজ পদার্থের পরিমাণের উপর 
ফেনার পরিমাণ নির্ভর করে । জলে দ্রবীভূত এইসব খনিজ পদার্থ গুলি হল ঃ 
আয়রন, ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর বাইকার্বনেট, ক্লোরাইড ও 
সালফেট লবণ। জলে এইসব খনিজ পদার্থ থ।কলে ফেন। কম উৎপন্ন হয় 
এবং এগুলি ন। থাকলে ফেনা! বেশী উৎপন্ন হয় । সুতর।ং, যে-জলে প্রধানতঃ 
চ০, 05 ও ?£ এদের কোনোটির বাইকার্বনেট, ক্লোরাইড বা সালফেট লবণ 
দ্রবীভূত থাকার ফলে সহজে সাবানের সঙ্গে ফেনা উৎপন্ন হয় না তাকে খর- 
জল বলে। আর যে-জলে 7৩, 08 বা ?/£ কোনোটিরই কোনো লবণ 
দ্রবীভূত থাকে না! বলে সহজে সাবানের সঙ্গে ফেনা উৎপন্ন হয় তাকে স্বু- 
ভুল বলে। 

খখরজলে সহজে সাবানের ফেন! উৎপন্ন না হওযার কারণ £ 
সাবান হচ্ছে উচ্চ আণবিক গুরুত্বসম্পন্ন কতকগুলি জৈব আাসিডের, যেমন 
স্টিয়ারিক আসিড (01575500017), পামিটিক আসিভ (05751০09012), 
ওলেয্সিক আযাসিড (07758000177), ইত্যাদির সোডিয় ম বা! পটাসিয়াম 
লবণ। এই জৈব আযাসিডগুলিতে সর্বদাই উচ্চ আণবিক গুরুত্বসম্পন্ন একটি 
আয।লি্যাটিক হাইড্রোকার্বন গ্রুপ থাকে । যেমন, স্টিয়ারিক আ্যাসিভে 
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হাইড্রোকার্ধন গ্রুপটি হচ্ছে (0:71755)। সাবান জলে দেওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 

জৈব লবণগুলি ক্যাটায়ন ও আযানায়নে বিয়োজিত হয়ে যাঁয় £ 

01778500015 01875000-+-+ 

আযানায়ন ক্যাটায়ন 
ব৪+ আয়ন জলে ভ্রবীভূত হয়ে যায়। কিন্তু আ্যানায়নটি সম্পূর্ণভাবে 
দ্রবীভূত হয় না। 0875500০0-- গ্রুপটর গঠন মুক্ত শৃঙ্ঘলের (02০1, 
0152177) গ্যাঁয়। এই শৃঙ্ঘলের যে-অংশে 00907 গ্রতপটি আছে তা! দ্রবীভূত, 
হয়ে জলের সঙ্গে মিশে যায়, কিন্ত অপর অংশে অবস্থিত 01735 গ্রুপটি 
অদ্রবীভূত থাকে এবং তেলের, 
হ্যায় জলের সঙ্গে অমিশ্রিত থাকে । 
এভাবে আ্যানায়নগুলীর অদ্রবীভূত 
ংশ একত্রে মিসেল (1$105110 ;. 
10. 9. 2 নং চিত্র) উৎপন্ন করে। 
এইভাবেই সৃষ্টি হয় ফেন।। জলে 
যদি 08 ব। 1$£ ব177০-এর কোনে। 
লবণ থাকে তবে সাবান জলে 
দেওয়া মাত্র এই ক্যাটায়নগুলির- 
সঙ্গে সাবানের আ্যানায়ন মুক্ত 


হয়ে অদ্রবীভূত লবণ তৈরী করবে 


তি. গহিন এবং অধরক্ষিপ্ত হবে £ 

20,দ735000-4714+-(015755000)2 [74750814875] 

এইজন্য জলে 09+, 1824, 568 থাকলে সাবানে ফেন! তওয় সম্ভব 
নয়। বেশী সাবান ব্যবহার করে যদি সমস্ত 0921 বা! 146+ ব! 7৫+ 
অধঃক্ষেপ হিসাবে দ্বর কর। যায় তবে যে-জল পাওয়! যা দু জল এবং 
তাতে সহজেই সাব।নের ফেন! হয় । 

জলের খরতার প্রকারভেদ $ জলের খরত! দুই প্রকারের হয় £ 
(৪) অস্থায়ী খরত। (6720012  1)21705655) ও (9) স্থায়ী খরতা। 
(16177097260 122700659) 

(৪) অস্থায়ী খরতা? জলে ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রনের 
বাইকার্বনেট লবণের উপস্থিতির জন্য ষে-খরতার সৃষ্টি হয় ত। সহজে দর কর! 
যায় বলে তাকে অন্থাক্ী খরতা বলে। 


$ 
2 
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(৮) স্থাস্বী খরতা৷ £ ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রনের ক্লোরাইড 
ও সালফেট লবণের উপস্থিতির জন্য জলে যে-ধরনের খরতা দেখা যায় তা 
সহজে দূর কর। যায় ন| বলে এইরূপ খরতাকে স্থায়ী খরতা বলে। 

খর জলের অস্থুবিধা ঃ কাপড় কাচার ক।জে, ইঞ্জিনের বয়লারে এবং 
বিভিন্ন পদার্থের শিল্পোৎপাদনে খরজল ব্যবহারযোগ্য নয় । 

(1) খরজলে অযথা সাবান নষ্ট হয়। তাই তা কাপড় ধোলাইয়ের 
কাজে অযোগ্য । খরজলে দ্রবীভূত আয়রনের জন্য তস্ততে আয়রনের লবণ 
অধঃক্ষিপ্ত হয় ; ফলে কাপড়ে দাগ পড়ে । 

(1) অস্থায়ী খরজল ফোটালে ব|ইকার্নেট লবণগুলি কার্ধেনট লবণে 
পরিণত হয় এবং তা পাত্রের দেওয়!লে কঠিন আস্তরণ (3816) তৈরী করে । 
ইঞ্জিনের বয়লার ব। অন্য যে-কে।নে। পাত্রের দেওয়ালের এবং আস্তরণের 
মধ্যে অসম প্রসারণ ও সংকে।চনের জন্য পাত্রটি ফেটে যায় এবং দুর্ঘটন। 
ঘট|র সম্ভবন। থাকে । খরজলে পাত্রের ক্ষয়ও হয়। 

(111) ক।গজ, কৃত্রিম সিল্ক ও রঞ্জন শিল্পে ব্যবহৃত জলে আয়রন থাকলে 
উৎপন্ন দ্রব্যে দ।গ পড়ে। 

এইসব ক্ষেত্রে মবদুজল ব্যবহার করতে হয়। কাজেই, খরজলকে স্ব 
করার যথেষ্ট প্রয়েেজন আছে । 

খরজলের ম্বত্ুকরণ £ খরজলকে ম্বহব করার অর্থ হল ক্যালসিয়াম, 
ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রনকে অধঃক্ষিপ্ত করে দূরীভূত কর। | বিভিন্নভাবে এই 
ক।জ কর। যায় £ 

(॥) স্চুটনের দ্বারা জলের অস্থাষী খরতা৷ দূর করে তাকে ম্বদুজলে 
পরিণত কর। যায়। 

(700:)১-700841-0057-750 [14-505, ৫, ৮০] 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম বাইকার্বনেট কার্নেট যৌগ হিসাবে 
অধপক্ষিপ্ত হয়। 5003 বাযু-দ্বার। জ|রিত হয়ে ফেরিক হাইড্ক্সাইড 
হিসাবে অধকক্ষিপ্ত হয়। এই অধঃক্ষেপগুলিকে পরিস্রবণ পদ্ধতির দ্বার! 


পৃথক করে মৃবুজল পাওয়। যায় । 
48500১+-67,040,-4860013)8-4005 
(6) ক্লার্ক পদ্ধতিতে প্রয়োজনীয় পরিমাণে টুন জলে মিশিয়ে 


অস্থান্ী খরজল থেকে বাইক!বনেট লবণগুলিকে অদ্রাব্য কার্বনেট লবণে 
পরিণত কর! হয় এবং পরিভ্রাবণ পদ্ধতির দ্বার! ত। আলাদ। রুর। হয় । 


(বিক্রিয়াঃ (1৯) নং পদ্ধতি দ্রষ্টব্য) 
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(81) স্থায়ী খরজলকে উপরিউক্ত পদ্ধতিতে স্বদুজলে পরিণত কর! 
যায় না। এক্ষেত্রে সাডিস্নাম কার্বনেট মিশ্রিত করে জলের স্থায়ী খরত। 
দূর করে মৃদু জল উৎপন্ন কর! হয় (বিক্রিয়া ঃ (1৮) নং পদ্ধতি দ্রষ্টব্য )। তবে 
1800১-এর কিছু ভ্রাব্যত। থাকায় এইভাবে সম্পূর্ণ খরতা দুরীভৃত হয় না। 

(%) লাইম-সোডা পদ্ধতিতে প্রয়োজনীয় অনুপাতে চুন ও সোডা 
মিশিয়ে অস্থাস্বী ও স্থাক্সী উভয়বিধ খরতাই এক সঙ্গে দূর করা যায়। 
অধঃক্ষিপ্ত পদার্থগুলিকে পরিস্রাবণ পদ্ধতির দ্বার পৃথক করে মত জল 

ংগৃহীত হয়। অধঃক্ষেপন তরান্বিত করার জন্য উত্তপ্ত অবস্থায় বিক্রিয়া 
ঘট।নে। হয়। 

অস্থায়ী খরতা দূরীকরণ ঃ 

01204 77500-509(017)2 
09(170108)247-0900717)5-208003-47-27720 
18 (7005)54-08(075)5-2 148010847-27750 
স্থায়ী খরতা দূরীকরণ £ 
11£0194-1850:0847-0500977)2-18 (0977)57-080০087280) 
99044 50105 0200842৪১০0 
(৮) সোডিয়াম পলিফসফেট পদ্ধতিতে খর জলের সঙ্গে সোডিয়াম 
পলিফসফেট মিশ্রিত করে ম্বব জল তৈরী করা হয় । এক্ষেত্রে ক্যালসিয়াম, 
ম্যাগনেসিয়াম বা আয়রনের আয়নগুলি যৌগ আকারে অধঃক্ষিণ্ত না হয়ে 
দ্রবণীয় জটিল (0০:001%) যৌগে পরিণত হয়। এই অবস্থায় উক্ত ধাতু- 
গুলি আয়নিত হয় না। ফলে সাবানের সঙ্গে এগুলির বিক্রিয়া হয় না এবং 
স্ুটনের ফলে অধঃক্ষিপ্তও হয় ন1। সোডিয়াম পলিফসফেটের মধ্যে সবচেয়ে 
বেশী ব্যবহৃত হয় সোডিয়াম হেঝ্স! মেট! ফসফেট [ (27১0৪)৫ ; বাণিজ্যিক 


নাম ক্যালগন (0০81£079) 11 
92124 (209)617-08504-182185096208)6]1282504 


($1) জলে দ্রবীভূত 02, ?4৪+ ইত্যাদি ক্যাটায়নগুলিকে কখনও 
কখন ক্ষতিক্ষারক নয় এমন ক্যাটায়নের (যেমন টৈ&) & ইত্যাদির ) সঙ্গে 
বিনিময় ঘটিয়ে জলকে মৃত কর। হয়। এই পদ্ধতিকে বলে ক্ষারক বিনিমস্ব 
পদ্ধতি (8556 6%:0119710 [00559 )। 

জিওলাইট (2০০15) নামে প্রকৃতিতে 41 ও 51 ঘটিত এক প্রকার 
কঠিন যৌগ পাওয়া যায়। তাদের রাসায়নিক নাম আযানুমিনিয়াম সিলি- 
কেট। এগুলির গঠন (0:050051192) ত্রিমাত্রিক (00750 ৫1067510191) 


অক্সিজেন, হাইড্রে।জেন, জল, হাইড্রোজেন পারক্স।ইড ও ওজোন 265 


এবং তা অত্যন্ত জটিল । এদের মৌল উপাদানের পরমাণ্রগুলি পরম্পরের 
সঙ্গে এমনভাবে যুক্ত হয় যে, এর! জালের স্টায় সছিদ্র হয়। এই ছিদ্রগুলি 
জলের অণু এবং কাটায়ন দ্বার! পূর্ণ থাকে । এই ক্যাটায়নগুলি অন্য 
ক্যাটায়নের সঙ্গে বিনিময়ে সক্ষম । অর্থাং, অন্য ক্যাটায়ন পূর্ণ দ্রবণের 
সংস্পর্শে এলে দ্রবণের ক্যাটায়ন জিওলাইটের সঙ্গে যৃক্ত হয় এবং জিওলাইটের 
ক্যাটায়ন দ্রবণে চলে আসে । এইভাবে বিনিময় ঘটে। উদাহরণস্বরূপ, ষে 
জিওলাইটে ক্যাটায়ন হিসাবে [৪+ আছে ত1 09++-ভ্রবণের সংস্পর্শে এলে 
উভয়ের মধ্যে বিনিময় ঘটে ; 08+ আয়ন জিওলাইটের সঙ্গে মুক্ত হয় এবং 
ি৪+ আয়ন দ্রবণে চলে আসে । ফলে দ্রবণ 0৪2 আয়ন মুক্ত হয়ে মু জলে 


পরিণত হয় । 


218+2-41-0:22+ ₹২2727-7-20822 
সোডিয়াম দ্রবণ 
জিওলাইট 





1. খরজল 2. নুড়িরস্তর 3. পার- 
মুটিটের স্তর 4. বালির স্তর 5. নুড়ি 
স্তর 6. সদ জল 
0. 3. 3 নং চিত্র 


দ্রবণ ক্যালসিয়াম 


জিওলাইট 

অতএব, এই বিনিময় পদ্ধতিতে 
খরজলকে মম করা সম্ভব। বর্তমানে 
প্রাকৃতিক জিওলাইটের পরিবর্তে 
ব্যবহৃত হয় কৃত্রিম জিওলাইট যাকে 
পারমুটিট ( 7৯০17া0616) বলা হয়। 
সোডিয়াম পারমুটিটের অগুর সংযুতি 
হচ্ছে 25১15915020,47750 1 


পদ্ধতি (7১96955 ) & একটি 
সিলিগারের মধ্যে সাধারণতঃ উপর 
থেকে নীচের দিকে কয়েকটি স্তর 
সাজানো থাকে । প্রথম স্তরে পাথরের 
নুড়ি, দ্বিতীয় স্তরে থাকে পারমুটিট। 
পারমুটিটের স্তরের পর যথাক্রমে 
বালি ও নুড়ির স্তর থাকে । উপর 
থেকে ঢ।ল! হয় খর জল (10.9.3 নং 
চিত্র )। 

সেই জল সব স্তর ভেদ করে 
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সিলিগারের নীচ দিয়ে বেরিয়ে যায়। বালি ও নুড়ির স্তর ভাসমান 
ধুলো-বালি থেকে জলকে মুক্ত করে । আর পারমুটিটের স্তর তাকে মৃদু 
করে। দীর্ঘ ব্যবহারের ফলে পারমুটিটের সকল ব৪+ আয়ন 09, 1185 
ইত্যাদি আয়নদ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়ে যায়। ফলে প।রমুটিটের বিনিময় ক্ষমত। 
নষ্ট হয়ে যায়। তখন তাকে পুনরায় সক্রিয় করার জন্য খর জল ঢল! 
বন্ধ করে লবণ-জল (1২৪01 দ্রবণ) ঢাল! হয়। লবণের টবহ+ আয়ন 
পারমুটিটে সঞ্চিত 09২+, 1482" আয়নগুলিকে প্রতিস্থাপিত করে পারু- 
টিটকে পুনরায় ব্যবহার যোগ্য করে তোলে । 

জলের খরতা প্রকাশের উপায়ঃ ওজনের হিসাবে প্রতি! 
মিলিয়ন (অর্থাং 1,000,000) ভাগ জলে কত ভাগ ক্যালসিয়াম কার্ধনেট 
আছে সেই সংখ্যার দ্বারা অথব! যদি ক্যালসিয়ামের বদলে খরত। সৃষ্টিকারী 
অন্ত ধাতব আয়ন উপস্থিত থাকে তবে তার। যে-পরিমাণে উপস্থিত আছে ত। 
কতভাগ ক্যালসিয়াম কার্বনেটের সমতল (70081৮21677 ) সেই সংখাার দ্বার। 
জলের খরত! নিরূপণ করা হয়। যদি |] মিলিয়িন ভাগ কোনো জলের 
নমুনার খরতা৷ 308 ০008-এর সমতুল হয় তবে তার খরতাকে বলা হবে 
প্রতি মিলিয়নে 30 ভাগ (30 79515 7961 77711110, সংক্ষেপে 30 0) )। 
সাধারণতঃ যে জলের খরত। 0-_10 [0077 তাকে স্বত্ব জল, খরত! 10-_-90 
090) হলে তাকে মাঝারী খরজল এবং 20--90 [গাগা। হলে খরজল বল। 
হয় । 302, এর উপরে খরতা থাকলে সেই জলকে অতি খর জল বলা 
হয়। 

জলের ওজন মাত্রিক সংযুতি € 91858816070 (01017058610 ০01 
৮৪৫৪) ফরাসী রসায়নবিদ ডুমা (70819, 1842 ) নিয়লিখিত পদ্ধতির 
দ্বার জলের ওজন মাত্রিক সংযুতি নির্ধারণ করেছিলেন । 

ভুমা ওজন-কর! কিছু উত্তপ্ত বিশুদ্ধ ০0-এর উপর বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
গ্যাস চালনা করেন। অক্স(ইডটি বিজারিত হয়ে ধাতব কপারে ন্ধপাস্তরিত 
হয়। এবার কপার অক্সাইডের ওজন থেকে ধাতব কপারের ওজন বিয়োগ 
দিলেই অক্সিজেনের ওজন পাওয়। যাবে । এই বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় জল। 
তাকে তুম! ওজন-করা 0501-পুর্ণ একটি টিউবে শোষণ করিয়ে বিক্রিয়ার 
পরে তা ওজন করেন। 0801-পুর্ণ টিউবের দুই ওজনের বিয়োগফল 
থেকে উৎপন্ন জলের ওজন পাওয়৷ যাবে। পূর্বেই অক্সিজেনের ওজন পাওয়। 
গেছে। এই দুই ওজনের অস্তরই হবে হইড্রোজেনের ওজন। এই উপাত্ত 


অক্সিজেন, হাইড্রোজেন, জল, হাইড্রোজেন পারক্সাইড ও ওজোন 267. 


থেকে সহজেই হ'ইড্রোজেন ও অক্সিজেনের তৌলিক অনুপাত পাওয়া যাঁবে।, 
0০4-175-084-1750 

ডুমা একটি দহন নলের (0০7/0156101) (0১০ ) এক প্রান্তের সঙ্গে যুক্ত 

করেন বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড পূর্ণ একটি [-টিউৰ এবং অপর 

প্রান্তের সঙ্গে যুক্ত করেন এরূপ অপর একটি টিউব। দহন নলের প্রাস্তগুলি 

অবশ্যই বায়ু-নিরুদ্ধ হবে । তিনি দহন নলের ভিতরে একটি পোপিলেন বোটের 

5ধ্যে ওজন-কর। কিছু 090 রাখে । ডান দিকের [যু-টিউবটিও পূর্বে ওজন- 





10. 3. 4 নং চিত্র 


কর। থাকে । দহন নলের ধাদিক থেকে চালন! কর! হয় শুল্ক এবং বিশুদ্ধ, 
হ/ইড্রেজেন। বানণরের সাহায্যে দহন নলটিকে তীব্র ভাবে উত্তপ্ত কর। হয়। 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 7750 ঢ0-টউবের 09015-দ্বারা শোষিত হয় । বিক্রিয়। শেষ 
হয়ে গেলে সব কিছু ঠাণ্ডা হলে প্রথমে ঢ-টিউবটির এবং তার পরে পোগিলেন: 
বোটটির ওজন লওয়। হয় (10-.3.4নং চিত্র) । 
ছাণন। 2 ধর! যাক, ৃ 
বিক্রিয়ার পূর্বে, 0904 বোটের ওজন _ ৬%1£ 
পরে, 0504 বোটের ওজন- 28 
অক্সিজেনের ওজন- (৬/1-_ ৬৬2) 
বিক্রিয়ার পূর্বে, 0801থসহ টিউবের ওজন ৬$9£ 
পরে, ১১:5৮ 0-:০১% -- ৬৫৫ 
উৎপন্ন জলের ওজন-($৫-_-৮/5)8 
হাইড্রোজেনের ওজন-[ ৮/৬--৬/৯)--6/2--42) ] 2 


বে 
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অক্সিজেনের ওজন ____ ($1--৬%2) 

হাইড্রে।জেনের ওজন (৬4-৮5-0152) 
প্রকৃত পরীক্ষায় দেখা যায় যে, এই অনুপাত 795 ৪ 1। 
সুতরাং জলে ওজন হিসাবে 88'83% অক্সিজেন এবং 1117% হাই- 
'ড্রোজেন আছে। 

জলের অণুর সংযুতি ঃ অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের পারমাণবিক 

গুরুত্ব ষাক্রকে 15999 ও 1008 হুলে পূর্বোক্ত পরীক্ষা থেকে লেখা যায় : 


100 
হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা _7:008-_ 2 
অক্সিজেন পরমাপুর সংখ্যা _7'95 _. 
15999 


জলের অণুতে হাইড্রেজেনের ও 
অক্সিজেনের পরমাণুর অনুপাত-2 £ | 
অতএব, জলের অগুর সংযুতি 77091 

জলের আয়তনমাত্রিক সংযুতি 
(০0107861710 ০0120)098610) 01 দ8(৩7') 2 
বিশ্লেষণিক পদ্ধতি ( 47191501091 
[0661890 ) এই পদ্ধতিতে জলে বিছ্যুৎং- 
£ প্রবাহ চালন। করে জলকে হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনে বিয়োজিত করা হয় এবং 
উৎপন্ন গ্যাস দুইটির আয়তন মাপ! হয় । 
জল বিদ্যুতের কুপরিবাহী বলে বিশুদ্ধ 
জলের পরিবর্তে 17290)4-এর লঘু দ্রবণকে 
তড়িৎ-বিশ্লেষ্ত (10160001506 ) রূপে 
ব্যবহার কর! হয় । জলীয় দ্রবণে 122904 





এইভাবে আয়নে বিয়োজিত হয় £ 
1 চ)90$-217+4-9048- 
- ক্যাথোড বিক্রিক্া £ 
1. অক্সিজেন 2. হাইড্রোজেন 217+47-26- 1 2 
3, বাধযুক্ত টীউব চে প্লাটিনাম পাত আনে?ড্ বিক্রি ৫ 
10. 5, এনং চিত্র ৪০0,---25-590 
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অতএব, ক্যাথোডে এবং আযানোডে যথাক্রমে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
বিমৃক্ত হয় । 

এই পরীক্ষ। করার জন্য নিম্নরূপে যন্ত্রসঙ্জ। কর] হয় । যন্ত্রটি (10.3.5 
নং চিত্র) একটি ম-আকৃতির টিউব । টিউবের দুই বানর সংযোগ স্থলে 
বান্থযুক্ত আরেকটি টিউব আছে। [ন-টিউবের বাহুদ্বয় এবং মাঝখানের টিউব 
লঘু চ72504-এর ভ্রবণে যথাক্রমে পূর্ণ ও আংশিক পূর্ণ থাকে। 

[ন-টিউবের দুই বানুতে প্রবিষ্ট হয় দুইটি প্লাটিনাম পাত ষ। তড়িং-দ্ার- 
রূপে কাজ করে। একটি পাত ধনাত্মক তড়িং-দ্বার অপরটি খণাত্মক।' 
তড়িংস্প্রবাহ চালন1! করলে ধন।ত্মক তড়িং-দ্বার আছে যে-বাহুতে তাতে সঞ্চিত 
হয় অক্সিজেন এবং অপর বাহুতে সঞ্চিত হয় হাইড্রোজেন। বাছুদুইটি 
অংশাঙ্কিত থাকে । অতএব অংশাঙ্কন থেকে সহজেই সঞ্চিত গ্যাসদ্বয়ের 
আয়তন জান। যায়। তড়িং-প্রবাহের ফলে যে-মুহু্ে গ্যাস সঞ্চিত হতে আরম্ভ 
করে সে-যৃহূর্তে দুইবান্ু থেকে চ75504-এর দ্রবণ নেমে আসে এবং মাঝখানের 
টিউবের বালে জমা হয়। পরীক্ষায় দেখ! যায়, জলে হাইড্রেরজন ও 
অক্সিজেনের আয়তনের অনুপাত 221 । 

জলের অনুর সংঘুতি £ (তৃতীয় অধ্যায়ে 3.6 নং অনুচ্ছেদ দ্রব্য )। 

10.4 হাইড্রোজেন পারক্নাইড (175070200 10070510৩, 8502) 

সুচনা £ বিজ্ঞানী থেন।ড (17170759105 1818) লঘ্ব আযসিড ও 
বেরিয়াম পারক্সাইডের বিক্রিয়ার দ্বার। সর্বপ্রথম এই যৌগটি তৈরী করেন। 

প্রকৃতিতে অতি অল্প পরিমাণে হাইড্রোজেন পারক্সাইডের অস্তিত্ব আছে। 
বাুমণ্ডলের প্রতিলিট।রে প্রায় 4£৯10-:9 গ্রাম হাইড্রোজন পারক্সাইড 
বর্তমান। 

প্রস্ততি £ €) পরীক্ষাগ্ারের পদ্ধতি ঃ ধাতব পারক্সাইডগুলিকে 
লঘু আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটানে। হলে তারা [3502 উৎপন্ন করে ।' 
এখানে বেরিয়াম পারক্মাইডের সঙ্গে লঘু 75904-এর বিক্রিয়। ঘটিয়ে 77202 
উৎপন্ন কর! হয় । 9৪05107590+-895047 7205 

[7,90+-এর পরিবর্তে ফসফরিক আযাসিডও ব্যবহৃত হয়। 

373905187704-7328 (20)57-377502 

পরীক্ষ!ঃ$ একটি বিকারে কিছু সোদক (79:56) বেরিয়াম 

পারক্সাইভ 09908, 87720) নিয়ে তাতে অল্প জল দিয়ে একটি লেই: 
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€ 2৪9৮6) প্রস্তত করা হয়। এবার বিকারটিকে বরফকুচির মধ্যে বসানে। 
হয়। শীতলীকৃত এ লেইয়ে লঘু 
ও ঠাণ্ডা 75904 ধীরে ধীরে যোগ 
কর! হয় *এবং একটি কাচের দণ্ড 
দিয়ে আলোড়িত কর! হয় (10.4.] 

নং চিত্র)। 
হাইড্রোজেন পারক্নাইভের 
পৃথকীকরণঃ এভাবে উৎপন্ন 
[7505 জলীয় দ্রবণ হিসাবে বর্তমান 
থাকে এবং এ দ্রবণে থাকে অদ্রাব; 
বেরিয়াম সালফেট এবং [759041 
এর দ্রবণ 2. 980,এর  প্প্রথমে পরিভ্রাবণ দ্বারা অদ্রাব্য 
লেইয়ের বিকার 3. হিমমি শ্রণ বেরিয়াম সালফেটকে দ্রবণ থেকে 

10. 4.1 নং চিত্র 
পৃথক করা হয়। 
এইবার দ্রবণে যোগ করা হয় ব্যারাইট1! জল বা বেরিয়াম হাইড্রক্সাইড 
দ্রবণ। বেরিয়াম হাইড্রক্সাইড ক্ষারক বলে দ্রবণে উপস্থিত আযাসিড প্রশমিত 
হয়ে যায়। কিন্তু অদ্রাব্য 72909$ উৎপন্ন হয়। এখন পরিভ্রাবণ করলে 
[750)8-এর স্বচ্ছ দ্রবণ পাওয়। যায়। 

হাইড্রোজেন পারক্াইভ দ্রবণের গা়ীকরণ (00066718600 0 
18707106070 [)6:0%106 90180107) 2 সাধারণভাবে একটি বড় ডিসে [205-এর 
দ্রবণ নিয়ে জলগাছে 9550 উঞ্চতায় উত্তপ্ত কর! হয়। ফলে অধিকতর 
উদ্ধায়ী বলে জল ( জলের স্ফুটনাংক 1000 এবং চ75095এর 1512) 
বাম্পীভূত হতে থাকে । এ প্রক্রিয়ায় প্রায় 60% গাঢ় হাইড্রোজেন পারক্স/ইড 
উৎপন্ন কর। যায় । এই উপায়ে এর বেশী গাঢ় করার চেইউ। করলে 7705 
তাপবিয়োজিত হয়ে যায় । স্বৃতরাধ অধিকতর গাঢ় বিশুদ্ধ 17505 তৈরী 

করষ্ত হলে দ্রবণটিকে নিম্ন চাপে পাতন করতে হয় | 
নিন্গচাপ-পাতন £ প্রায় €5 হয়। চাপে 35০-48০0 উষ্ণতায় প্রথমে 
জল পাতিত হয় পরে 81--85০0 উষ্ণতায় 73508 পাতিত হয় । তাই প্রথমে 
পাতিত হয় জল। এইবার দ্বিতীয় গ্রাহক পাত্র ব্যবহৃত হয়। এইভাবে 
উৎপন্ন হয় প্রায় 905% গাঢ় হাইড্রোজেন পার্সাইড । এই 77204-কে 
যদি পুনরায় ৪4-8520-এ নিম্চাপে পাতন করা হয় তবে প্রায় 98% 
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হাইড্রোজেন পারক্সাইড পাওয়া যায়। যন্ত্রসঙ্জ। চিত্রান্রূপ (10.4.2 নং 
চিত্র )। 






৮০ ঢু ৰ 
2০ 2777772 ৫ 9 
1. থার্মোমিটার 2. গোলতলয্লান্ক 3. লিবগশীতক. 4. গ্রাহক পাস্র 

10. 4. 2 নং চিত্র 


হাইড্রোজেন পারক্সাইভ প্রস্তুতির ভন্যান্ পদ্ধতি £ (৫) মার্কের 
পদ্ধতি (10:05 [90৫55 ) ঃ এই পদ্ধতিতে বরফে শীতলীকৃত 20% 
সালফিউরিক আযসিড দ্রবণের মধ্যে সোডিয়াম পারক্সাইড যোগ কর! হয়। 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় হাইড্রোজেন পারক্সাইড । 

বি ৪8057-55904-ার,051158908 
বিক্রিয়। শেষে দ্রবণটিকে-2০০-এ শীতল করলে সোডিয়াম সালফেট, 
গ্রবার লবণ (12904, 107750)-রূপে, কেলাসিত হয়ে দ্রবণ থেকে পৃথক 
হয়ে যায়। এবার পরিস্রাৰণে 7১05এর যে-জলীয় দ্রবণ পাওয়া যায় 
ত। 30% 1705-এর দ্রবণ । এটিকে বলে মার্কের পারহাইড্রোল 
(1051:0155 10211)5001 ) । 

(0) শিল্প পদ্ধতিঃ বিদ্্যুৎ-পদ্ধতিঃ বরফে শীতলীকৃত 50% 
সালফিউরিক আাসিডের দ্রবণকে উচ্চ ভোল্টের বিদ্যদ্‌যোগে এবং উচ্চ প্রবাহু- 
মাত্রায় বিঘ্যুং-বিশ্লেষণ করলে পার-ডাইসালফিউরিক আযাসিড (772980)8) 
নামে একটি যৌগ উৎপন্ন হয়। বিদ্যুংবিষ্লেষণে প্লাটিনাম ধাতু আযানোড- 
রূপে ব্যবহৃত হয়। .চ72508-কে এখন লঘু সালফিউরিক আ্যাসিডের দ্বারা 
আদ্র“বিক্লেষিত করলে 13808 উৎপন্ন হুয়। এইভাবে উৎপন্ন 7730+-এর 
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জলীয় দ্রবণকে 50 17 চাপে নিয়চাপ-পাতন করলে 30% হাইড্রোজেন 
প।রক্মাইড পাওয়। ষায়। 
7710-90-০0 ্ঢ+100-8০05-02৮)- 
ক্যাথোড বিক্রিক্বা ক্যাথোডে ছর+ আয়ন" আসে এবং ক্যাথোড 
থেকে ইলেকট্রন গ্রহণ করে [্র-পরমাণুতে রূপান্তরিত হয় । এবার দুইটি 
হাইড্রেজেন পরমাণু যুক্ত হয়ে 7%-এর অণু উৎপন্ন করে । অতএব, ক্যাথোডে 
বিমুক্ত হয় হাইড্রোজেন গ্যাস £ 
[7+165ান ; লা লনারঃ 1 
আানোড বিক্রি ঃ আযানোডে 790, আয়ন আসে এবং দুইটি 
[79094আয়ন দুইটি ইলেক্ট্রন পরিত্যাগ করে এবং পরস্পর যুক্ত হয়ে পার- 
ডাই-সালফিউরিক আযাসিড উৎপন্ন করে £ 
[ ০--9০8-07]- -. 0-505-0 7 
-ল 426 


[০--9০৮-০07- | 0--$০১-0ল 
উৎপন্ন পার-ডাই-সালফিউরিক আযাসিডের আর্জবিশ্লেষণ £ 
ল০-04770-90*-০--0-8০08-০0975-+ম-0দ 


[70-90-0751 ৮508450-905-07 
ধর্ম? ভোৌত ধর্ম £ বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারক্সাইড স্বচ্ছ, ঈষৎ নীলাভ 
সিরাপের ন্যায় ঘন তরল। বিশুদ্ধ 77205-এর নাইট্টরক আসিডের ন্যায় গন্ধ 
আছে। এটি জলে ও ইথারে ভ্রবণীয় । 760 2 চাপে এর স্ফুটনাংক (9. 7.) 
1515011 68 2৮) চাপে হাইড্রে।জেন পারক্মাইড 84০0 উষ্ণতায় ফোটে। 
রাসায়নিক ধর্ম (1) যৌগটি অস্থায়ী । সাধারণ উঞ্ণতায় জল- ও 
অক্সিজেনে বিয়োজিত হয়ে যায়। উত্তাপে এই বিয়োজন ভ্রুত ঘটে । 144 ৫ 
উষ্ণতায় বিন্ফোরণ সহযোগে এই বিয়োজন ঘটে । বিক্রিয়াটি তাপ-উদ্গারী £ 
্ 27,02-25০+-021তাপ 
(11) বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারক্সাইড অন্ধর্মী। তাই এটি ধাতব ব| ধাতু- 
কল্প মূলকের পারক্মাইড উৎপন্ন করে। যেমন, আযমোনিয়াম হাইড্রোজেন 
পারক্সাইড [ঘান/705 ], আমোনিয়াম পারক্সাইভ [(্বা74)802 ] 1 ক্ষারের 


সঙ্গে বিজ্রিয়ায় এট ক্ষারক ধাতুর পারক্সাইড উৎপন্ন করে। 
38007) ৪ -ঁ 17308 7০1386০8 ঁ 27599 
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(8) জাগ্পণ ও বিজারণ ধর্নঃ হাইভ্বোজেন পারক্প/ইড জ্যাসিভ ও 
ক্ষার উভয় দ্রবণে জারণ ও বিজারণ দুই ধর্মই প্রকাশ করে। কারণ এই যোৌশে 
অঞ্সিজেনের জারণ-সংখ্য! (০%102610 0079০: )-- এবং ক্ষেত্র বিশেষে, 
এটি শৃহ্য ব1--][ হতে পারে। হাইড্রোজেন পারক্মাইডের যখন বিজারণ 
হবে তখন অক্সিজেনের জারণ-সংখ্য। হবে-] এবং জারণ হলে জ্বারণ-সংখ্থ্য। 
ৃহ্যু। | 

আাদিড দভ্রেবণে জারণ ধর্ম? এই অবস্থায় সকল ক্ষেত্রেই হাইড্রোজেন 
প।রক্সাইড নিজে বিজারিত হয়ে জল উৎপন্ন করে। 

চ7,0১+4217-42৩- 21750 

উদাহরণ £ (০) আযাসিডঘুক্ত ফেরাস সালফেটকে হাইড্রোজেন 
পরগ্মাইড জারিত করে ফেরিক সালফেটে রূপান্তরিত করে । এক্ষেত্রে চ6+৭ 
আয়ন 77০1++-এ রূপান্তরিত হয়। 

217++ 17১0১727267 ৮14 250 

(9) ফেরোসায়।নাইডের আসিড দ্রবণকে জারিত করে 17202 ফেরি 
সায়ানাইডে রূপান্তরিত করে। 

271176(0)614-7715054-27+-2751855(01)617-2750 

(০) অম্নযৃক্ত ঘ্.]-দ্রবণ থেকে ৮৪05 আয়োডিন বিমুক্ত করে। 

21-117503721701-21014-15 12750 

ক্ষার দ্রবণে জারণ ধর্ম? ক্ষার দ্রবশে 0১ নিজে জলে বিজারিত 

ইয়। 
ঢ,02-4-2017-+7+22-2ান,0-420- 

উদাহরণ ঃ ক্ষারযুক্ত ?177+-দ্রবণে 73,05 যোগ করলে 147+7৮ উৎপন্ন 
হয় । ৮+-ও ক্রোমেটে জ।রিত হয়। 

10+++-75057-207--110512750 

৯৮2০৫০১1450 84-370-25010,1+8559 

আসি ভ্রেবণে বিজারণ ধর্ম 2 এ ক্ষেত্রে 7205 নিজে জারিত হয়ে 
অঝ্সিজেনে রূপান্তরিত হয় । 

[,0১--27+4-084-2৩ 

উদাহরণ £ পটাসিরাম পারম্যাঙ্গানেটের আযাসিভ মুক্ত দ্রবপকে চ702 
বর্ণহীন করে । পারম্যঙ্গানেটে 121এর জারণ-সংখ্যা-৬ ; বিজারিত 
হয়ে তা হর 1111 এই জন্ত বণ বর্ণহীন হয় । 
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2751417047-373850,7-577905-8590+720475904487504505 
লেড ডাইঅক্সাইডকে 77808, 2১011)-তে বিজারিত করে । 
৬1%১08+-271051-7808-25(08)8427,04-0, 


জার দ্রেবণে বিজারণ ধর্ম 7১0541207--27,0-4-057261 
প্রযুক্ত পটাসিয়াম ফেরিসায়ানাইড ভ্রবণে [1508 যোগ করলে তা ফেরো- 
সায়ানাইডে বিজারিত হয় । 
2197০(0)4-210174-780-21৫4৮6001)84-2750+08 
17808-এর আরও বিক্রিয়। নিষ্মে দেওয়। হল। 
7১১4-417508-০90$141350 ; 01,4-17505-2770140, 
ব৪২0১+77,0৯৮-18াব084-7,0 3 ০১+840১-,0+20, 
28820477505-248-1+850408 7500 4-17,0-1014-134/-0, 
হাইড্রোঞ্জেন পারবাইডের সনাক্তকরণ ? (7) ছা-দ্রবণ থেকে 
780 আয়োডিন বিম্বক্ত করে । চ6904-এর উপস্থিতিতে বিক্রিয়। দ্রততর 
য় । (1) 778504-যুক্ত পটাসিয়াম ক্রোম্টে দ্রবণে 7502 ও ইথার যোগ 
করে ধাকিয়ে কিছুক্ষণ রেখে দিলে দেখা যায় যে, উপরের ইথারের স্তর গাঢ় 
নীলবর্ণ ধারণ করেছে । এর কারণ [7808-এর সঙ্গে ক্রে।মেটের (0708-) 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় 0:05 যা ইথার দ্রবণে গাঢ় নীলবর্ণ উৎপন্ন করে। 
087) ট।ইটেনিয়াম ও মলিবডেনাম ধাতুর লবণ হাইড্রোজেন পারক্স।ইডের 
সংস্পর্শে যথাক্রমে বাদামী ও গাঢ় লালবর্ণ ধারণ করে। 


হাইড্রোজেন পারক্পাইডের ব্যবহার £$ (1) একটি জারক ভ্রব্যরূপে 
এট গবেষণাগারে ব্যবহৃত হয়। সাধারপতঃ ফেরাস সালফেটমুক্ত হাই- 
(ড্রোন পারক্মাইডের দ্রবণ ফেনুটনের বিকারক ( 661:079 7198507%: ) 
রূপে জারণ ক্রিয়।য় ব্যবহৃত হয়। (1) জ'রণ ধর্মের জন্য এটি বিরঞ্জক 
দ্রব্য রূপেও ব্যবহৃত হয়। উল, সিল্ক, পালক, হস্তী দত্ত, প্রভৃতি মুল্যবান 
জিনস ক্লোরিন দ্বার! ধৌত করা ক্ষতিকারক |, সেক্ষেত্রে [7805 ব্যবহাত হয় । 
যে সকল তৈলচিত্রে স।দ| রঙ হিসাবে লেড সালফেট ব্যবহ!র করা হয় 
দীর্ঘদিন ধরে বামুমণগডলায় সালফ!রের বিক্রিয়ায় লেড সালফেট কালো! লেড 
সালফাইডে রূপান্তরিত হয় । ফলে চিত্র কালো বর্ণ ধ'রণ করে । সেক্ষেত্রে 
.চর,0, ছার! তৈল চিত্র ধুয়ে দিলেই ত। পুনরায় সাদ। বর্ণ ধারণ করে। (%) 
আ্যা্টিসেপটিক হিসাবেও এটি ব্যবহৃত হয়। (৮). এটি ক্লোরিনের সঙ্গে 
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বিজ্রিয়া করে বলে ক্লোরিন দ্বার! বিরঞ্জিত তন্ত থেকে অতিরিক্ত ক্লোরিন 
নূর করার জন্য তন্তগুলেকে বিরঞ্জনের পর হাইড্রোজেন পারক্স।ইড দ্বারা 
ধোয়! হয় । ড) হাইড্রাজিন, মিথাইল আযলকোহল ব। পেট্রোলের সঙ্গে 
৪০--99% হাইড্রোজেন পারক্সাইড মিশিয়ে রকেটের ম্বালানী হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। 

হাই ড্রোজেন পারক্লাইড গ্রেবণের মাত্রা (5150618 ০1 05 080261 
10670%106 50180100 ) $ হাইড্রোজেন পারক্স।ইড দ্রবগের মাত্র। সাধ।রণতঃং 
“আয়তন মাত্রা” (৬০15০ 90517£) দ্বার। প্রকাশিত হয় । একক 
আয়তন হাইড্রোজেন পারগ্পাইডের কোনে! দ্রবণ টব. 2. ৮৮তে যত আয়তন 
অক্সিজেন উৎপন্ন করে. সেই সংখ্য। দ্বারা হাইড্রোজেন পারক্মাইডের এ 
দ্রবণের মাত্র! প্রকাশ কর। হয় ॥। যদি 7805এর কে।নো একটি দ্রবণের 
এক আয়তন বিয়োজনের ফলে টব." 7তে ৬" আয়তন অক্সিজেন উৎপন্ন 
'করে তবে এঁ দ্রবণের মাত্র। হবে «৬-আয়তন”। অতএব, ৮20-আয়তন” 
'হাইডোজেন পারকঝ্মাইড দ্রবণের অর্থ হল--এই দ্রবপের ] 20] থেকে 
বৈ.£*তে 2001 অক্সিজেন উত্তৃত হয়। 

অস্ঠান্া মাজ্রার সঙ্গে এই মাত্রার সম্পর্ক 8 হাইড্রোজেন পারক্াাইড 
বিয়োজিত হয়ে উৎপন্ন করে জল ও অক্সিজেন । 

277,0-2170-4-0 

বিক্রিয়া থেকে বল! যায় যে, 2 মোল ( অর্থাৎ 68 £) হাইড্রোজেন 
সপারক্স।ইড থেকে পাওয়। যায় 1] মোল 02 ( অর্থাৎ 32 গ্রাম )। 

আাভোগাড়োর গ্রকল্প অনুযায়ী 1 মোল 052 টৈ. 2. ৮-তে 22400 
আয়তন অধিক.র করে । অতএব বল। যায়, 

68 & চ্‌808 থেকে বৈ. গু ৮-তে উদ্ভুত হয় 22400 হও] অক্সিজেন 


22400 ৃ | 
ডি, 48768 8 »১:2৯৮768 - বা 3294 আগ] ১, 


আবার, 100 হাথ! দ্রবণে 1 £ 7,08 উপস্থিত থাকলে হয় 1 %দ্রবণ। 
100] 1% নূ80 দ্রবণ থেকে বৈ. শা ৮-তে উদ্ভূত হয় 3294 ঢা 02 
1 201 1% 505 ভ্রবণ থেকে বব. পু, ৮-তে উদ্ভুত হয় 3:294 201 08 
অতএব, বল। যায় 1%173505 দ্রবণ হচ্ছে “3:294-আয় তন” 1805 
দ্রবণ । আবার বল! যায়, 53:294-আয়তন” [7502 দ্রবণ হচ্ছে 190 1280)8 


'ম্বণ,। 


শী 
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স্বৃতরাং এ, ছু আয়তন” চ2098 ভ্রবণ হচ্ছেন %ম১০, ভ্বণ 1 


সাধারণ ভাবে বল! য়, *৬-আয়তন” মাত্র! বিশিষ্ট 17320)5 ভ্রবণের মাত্রা 
হবে ৬/3.2949%7,0)১ দ্রবণ । 

হাইড্রোজেন পারঝ্াাইডের গঠন ( 09791118107 01 105070667 
7০7০%106 ) ? যেহেতু 3509 একটি পারক্মাইড 
স্বতরাং এতে “--০--০-- গ্রুপের সঙ্গে ছুইটি 


গু 
৬ 
১ 
ষ 
নি 
৩ 
১ 
ঞ 
শে 


ৃ 9৮, হাইড্রোজেন পরমাণু যুক্ত আছে। কিন্তু তার' 
ৃ 0 র্‌ দুইটি ভিন্ন তলে অবস্থিত এবং তল ছুইটি 
ৃ 41 পরস্পরের সঙ্গে 106” কোপে নত আছে (10 
1০ “দির | 4. 3 নং চিত্র ) 

এ] 10.5 ওজোন (02086 ; 08) 


০০০৪ সূচনা ঃ ওজোন অক্সিজেনের একা রূপ- 

ভেদ। ভ্যান মরাম (৬০২ 2৪807) 1785) অক্সিজেনের মধ্যে বিদ্যুৎ-স্ফুলিজ 

সৃষ্টি করে সর্বপ্রথম ওজেন তৈরী করেন। বায়ুমণ্ডলের উচ্চ স্তরে অতিবেগুনী 

রশ্মির প্রভাবে কিছু পরিমাণ অক্সিজেন ওজোনে দূপাস্তরিত হয় ॥। অম্্যুক্ত 

জলের বিদ্যুং-বিশ্লেষণের সময়েও উৎপন্ন অক্সিজেনের সঙ্গে কিছু ওজোন 
মিশ্রিত থাকে । অপ্রীতিকর গন্ধের জন্য এর নাম ওজোন । 

প্রস্ততি; (1) ০০0 উঞ্ণতায় জলের সঙ্গে ফ্লোরিনের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
হয় অবক্সিজেন। এই অক্সিজেন বিশুদ্ধ নয়। এর মধ্যে প্রায় 12% ওজোন 
মিশ্রিত থাকে । 

(8) ওজোন প্রস্ততির সবচেয়ে ভাল উপায় বায়ু ব। অক্সিজেনের মধ্য 
নিঃশব বিদ্যৎপাত (91150 5160010  0190109780 ) ঘট!নো ॥ এতে 
অক্সিজেন অংশতঃ ওজোনে রূপান্তরিত হয় । 0০34+0-08১--তাপ 

যে সকল য্ত্রের সাহায্যে এভাবে অক্সিজেনকে ওজোনে রূপান্তরিত কর! 
হয় তাঁদেরকে বলে ওজোনাইজার । সিমেন্স এবং ক্রুডির ওজোনাইজারই 
সবচেয়ে বেশী ব্যবহৃত হয় । 

সিমেন্সের ওজোনাইঞ্ার ঃ এতে ছইটি একমৃখ বন্ধ কাচ নলকে 
সমঅক্ষে অনুস্মিক ভাবে রাখ! হয়। এমন ভাবে রাখ। হয় যাতে একটি 
নবের খোল। মুখের সামনে অপর নলের বন্ধ মুখটি থাকে । বাইবেৰ' 
নলের দেওয়ালের বাইরের দিক এবং ভিতরের নলের দেওয়ালের ভিতরের 
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দিক টিনের পাতে আংশিক মোড়া থাকে এবং পাত ছুইট তার দ্বার! আবেশ 
ক্ুগুলীর (170400. ০০11) সঙ্গে যুক্ত থাকে । ব।ইরের নলের সঙ্গে যুক্ত 





| বাইরের মোট কাচ নল 2. ভিতরের সরু কাচ নল 3. বাইবের কাচ নলের 
উপর টিনের আবরণ 4. ভিতবের কাচন্ল্র ভিতরের দেওয়ালে টিনের আবরণ 
10, 5.1 নং চিত্র 


থাকে একটি পা্বনল যার সাহায্যে অক্সিজেন প্রবেশ করতে পারে । এই 
৪জোনাইজারের সাহায্যে প্রায় 10%রাপাস্তর ঘটে (10.5.1নং চিত্র)। 

ক্রডির ওজোনাইজার £ এই ওজোনাইজার বিশেষভাবে নিঞ্সিত একটি 
[)-টিউব যার একটি বাহ সরু ও অপর বানু চওডা । চওড়া বাছুটি একটি 
পার্শনল যুক্ত এবং তাতে একমুখ খোলা একটি নল থাকে ষ।র খোলা মুখটি 
গলিয়ে 0-টিউবটির চওড়। বাছুর সঙ্গে সংযুক্ত করে দেওয়। হয়। 

সমগ্র যন্ত্রটি একটি বিকারে লঘু কপার সালফেট ব! সালফিউরিক আ্যাসিড 
দ্রবণে নিমঞঙ্জিত রাখ! হয়। চওড়া বাহুর ভিতরের টিউবটিতেও অনুরূপ দ্রবণ 
বাখ। হয় এবং এই টিউবে রক্ষিত দ্রবণে ও বিকারে রক্ষিত দ্রবণে দুইটি প্লাটিনাম 
ত।র ডুবিয়ে দেওয়। হয়। তার ছুইটিকে যুক্ত কর হয় একটি আবেশ কুগুলীর 
সঙ্গে। পার্থনল দিয়ে খুব ধীর প্রবাহে অক্সিজেন চালন! কর] হয় এই 
যন্ত্রের সাহায্যে প্রায় 20% বূপাত্তর ঘটে (10.5.2 নং চিত্র) । 

বিশুদ্ধ ওজোন $ উপরিউক্ত পদ্ধতিতে প্রস্তত ওজোন সর্বদাই 
অক্সিজেনের সঙ্গে মিশ্রিত অবস্থায় থাকে । ত। থেকে অঞ্িজেন দ্বর় কর। 
প্রয়োজন। এই জন্য অক্সিজেন মিশ্রিত ওজোনকে তরল বায়ুর মধ্যে চালন। 
কর! হয়। এ উফ্ণতায় ওজোন গাঢ় নীল তরলে তরলীভূত হয়ে যায় এবং 
তবল' বাছুতে দ্রধ'তৃত অবস্থায় থাকে। এখন আংশিক পাতন দ্বার] বিশুদ্ধ 
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তরল ওজোন পাওয়া সম্ভব । এই তরলকে সতর্কভাবে বাষ্পীভৃত হতে দিলে' 
নীল রঙের বিশুদ্ধ ওজোন গ্যাস পাওয়া যায় । 





10, 5.2 নং চিত্র 


ওজোনের ধর্ম ৫ ভৌত ধর্ম ঃ এট মাছের গন্ধ বিশিষ্ট গাঢ় নীলবর্ণের: 
একটি গ্যাস যা! জলে অক্সিজেন অপেক্ষা! বেশী দ্রবণীয় । --1124%0 
উষ্ণতায় এটি গাঢ় নীলবর্ণের তরলে তরলীভূত হয় এবং তরল হাইড্রোজেনের 
উঞ্ণতায় এট কালচে বেগুনি বর্ণের স্ফটকে পরিণত হয়। তরল ওজোন 
একটি অতি বিক্ষোরক পদার্থ । আযাসেটক আযাসিড, কার্বন টেট্রার্লোরাইড, 
তাপিন তেল, দারুচিনি তেল, ইত্যাদি দ্রাবকে ওজোন সহজেই দ্রবীত্ূত হয়ে 
নীল দ্রবণ তৈরী করে। 

রাসায়নিক ধর্ম £ () ওজোন দহনের সহায়ক । 

(8) স্থাস্িত্ব--সাধারণ উফ্ণতায়ই ধীরে ধীরে ওজোন বিয়োজিত হয়। 
2000 উষ্ণতায় বিয়োগ্গন অতি ক্রুত ঘটে । 204₹১90১। ধুলো-ব।লি, 
জৈব পদার্থ ব। প্লাটিনাম-র্যাক (৮--0152%), সিলভার অক্সাইড, ম্যাঙ্গানীজ- 
ডাইঅক্সাইড ইত্যাদির উপস্থিতিতে বিয়ে জন দ্রুততর হয় । 

(04) জারণ ধর্ম; ওজোন একটি অতি শডিশলী" জারক ব্রব্য ।: 
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নিয়ে ওজোনের জারণক্রিয়ার কতগুলো! উদাহরণ দেওয়া হল। লেড 
সালফাইড ওজোন কর্তৃক লেড সালফেটে রূপাস্তরিত হয় । 
[29৯ -4-4098-57990)847-400 
সোডিয়াম নাইট্রাহট জারিত হয়ে সোডিয়াম নাইট্রেট হুয়। 
[ব্াব০৯+-0১-1বহাব০১4-0, 
স্ট্যানাস ক্লোরাইড, সালফার ডাইঅস্সাইড, আয়ে'ডিন, হাইড্রোজেন 
হালাইড (যথা £ 01, মাটি, নয ), পটাসিয়াম আয়োডাইড ওজোন 
কর্তক জারিত হয়। ওজোনের সংস্পর্শে পারদের তারল্য (2410)1110) নষ্ট 
হয়ে ষায়। এটিও ওজোনের জারণ ধর্মের একটি উদাহরণ। 
397101১4-67701-4-05-98701।7-91350 7 980১47-0৯-53908 
[,1-50১+-07,0-21710১4508 13 27014-0১-50154-738040 
21784 08-12880)4705 
(%) বিজারণ ধর্ম ঃ হাইড্রোজেন পারজ্সাইড ও বেরিয়াম পারঝ্সাইড 
ওজোন কর্তৃক বিজারিত হয় । 
ঢ,02+0১-178047205; 8৪0১70১0420 
ওজোন পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গ|নেট এবং ক্রোমেটের সঙ্গে বিক্রীয়াহীন। 
(*) কিছু অসংপৃক্ত জৈব যৌশের সঙ্গে এটি যুত যৌগ (40010%৩ 
00721909130 ) গঠন করে । যেমন, ইথিলিনের সঙ্গে উৎপন্ন করে ইঘিলিন 
ওজোনাইড । 


ওজোনাইড শ্রেণীর যৌগ 

ওজোনের সনাক্তকরণ 2 (1) ওজোনের একটি বিশেষ গন্ধ আছে । 
(8) বেনজিডিন ও টেট্রামিথাইল বেসের আ্যালকোহুলীয় দ্রবণে একা 
ফিল্টার কাগজ ডুবিয়ে সেই কাগজকে ওজোনের সংস্পর্শে আনলে যথাক্রমে 
বাদামী ও বেগুনী বর্ণ ধারণ করে । (1) ওজোনের সংস্পর্শে পারদ তার 
তারল্য হারায় । একটি টেস্ট টিউবে খানিকট। পারদ নিয়ে ধাকালে তা 
ক।চের গায়ে লেগে থাকে না । এবার সামান্য ওজোন চালনা করলেই দেখা 
যায় পারদ দেওয়ালে লেগে আছে । (৮) সিলভারের উপরিতলে বাদামী” 


সিলভার অক্সাইড উৎপন্ন হয় ওজোন কর্তৃক । 
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ব্যবহার ঃ জীবাধুনাশক বলে পানীর জলের বিশুদ্ধিকরণে ও জীবাণু- 
শৃম্যকরণে এটি ব্যবহৃত হয়। চিড়িব্লাখানা, তৃগর্ভগ্থ রেলপথ, ইত্যাদি স্থানের 
অবিশুদ্ধ বাযুকে বিশুদ্ধ করার জন্যও ওজে!ন ব্যবহৃত হয়। তেল, মোম, 
হস্তীদত্ত ইত্যাদির বিরঞ্জনে এটি ব্যবহৃত হয় । 


হাইড্রোজেন পারক্সাইড ও ওজোনের তুলন। 
খর্ম ওঞ্জোন হাইড্রোজেন পারক্স! ইড 


গন্ধ, বর্ণ, প্রকৃতি গ্যাস, নীল রঙে গ্যাপ, | নীলাভ, [যা২০৮-এর গন্য 
মাছের গন্ধ, মৌলিক পদার্থ, : তরল যৌগিক পদার্থ । 
লিটমালের সঙ্গে বিক্রিয়া! | বিক্রিয়াহীন। আয়িক, বিশুদ্ধা 7305 
নীলকে লাল করে। 
আর জলে অল্প দ্রবণীয়। 5014 ৷ জলে ভ্রবীভূত। 
তাপিন তেলে নীল জ্রবণ; ইথারেও দ্রবীভূত । 
তৈরী করে। | 
অস্থায়ী, স্বাভাবিক উষ্ণতায় | অস্থায়ী, স্বাভাবিক উষ্ণতায় 
বিয়ে'জিত হয়। বন্দর | বিয়োজিত হয়। বন্দুর 
ত:লর সংস্পর্শে ও উত্তাপে | তলের সংস্পর্শে ও উত্তাপে 
বিয়োজন দ্রুততর হয় বিয়োজন ভ্রুততর হয়। 
205₹১308 2চ7508-5211504+08 
জারণ ধর্ম জারণ ধর্মের জন্ঙ পটাপিয়াম | জারণ ধর্মের জন্ত এটি অনন্ত 
আয়োডাইড দ্রবণ থেকে | ছা দ্রবণ থেকে ], বিম্ুক্ত 
আয়োডিন 'বমুণ্ক করে করে। 
28701-08+1259-28,07 
+794-08 


দ্বায়িত্ব 
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প্রষ্নাবলী 


1. নিয়লিখিত কোন্‌ কোন্‌ রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার করলে স্বাভাবিক 
উঞ্ণতায় অক্সিজেন প্রস্তুত করা সম্ভব-_147,02,950027590),,780, 
চ1৬0004১ 17202, 2০ (92)? তোমার গৃহীত পদ৫থগুলি থেকে কিভাবে 
গ্যাসটি প্রস্তুত করবে বিশদভাবে লিখ। 

2. অক্সিজেনের শিল্প-প্রস্ততির একটির বিবরণ দাও । অক্সিজেনের 
প্রধান প্রধ।ন ব্যবহার উল্লেখ কর। 

9, অক্সিজেন যে একটি জারক দ্রব্য উদাহরণ সহযোগে দেখাও । 

বক্রিয়ায় অক্সিজেনের জারণ-সংখ্যার পরিবর্তন উল্লেখ কর। পারক্মাইড ও 
সুপার অব্মাইভের উদাহরণ দাও। এ অক্সাইডগুলিতে অক্সিজেনের জারণ 
২1 কত ? 

4. ক্যালসিয়াম হ।ইড্রাইডের সঙ্গে জলের বিক্রিয়ায় একটি বর্ণহীন গন্ধ- 
হীন গ্যাস নির্গত হয় । গ্যাসটি কি? পরীক্ষাগারে গ্যাসটি কিভাবে তৈরী 
করা যায়? গ্যাসটিকে বিশুদ্ধ অবস্থায় পেতে গেলে কি কর! প্রয়োজন 2 

5. একটি বর্ণহীন গ্যাস (4) অপর একটি বর্ণহীন গ্যাসের (9) সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় একটি গ্যাস (0) উৎপন্ন করে। ০-গ্য সটির জলীয় দ্রবণ ক্ষারীয় 
এবং এটি উত্তপ্ত কিউপরিক অক্মাইডের সঙ্গে বিক্রিয় য় ৪-গ্যসটি উৎপন্ন করে। 
&-গ্যাসটি ক্যালসিয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়ায় উৎপন্ন করে একটি কঠিন পদার্থ 
(1)) যা একটি তরল পদার্থের (6) সঙ্গে বিক্রিয়া করে 4-গ্যাসটি উৎপন্ন 
করে। 4১,8,00 ও [7-এর পরিচয় দ[ও | রাসায়নিক সমীকরণ সহযোগে 
বিক্রিয়াগুলি ব্যাখ্যা কর। 

€. পটাসিয়াম পারম্যাঙ্জানেটের জলীয় দ্রবণে হাইড্রোজেন গ্যাস চালন। 
করলে কোনে পরিবর্তন লক্ষ্য কর যায় না৷ অথচ উক্ত দ্রবণে কিছুটা 78904 
ও এক ট্ুকর1 জিংক যোগ করার ফলে দ্রবণ বর্ণহীন হয়ে যায়। এর কারণ 
কি? 

7. কোন্‌ ভিত্তিতে জলকে খর ও স্বত্ব এই দুই ভাগে ভাগ করা যায় ? 
জিংক নাইট্রেটের জলীয় দ্রবণ এবং সোডিয়াম নাইট্রেটের জলীয় দ্রবণ খর না 
স্বঘু ? তোমার উত্তরের কারণ ব্যাখ্যা কর। খর জলকে কিভাবে ম্বহ করা 
যায়? 

8. জিওলাইট ও পারমুটিট কি? যে-নীতির উপর ভিত্তি করে' পার- 
মুটিট পদ্ধতিতে খরজল স্ব কর! হয় তা উল্লেখ করে পদ্ধতিটি বর্ণনা কর। 
জল মৃদ্বকরণের প্রয়োজন হয় কেন? 

9, কিভাবে প্রমাণ করা যায় খে, জলে হাইভ্রোজেন আছে ? জলের 
অপুর সংকেত যে 7780 তা কিভাবে বোনা! যায় ? 
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10. হাইদ্রোজেন ও অক্িজেনঘাটিত এমন একটি যৌগের নাম কর যাতে 
অক্সিজেনের জারণ-সংখ্য।-[। সালফিউরিক আযসিভ থেকে যৌগটি কি- 
ভাবে তৈরী করবে ? 


1] হাইডোজেন পারকৃসাইড কেন জারণ ও বিজারণ উভয় ধর্ম গ্রকাশ 
করে ? উভয় ধর্মের উদাহরণ দ!ও। «90-আয়তন” [7505 বলতে কি 
বোবা ? উক্ত আয়তন মাত্রাবিশিষ্$ 7720£-এর শতকর। মাত্র! কত হুবে 2 


12, বর্ণহীন একটি তরল পদার্থ (4) ও একটি কঠিন পদার্থের (৪) 
মিশ্রণের মধ্যে [72904 যোগ করার ফলে একটি বর্ণহীন গ্য।স (0) উৎপন্ন 
হয়। এই গ্যাসটির মধ্যে যদি নিঃশব্দ বিধ্যং-পাত ঘটানে!। যায় তবে 
অপ্রীতিকর গন্ধযুকত অপর একটি গ্যাসীয় পদার্থ (0) উৎপন্ন হয়। 7) 
ইথিলিনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ওজোনাইড শ্রেণ র যৌগ গঠন করে । 4১530 ও 
[)-এর পরিচয় দাও। রাসায়নিক সমীকরণ সহ ঘটনাবলীর ব্যাখ্যা দাও। 
1 নামক গ্যাসটির প্রস্তুতির একটি পদ্ধতি বর্ণনা কর]। 


19. যখন (1) তপ্ত ও গাঢ় ক্টিক পটাস দ্রবণে 41 যোগ করা হয়, (1) 
লাল-তগ্ড লোহার উপর ফ্টীম চালন। কর। হয়, (111) লাল-তপ্ত কাবনের উপর 
হীম চালন| কর! হয়, (1৬) ম্যাগনেসিয়াম বাইকার্বনেট দ্রবণ চুন-জল যোগ 
কর! হয়, (৬) বেরিয়াম পারকৃসাইডের সঙ্গে ফসফরিক আযাসিড যোগ কর। 
হয়, (৬1) পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইডের আযামিড দ্রবণের সঙ্গে 75025 
মিশ্রিত কর! হয়, (%11) 1712025-এর মধ্যে ওজোন গ্যাস চালনা করা হয়, 
(111) লেড সালফা'ইডের সঙ্গে 7505 মিশ্রিত করা হয়, (50 ম্যাঙ্গানাস 
সালফেটের সঙ্গে 17505 মিশ্রিত কর] ধয়, তখন কি ঘটে রাসায়নিক সমীকরণ- 
সহ ব্যাখ্যা কর। | 


একাদশ অধ্যায় 
বায়ু ও নাইট্রোজেন 


(41 2220 100567)) 


111 বায়ু 


সুচনা £ ভূত্বকের উপরে পৃথিবীকে পরিবেষ্টন করে প্রায় 300 মাইল' 
স্থান জুড়ে বায়ুর স্তর আছে। বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ে প্রমান করেন ষে, 
বাস্ুর দুইটি উপদ।ন হল গ্যাসীয় যৌলিক পদার্থ অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন 


এবং এট একটি মিশ্রণ । 


ল্যাভয্সায়ের পরীক্ষণ ও বায়ুর উপাদান £ পরীক্ষা! () £. 
উদ্ধমুখে বাঁকানো লম্বাগলাযুক্ত একটি বকষস্ত্রে (২০০7-এ) ল্যাভয়স্যিয়ে 4 


আউন্স পারদ রাখেন । 11. 1. 
1. নং চিত্রের হ্যায় বকযক্ত্রের 
প্রাস্তভাগটি পারদপুর্ণ একট 
পাত্রে আংশিকভাবে ডুবিয়ে 
রাখেন। একটি অংশাঙ্কিত 
বেলজার খোল। মুখটির উপরে 
উপুড় করে রাখেন । এই অবস্থায় 
অবিছিন্নভাবে 19 দিন ধরে 
বকষন্ত্রটকে উত্তপ্ত করতে 
থখাকেন। 

পর্যবেক্ষণ 2 (1) বকষস্ত্রের 
রূপালী পারদের উপর একটি 





1. বার্ণার 2. বকধঘন্ত্ব 9. নাইট্রোজেন 
| 4, পারদ 
11. 1.1, নং চিত্র 


লাল সর উৎপন্ন হয় । (1) পরীক্ষার পূর্বে বেলজারে যতটা! বায়ু আবদ্ধ ছিল: 
তার & ভাগ €4 আউন্স পারদের জন্য ত1 8 ঘনইঞ্চি ) কমে যায়॥। (17) 
বেলজারের অবশিষ্ট বায়ু অদাহা এবং দহনের সহায়কও নয়। এটিতে প্রস্থাস 


নেওয়।! যায় না। 


সিদ্ধান্ত ঃ বেলজারে বায়ুর যে-অংশ পরীক্ষার পর অবশিষ্ট থাকে তা! 
বাস্থুর একটি উপাদান । এই উপদানটি নাইদ্রেজেন। ল্যাভয়স্যিরে এটির 
নাম দেন নিষ্প্রাণ বানু (১2০০) | বেলজারের বায়ুর এটি ৫ ভাগ। 
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পরীক্ষ। (1) ঃ (1) নং পরীক্ষায় উৎপন্ন লাল সরকে ল্যাভয়স্যিয়ে উদ্ধমুখে 
বাকানে নির্গমনল মুক্ত একটি শক্ত কাচের বান্থে রাখেন। নির্গমনলের 
প্রান্তটি আংশিকভাবে পারদপূর্ণ পাত্রে ডুবানে। থাকে এবং এটির খোল। 
মুখের উপর পারদপূর্ণ একটি গ্যাসজার উপুড় করা থাকে। তারপর 
ল্যাভয়স্যিয়ে বান্থটিকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করেন (11. 1. 9 নং চিত্র) । 

পর্যবেক্ষণ £ (1) উত্তাপের 
ফলে লাল সর পারদে বিয়েজিত 
হয়। (11) পারদের নিয়াপসারণের 
দ্বারা গ্যাসজারে একটি গ্যাস 
সঞ্চিত হয় এবং এটির আয়তন ৪ 
ঘন ইঞ্চি। (11) সঞ্চিত গ্যাসটি 
্রশ্থাসের ও দহনের সহায়ক । 

সিদ্ধাস্তঃ সঞ্চিত গ্যাসটও 

|. বকধন্ত্র 2. নির্গম নল 3. অক্সিজেন বায়ুর একটি উপদান। এটি হল 

4. পারদ 
11. 1. 2. নং চিত্র অক্সিজেন। 
সুতরাং, ল্যাভয়স্যিয়ের পরীক্ষা 

থেকে জান! গেল যে, আয়তন হিসাবে বায়ুর $ ভাগ হল অক্সিজেন এবং 
$ ভাগ হল নাইট্রোজেন। 

পারদকে বায়ুতে উত্তপ্ত করলে তা মারকিউরিক অক্স।ইডের লাল সর 
উৎপন্ন করে। লালরঙের এই মারকিউরিক অক্স!ইডকে উত্তপ্ত করলে তা 
আবার পারদ ও অক্সিজেনে বিয়োজিত হয় । 

2188-47-002-212£0 ; 27366027764 02 

বায়ুর ভন্ান্য উপাদান? অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন ছাড়াও বামুতে 
কার্বন ডাইঅক্সাইড, জলীয় বাষ্প এবং আর্গন, নিয়ন, জেনন. হিলিয়াম, 
ক্রিপটমু প্রভৃতি নিক্রিম্ন গ্যাস আছে। 

কার্বন ডাইঅক্াইডের উপস্থিতির পরীক্ষা ঃ একটি খোলা পাত্রে 
স্বচ্ছ চুন-জল রেখে দিলে দেখা যার যে কিছুক্ষণ পরে ত। ঘোল৷ হয়ে যায়। 
এই চুন-জলকে পরিন্রাবণ করলে ফিল্টার কাগজে একপ্রকার সাদা! অধ:ক্ষেপ 
জম! হয় । এই অধ:ঃক্ষেপকে একটি টে টিউবে নিয়ে তাতে লঘু হাইড্রোক্লেরিক 
আযাসিড যোগ করলে একটি বর্ণহীন গন্ধহীন গ্যাস উত্তৃত হয় এবং এই গ্যাস 
আ্যাসিড-সিক্ত ডাইক্রোমেট কাগজকে সরুজ করে ন1। এতেই প্রমাগিত 
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হয় যে, গ্যাসট কার্বন ডাইঅক্সাইড। বায়ুতে সালফার ডাইঅঝাইড 
থাকলেও চুন-জল ঘোল। হয়। কিন্ত উৎপন্ন অধঃক্ষেপ সে-ক্ষেত্রে লব 1301- 
এর সঙ্জে বর্ণহীন পোড়া গন্ধকের গন্ধযুক্ত গ্যাস উৎপন্ন করে ষ। আযাসিড-সিক্ত 
কমল! রঙের ডাইঞ্রোমেট কাগঞজজকে সবুজ বর্ণে পরিণত করে। 

জলীমবাঞ্পেৰ উপস্থিতির পরীক্ষা £ একটি কীচের পাত্রে বরফ ও 
সাধারণ লবণের মিশ্রণ নিয়ে ত। ঢেকে রাখলে দেখ| যায় যে, পাত্রের বাইবেৰ 
দিকের দেওয়ালে জলবিন্দু জমেছে । বাধু যখন পাত্রটিব দেওয়ালের সংস্পর্শে 
অ।সে তখন বামুস্থ জলীয় বাম্প ঠাণ্ু। হয়ে জল বিন্দুতে পবিণত হয়| পাত্রের 
দেওয়ালের উঞ্ণত! ০০0-এর নীচে থাকে । 


বামুর আয়তনিক সংযুতি শুষ্ক বায়ুর তৌলিক সংযুতি 
উপাদান শতাংশ উপাদ।ন শতাংশ 
শব 7716 তব 75527 
€) 2060 0) 25146 
[720 1 40 

00 040 008 0047 
নিক্রিয়গ্যস 0:80 নিষ্ট্রিয় গ্যাস 1 284 


এই সংঘুতি স্থির নয়। বায়ুমণ্ডলের বিভিন্ন স্থানে এর সংযুতি বিভিন্ন । 

বারুর উপাদানগুলির প্রয়মোজনীক্বতা ঃ (৫) বায়ুর অক্সিজেন একটি 
অতি প্রয়োজনীয় পদার্থ । এটির জন্যই পৃথিবীতে আগুন স্বালানে৷ সম্ভব । 
প্রাণী ও উদ্ভিদ জগং এই অক্সিজেনের জন্যই শ্বাস-প্রশ্বাস নিয়ে প্রাণধারণ 
করতে পারে । (1) বায়ুতে ষণি শুধু অক্সিজেন থ।কতো৷ তবে প্রশ্বাস 
লওয়। সম্ভব হত না৷ । নাইট্রোজেন থাকার ফলেই তা সম্ভব হচ্ছে। এছাড। 
উদ্ভিদ ও প্রাণী জগতের দেহ গঠনের একটি প্রধান উপাদ1ন নাইট্রোজেন 
অবশ্য গ্যাসীয় নাইট্রোজেন প্রত্যক্ষভাবে একাজ সাধন করে ন।। বাস্ুর 
অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে নাইট্রোজেন ( বিখ্যদ্চমকের সময় ) উৎপন্ন করে 
নাইট্রোজেন ডাইঅক্স।ইড য1 বৃষ্টির জলের সঙ্গে ভৃপৃষ্ঠে এসে পড়ে। তখন 
উদ্ভিদ তাকে নান। জটিল প্রক্রিয়ায় গ্রহ করে এবং সেই উত্ভিদকে খাদ্য রূপে 
গ্রহণ করে প্রাণীকুল নাইট্রোজেনের চাহিদ। মেটায়। (11) কার্বন ডাই- 
অক্সাইড ছাড়া উত্তিদ নিজের খাদ্য উৎপন্ন করতে পারে না। সূর্যালোকের 
উপস্থিতিতে উদ্ভিদ 005 থেকে শর্কর] জাতীয় খাদ্য উৎপন্ন করে। এই 
প্রক্রিয়াকে বলে সালোক সংক্লেষণ (2১00977005585) | 0৯) পৃথিবীকে, 
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বৃজল! রাখতে সাহাষ্য করে বানর জলীয় বাম্প। বৃষ্টি, তুষার, শিশির, 
ইত্যাদি সকলেরই কারণ জলীয় বাষ্প ॥ 

বায়ু একটি মিশ্র পদার্থ রাসাম্মনিক যৌগ নয় £ বিভিন্ন পরাক্ষা 
নিরীক্ষার দ্বার! প্রমাণ হয়েছে বানু বিভিন্ন গ্যাসীয় পদার্থের একটি মিশ্রণ 
মাত্র। নিয়ে বিভিন্ন পরীক্ষ। ও যুক্তি উল্লেখ কর! হচ্ছে । 

(1) রাসায়নিক যোৌগের সংমুতিমিতিয় (9691011075010) অনুপাত 


সর্বদাই স্থির । বার ক্ষেত্রে ত। নয়। যেমন, ব।লিনের বাসুতে আয়তন 
হিসাবে অক্সিজেন আছে 2096--20973%, প্যারীসের বাম়ুতে 20'919-- 


20:991%, কলিক।তার বাস্থৃতে 20-1095--20-385%। 

(1) যৌগ গঠন কালে সর্বদাই তাপের উদ্ভব ব। শোষণ হয়। নাইট্রোজেন 
ও অক্সিজেনের মিশ্রনে গবেষণাগারে বাম তৈরী করে দেখানে হয়েছে যে, 
এতে তাপের উদ্ভব ব! শোষণ হয় না । 

(11) তরল বায়ুর বাম্পায়নে দেখ! যায় নাইট্রোজেন, অক্সিজেনের পূর্বে, 
বাম্পায়িত হয়। যৌগের ক্ষেত্রে উপাদানগুলি পৃথকভাবে বাম্পায়িত হয় 
না; সম্পূর্ণ যৌগটি এককভাবে বাম্পায়িত হয় । 

(1) জলে নাইট্রেজেন অপেক্ষা অন্সিজেন বেশী দ্রবণীয়। যৌগের 
উপাদদানগুলি যৌগে থাক।কালান ভিন্ন ভিন্ন দ্রবপীয়ত। প্রদর্শন করে না। 

(৮) বায়ুর ব্যাপন ঘটানে! হলে দেখা যায় নাইট্রোজেন আগে ব্যাপীত 
হয়, অক্সিজেন তার পরে ব্যাপীত হয় এই সহজ প্রক্রিয়ায় উপাদানগুলি 
পৃথক হয়ে যাচ্ছে । রাসায়নিক যৌগকে এইভাবে তার উপদানে পৃথক কর। 


যাবে না। 
(৬) বায়ুর ঘনত্ব প্রমাণ করে যে, এটি নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের 


একট মিশ্রণ মাত্র ; খ$0-রূপে অবাস্থত যৌগ নয়। 
11.2 নাইট্রে'জেন (৭189895 ; খৈঃ) £ 
সুটনাঃ নাইট্রোজেন মৌলের বাম্ুতে অস্তিত্ব প্রথম প্রমাণ করেন কাল 


শীলি। 

বায়ুতে, কয়ল। খনির এবং আগ্নেয়গিরির গ্যাসে এটি মৃক্ত অবস্থায় 
খাকে। প্রোটিন, ইউরিয়া, ধাতব ন.ইট্রেট প্রভৃতি জৈব ও অজৈব যৌগে 
এটি বর্তমান । 

প্রস্ততি; ৫) বৃহদাম্মতন পদ্ধতি £ বিশুদ্ধ বাছুর তরল,করণের 
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দ্বারা নাইট্রোজেনের শিল্পোদ্‌্পাদন করা হয়। এবিষয়ে দশম অধ্যায়ে 
আলে!চন! আছে। 

(8) গবেষণাগারে বায়ু থেকে নাইট্রোজেন প্রস্তুতি ঃ আবদ্ধ 
বাম়ুতে ফসফরাস, গন্ধক, পারদ, কপার ইত্য!দির দহনের ফলে বাস্থুর 
অক্সিজেনের সঙ্গে এই মৌলগুলি যৌগ গঠন করে এবং নাইট্রোজেন অবশিষ্ট 
থাকে । 2084-05 (+2)-52050 (435) । এই ভাবে প্রাপ্ত নাইট্রেজেনে 
কাবন ডাইআক্সাইড ও নিক্ক্রিয় গ্যাস মিশ্রিত থাকে । এই গ্যাসীয় মিশ্রপকে 
যদি উচ্চ চ:পে জলের মধ্যে চালন| করা যায় তবে ০0% জলে দ্রবীভূত হয়। 
অদ্র/ব্য নাইট্রেজেন ঘন 778১০4-এর মধ্যে চালনা! করে শুষ্ক কর। হয়। 
তবে এতে নিক্ক্রিয় গ্যাস থেকেই যায় । 

(88) আযমোনিয়! থেকে নাইট্রে'জেন প্রস্তুত করা যায় । লাল-তপ্ত 
কপার অক্সাইড, সোডিয়াম হাইপোর্লোরাইট বা র্লোরিনের দ্বার! 
ম্যামোনিয়ার জ।রণ ঘটিয়ে এটি প্রস্তুত কর। সম্ভব । 

90৮042া7৯-308497,04+15 
950014-2া7-95017-31350-45 
901,4-2বালও-677014+-1৩ 

নাইদ্তরক অক্সাইড ও আযমোনিয়ার মিশ্রণকে লাল-তপ্ত কপারের উপর 
চালনা! করেও ন।ইট্রোছেন প্রস্তত কর যায় । 

610441খান৯-51৭5+61750 

(8৮) গবেষণাগারের পদ্ধতি £$ গবেষণাগারে সাধারণতঃ 
আযামোনিয়াম নাইট্রা ইন্ট্রের ভ্রবণকে উত্তপ্ত করে নাউট্রে।জেন প্রস্তুত কর। হয়। 
খান।০0১-1২৮+27750 ॥ বিক্রিয়াটি অতি দ্রুত ঘটে । ফলে বিক্ষোরণের 
সম্ভাবন। থাকে (কারণ নাইট্রোজেন যে হারে উৎপন্ন হয় সে হারে বেরিয়ে 
আসতে পারে ন।। ফলে ফ্লাক্কে গ্যাস সঞ্চিত হয়ে চাপ দেয় । «তে বিক্ষোরণ 
ঘটে)। এইজন্য কেবল আযমোনিয়াম নাইট্র।ইটের ভ্রবণকে উতপ্ত না করে 
বান।01 ও [ঘ০08-এর দ্রবণের মিশ্রণে উত্তপ্ত কর। হয়। আযমোনিয়াম 
ক্লোরাইড ও সোডিয়াম নাইট্র,ইটের মধ্যে প্রথমে বি'ক্রয়। থটে ; উৎপন্ন হয় 
আযামোনিয়াম নাইট্রাইট এবং এই আযমোশিয়াম নাইট্র।ইটই তাপবিয়োজিত 
হয়ে উৎপন্ন করে ন ইদ্্রেরজেন। 

বান।01471120১-740971501 7 2405-154-2759 

পরীক্ষা ঃ$ গেোজলতল র্লূ।ক্কের মুখে ছিদ্রহুকত একট ছিপি এটে দেওয়। 
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হয়। ছিপির একটি ছিদ্র দিয়ে প্রবেশ করানে| হয় একটি দীর্ঘ নাল ফানেলা 
এবং অপরটি দিয়ে নির্গম নল। নির্গম নলের অপর প্রান্ত উর্দমূখী। এই 
প্রাস্তটি জলপুর্ণ গ্যাসদ্রোণীতে ডুবানো থাকে ৷ এর উপর একট জলপূর্ণ গ্যাস 
জার উল্টানো থাকে । এবার 
দীর্ঘ-নাল ফানেল দিয়ে ফ্লাস্ক 
আযমোনিয়াম ক্লোরাইড ও 
সোডিয়াম নাইট্রাইটের ভ্রবণ 
ঢাল হয়। দ্রবণ ৫ইটি প্রায় সম- 
পরিমাণে লওয়। হয়। ফ্লাস্কটি 
ত্রিপদ স্ট্যাণ্ডের উপর রক্ষিত 
তব জালির উপর বসানে। হয় । 
এখন একট বান্নারেব সাহাযেঘ 
ধীবে ধীবে ড্রবণট উত্তপ্ত কব। 
হয়। 

সতর্কত1 দীর্-নল ফানেলের 





1. গোলতল ফ্লাক্ষ 4. দীর্ঘ-নল ফানেল 3. 
নরম নল 4 জল 5. জল নলের প্রান্তটি দ্রবণে ডুবে থাক। 


11. 2.1 নংচি . 
নং চিত প্রয়োজন । ভ্রবণটি ধীরে ধবে 


উত্তপ্ত করতে হবে । যখনই দেখা! যাবে দ্রবণ ফানেলের নল দিয়ে উপর দিকে 
উঠে আসছে তখনই বানর সরিয়ে নিতে হবে । ফ্লাস্কে উৎপন্ন নাইট্রে।জেনের 
চাপের ফলেই এট! ঘটে । 
গ্রহ? বিক্রিয়ায় উৎপন্ন নাইট্রোজেন নির্গম নলেব সাহায্যে গ্যাঁস- 
জারে প্রবেশ করে এবং জলের নিয় অপসারণ দ্বার! জারে সঞ্চিত হয় । 
ধর্ম ঃ ভোত ধর্মঃ গ্যাসটির কোনে। বর্ণ, গন্ধ ব| স্বাদ নেই। জলে এটি 
খুব সামান্য দ্রব ভূত হয়। গ্যাসটর বাণ্পীয় ঘনত্ব 14 নাইড্রোজেনের সংবট 
উঞ্ণত। _-147০190 এবং সংকট চাঁপ 33:49 বামুমগুলীয় চাপ । অর্থাৎ, উক্ত 
উষ্ণতায় উক্ত চাপ প্রয্লোগ করলে নাইট্রোজেন তরলীভূত হয় । ( উফ্ণতাঁটিকে 
সংকট উঞ্চতা বল।র কারণ এ উঞ্ণতাব উর্ধে থাকলে যতই চাপ প্রয়োগ কব 
ঘাক, না কেন গ্যাসটি তরল হবে না। --147”130 উষ্ণতায় এনে 
নাইট্রোজেনের উপর কমপক্ষে 3349 আ্যাটমস্ফিয়!র চাপ প্রদান কয়লে 
এটি তরল হবে।) তরল নাইদ্রোজেনের ম্ফুটনাংক--195”810॥ তরল 
নাইট্রোজেন বর্ণহীন তরল । জ্রত বাম্পায়নে এটি তরঙ্গ অবস্থা থেকে বরফের 
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ন্যায় কঠিন পদার্থে পরিণত হয়। গ্যাসটি বিষ নয় কিন্ত গ্রশ্বাসে সাহাধ্য 
করেনা। 


'ব্লাসাক্মনিক ধর্ম (0) নাইউট্রেজেন দাহাও নয় দছনের সহায়কও 
নয়। নাইট্রোজেন গ্যাসপুর্ণ একট জারের মধ্যে একটি স্বলস্ত কাঠি ফেললে 
কাচিট নিভে যায় এবং গ্যাসটিও জ্বলে ওঠে ন।। 

(1) নাইট্রে।জেন বন যৌগ গঠন করে। এই যৌগগুলিতে নাট্রোজেনের 
বিভিন্ন জারণ-সংখ্য। দেখ যায়। যেমন, 
-]াা)11)17,111,117৬ ও 4৬ 

নাইট্রোজেন, ভ্যানাডিয়াম পেন্টকৃসাইড (৬9) বা লোহ'!র কুচির 
উপস্থিতিতে এবং 4500 উষ্ণতায় ও 200 বায়ুমণ্ডলীয় চাপে, হাইড্রোজেনের 
সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত হয়ে আমোনিয়! উৎপন্ন করে । এক্ষেত্রে ৮205 বা 
লোহার কুচি অনুঘটক রূপে কাজ করে। 

ব,-9ন১-9াখানও 
এই প্রক্রিয়াটি ব্যবহার করে শিল্পে খাও প্রস্তুত করা হয় । 
অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে নাইট্রোজেন অনেকগ্জলি অক্সাইড উৎপন্ন 
করে। বিদ্যৎ-স্ফুলিঙ্গের প্রভাবে নাইট্রোজেন অক্সিজেনের সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে 
যুক্ত হয়ে নাইদ্রিক অক্সাইড উৎপন্ন করে । 7547-02-20 । বায়ু- 
মগুলীয় নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন যুক্ত হয়ে নাইট্রিক অক্সাইড উৎপন্ন করে। 
নাইট্রোজেনের অন্যান্য অক্সাইডগুলি হচ্ছে__নাইট্রাস অক্সাইড (2০), 
নাইট্রোজেন ডাইঅক্সাইড (02), নাইট্রোজেন পেণ্টকৃসাইড (505 )। 
এই যৌগগুলি খ ও 0-এর প্রত্যক্ষ সংযোগে তৈরী হয় না। ( এগুলির প্রস্তত 
প্রণালী ত্রয়োদশ অধ্যায়ে দ্রষ্টব্য) 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন ছাড়াও 'নাইট্রোজেন আরও অনেক ধাতু ও 
অধাতুর সঙ্গে প্রত্যক্ষ ও অপ্রত্যক্ষভাবে যুক্ত হয়ে দ্বিমৌলিক যৌগ উৎপন্ন 
করে। এদের বল। হয় নাইট্র/ইড। নাইট্রোজেন গ্যাসে লিখিয়াম ধাতুকে 
উত্তপ্ত করলে তৈরী হয় লিথিয়াম নাইট্রাইভ (1431) । 
61.44-5-2145 

এছাড়া! ম্যাগনেসিয়াম, ক্যালসিয়াম, স্ট্রনসিয়াম ধাতু লাল-তপ্ অবস্থায় 
এবং বেরিলিয়াম 10000 উষ্ণতায় নাইট্রাইড উৎপন্ন করে। এই 
নাইট্রাইডগুলির সাধারণ (09761) সংকেত 2৫55 (11-818, 09, 
9 8৩, )। 
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ক্যালসিয়াম কার্বাইডের 05802) সঙ্গে নাইট্রোজেন উত্তাপে মুক্ত হয়ে 
তৈরী করে গ্রাফাইট ও ক্যালসিয়াম সায়ানামাইভ ( 08৪01খ ) এই 
মিশ্রণ নাইট্রোলিম নামে পরিচিত। 

050%4-*-05087-0, 

সায়ানামাইড একটি উত্তম সার । এটি জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আমোনিয়া 
উৎপন্ন করে। 0904-977,0-080084-2াবানও 

নাইট্রোজেনের মধ্যে নিয়চাঁপে বিহ্যৎ-স্ফুলিজের সৃষ্টি করলে নাইট্রোজেনের 
রূপান্তর ঘটে। দেখা যায় এই নাইট্রোজেন অত্যন্ত সক্রিয় এবং ফসফরাস, 
সোডিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, প্রভৃতি বন্থু মৌল এবং জৈব যৌগের সঙ্গে 
বিক্রিয়। করে। এই নাইট্রোজেনের নাম দেওয়। হয়েছে সক্রিয় নাইট্রোজেন 
(4১০01৮০ 10100£675) 1 - 

নাইট্রোজেনের সনাক্তকরণ £ () বর্ণহীন ও গন্ধহীন এই গ্যাসে 
স্বলভ্ভ কাঠি রাখলে তা নিভে যায়। চুন-জলকে এটি ঘোলা করে না। 

(1) এক টুকরা ম্যাগনেসিয়াম লাল-তপ্ত অবস্থায় নাইট্রোজেন গ্যাসভতি 
একটি জারে রাখলে যে পদার্থটি উৎপন্ন হয় তার সঙ্গে জলের বিক্রিয়ায় 
আযমোনিয়! উৎপন্ন হয়। | 

নাইদ্রোজেনের ব্যবহার $ 6) নাইট্রোজেন প্রাণীদেহ ও জীবদেহের 
অপরিহার্য উপার্দান। উত্ভিদ প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন গ্রহণ করে এবং প্রাণী 
উদ্ভিদ থেকে তা সংগ্রহ করে । তবে উত্ভিদ বায়ুমগ্ুলের নাইট্রোজেন সরাসরি 
গ্রহণ করতে পারে না। কোনে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় তা যৌগে আবদ্ধ 
(1569) হলে উদ্ভিদ ত! গ্রহণ করে। তাই বিভিন্ন র।সায়নিক প্রক্রিয়ায় 
(যেমন, হেবার পদ্ধতিতে নাইট্রোজেনকে আমোনিয়াতে রূপান্তরিত করা 
হয়, বার্কল্যাণ্ড-আইড পদ্ধতিতে নাইট্রোজেনকে অক্স।ইডরূপে আবদ্ধ করা 
হয়, সায়ানামইড পদ্ধতিতে তাকে নইদ্রে।লিমে রূপাত্তরিত কর] ইত্যাদি ) 
আবদ্ধ করে সেই যৌগগুলিকে সার হিসাবে ব্যবহার করা হয়। (1) 
নিক বলে কোনে। কোনে! ধাতুর নিষ্কাশন প্রক্রিয়।য় নিষ্ক্রিয় আবহমগ্ডল 
(11706 80250901869 ) সৃষ্টি করতে নাইট্রোজেন ব্যবহৃত হয়। (1) 
ইলেকট্রক বানল্বে এবং উচ্চ উঞ্জতামাপক থার্মোন্টি।রে এই গ্যাস ব্যবহৃত 
হয়। (1৮) তরল নাইট্রোজেন একটি শৈত্য সৃব্কারী পদার্থ (0২০71805170) । 

নাইট্রোজেন চক্র (06৩) (১০16) উত্তদ ও প্রারণণীদেহে 
প্রোটান আছে। প্রোটান গঠনের জন্য নাইট্রোজেন একটি প্রয়োজনীয় 
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উপাদদান। বাম্থু থেকে নাইন্রোজেন গৃহীত হয় অথচ বায়ুতে নাইট্রোজেনের 
পরিমাণ স্থিরই আছে । কারণ বিভিন্নভাবে উদ্ভিদ ও প্রাণী বাম্ুতে নাইট্রোজেন, 
ত্যাগ করে। বায়ু থেকে নাইদ্রোজেনের দুরীভবন ও বাম্ুতে 
নাই ট্রোজেনের প্রত্যাবর্তনই নাইট্রোজেন চক্র। 

আযালজি, ছত্রাক, মস ও লেগুমিনাস জাতীয় উদ্ভিদ এবং আঁজোটে! 
ব্যাকটার ক্রোকোকাম প্রত্যক্ষভাবে বায়ু থেকে নাইট্রোজেন গ্রহণ করে। 
মাবার, মেঘের ঘর্ষণজনিত বিদ্যুৎ-স্ফুলিঙ্গের দ্বারা নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের 
সংযোগে নাইট্রোজেনের অক্সাইড গঠিত হয় এবং বৃষ্টির জলের সঙ্গে নাইট্রিক 
আযাসিডভ গঠন করে। মাটিতে বিভিন্ন ধাতব পদার্থের সঙ্গে মিলিত হয়ে 
ন।ইদ্্রিক আযাসিড নাইট্রেট লবণে পরিণত হয় । উত্ভিদ তার মূলের সাহায্যে 
এই সকল নাইট্রেটকে আত্মস্থ করে। উত্তিদভোজী প্রাণী উদ্ভিদ ভক্ষণ করে 
গ্রদং প্রাণীভোজী অন্য প্রাণীকে ভক্ষণ করে। এইভাবে প্রাণীরা 
ন।ইট্রোজেনের প্রয়োজন পূরণ করে। ফলে বামুতে নাইট্রোজেনের পরিমাণ 
হাস পায়। আবার উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহের বিনাশ, পাচন ও অন্তধূর্ম পাতন 
এবং মুত্রের বিয়োজনে আযামোনিয়া তৈরী হয়। এই অ্যামোনিয়া 
নাইন্রোসিফাইং ব্যাকটেরীয়ার দ্বারা নাইট্রাস আযাসিডে এবং এই আযাঁসিড 
নাইট্রফাইং ব্যাকটেরীয়ার দ্বারা নাইট্রক আযাসিডে পরিণত হয়। নাইট্ট্রক 
আযসিড ডিনাইট্রিফাইং ব্যাকটেরীয়ার সাহায্যে নাইট্রোজেন গ্যাসে পরিণত 
হয় এবং বাম়ুতে মুক্তি পায়। 

প্রশ্নাবলী 

|. বামুর উপাদান কি কি? বায়ু যে মিশ্র পদার্থ ত৷ যুক্তিদ্বারা প্রতিষ্ঠিত 
কর। বায়ুর কোন্‌ উপাদানের জন্য চুন-জল ঘোল! হয়? এই উপদানটির 
প্রয়োজনীয়ত। কি ?2 

2, আযামোনিয়াম ক্লোরাইড ও সোডিয়াম নাইট্রাইট দ্রবণকে উত্তপ্ত 
করলে একটি বর্ণহীন গ্যাস নির্গত হয় । গ্যাসটি কি ? হাইড্রোজেন, লিখিয়াম 
ম্যাগনেসিয়াম ও ক্যালসিয়াম কার্বাইডের সঙ্গে গ্যাসটির বিক্রিয়ায় কি 
ঘটে ? 

৪. নাইট্রোজেনের অক্স'ইডগুলির নাম কর। এ যৌগগুলিতে নাই- 
ট্রোজেনের জারণ-সংখ্য। উল্লেখ কর। এগুলি কি জাতীয় অক্সাইড 8 জলের 
সঙ্গে অক্সাইডগুলির কি বিক্রিয়া ঘটে ? 

4. বায়ুকে কিভাবে তরল কর! যায় 2 তরল বামু থেকে কিভাবে 
নাইট্রে।জেন প্রস্তত করা যায়? বায়ুকে তরল ন। করে তা থেকে কিভাবে 
নাইট্রোজেন পাওয়1 যেতে পারে ? এই নাইট্রেজেনের ঘনত্ব পরীক্ষাগারে 
উৎপন্ন নাইট্রোজেনের তুলনায় বেশী না কম ৪ কা'রণ উল্লেখ কর । 


স্বাদশ অধ্যায় 
কতকগুলি অধাতুর পরিচিতি 


(47908 50706 7101)-111669]9 ) 


12.1 কার্বন ( 09:07; 0) 


সুচন1£ কার্বন একটি অধ।তব মৌলিক পদার্থ। মুক্ত অবস্থায় কার্বনকে 
হীরক, গ্র(ফ।ইট এবং কয়লা হিসাবে খনি থেকে পাওয়া যায়। তাছাড়াও 
প্রকৃতিতে যুক্ত অবস্থায় কার্বন ডাইঅক্সাইড, কার্বনেট, কার্বোহাইড্রেট প্রভৃতি' 
যৌগে করনের উপস্থিতি উল্লেখযোগ্য | 

প্রকৃতিতে কার্নের ছইরকম অগ্ুর পরিচয় পাওয়। যায়। একই মৌল, 
যখন বিভিন্ন রকমের অণু হিসাবে বর্তমান "থাকে তখন বিভিন্ন অগ্রগুলিকে 
রূপভেদ (4১11০০০০ ) এবং বিভিন্ন রকমের অণু হিসাবে থাকার ধর্মটিকে 
বন্ছুরূপত। (4১11০000157 ) বলে। 

একই মৌলের বিভিন্ন অপুর পারমাণবিকতা আলাদ। হলে বন্থরূপতা 
ধর্মটি প্রকাশ পায়। যেমন, অক্সিজেন (পারমাণবিকতা দুই ) এবং ওজোন 
(পারমাণবিকতা তিন )। আবার, মৌলের পরমাধুগুলি বিভিন্ন রকম 
আপবিক গঠনে সজ্জিত থাকলেও বন্থরূপতা ধর্মট প্রকাশ পায়। যেমন, 
হীরক এবং গ্রাফাইট হুল কার্বনের দুইটি ভিন্ন ভিন্ন স্ফটিকাকারবিশিষ্ট, 
আপবিক অবস্থ] | 

আণবিক গঠনের উপর পদার্থের ধর্ম নির্ভর করে । একই মৌলের বূপভেদ- 
গুলির আণবিক গঠন আলাদ! বলে রূপভেদগুলিত্ন ভৌতধর্ম, কিছু কিছু 
রাসায়নিক ধর্ম এবং অন্তনিহিত শক্তি ( 717679] 60615 ) আলাদ। হয় । 

কার্বনের বন্ুরূপতা £ কার্বনের দুইটি রূপভেদ দেখা যায় £ (?) হীরক 
ও (1) গ্রাফাইট | কৃত্রিমভাবে প্রস্তত প্রাণীজ অজার (470109] 01727005] ), 
উত্ভিজ উঙ্গার (০০৭ 91৮0 30897 01181008] )১ ভূসা (12 01800), 
কোক (09) ইত্যাদি পদার্থগুলিকে কাবনের অনিয়তাকার ব্ূপভেদ বলা 
প্রচলিত ছিল। এক্স-রশ্মির দ্বারা পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, এইগুলি 
প্রকৃতপক্ষে অতিসূশ্ষ্প গ্রাফাইট কণা; অসমসত্বভাবে থাকে বলে অনিয়তাকার 
মনে হয় । যাই হোক নীচে হীরক, গ্রাফাইট ও কৃত্রিমভাবে প্রস্তত পদার্থ- 
গুলির সম্বন্ধে কিছু আলোচনা করা হল। 
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হীরক (70187703 ) £ প্রীতি ভারতের গোলকোণ্ডায়, দক্ষিণ 
আফ্রিকা, ব্রাজিলে এবং উরালের পাবত্য অঞ্চলে হীরক পাওয়। যায়। 

ধর্ম ঃ হীরক একটি স্বচ্ছ ও অত্যন্ত কঠিন পদার্থ । সাধারণতঃ লালাভ, 
সরুজজাভ বা নীলাভ রঙের হীরক হয়ে থাকে। অবশ্য কালে রঙের একধরনের 
অস্বচ্ছ হীরক পাওরা যায়। এটি তাপ ও তড়িতের অপরিবাহ্ী। বিশুদ্ধ 
হীরক এক্স-রশ্মির সাপেক্ষে স্বচ্ছ । নকল হ্বীরকের মধ্যে এক্স-রশ্িপ্রতিসৃত হতে 
পারে না। গলিত লোহায় হীরক দ্রবীভূত হয়। হীরকের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব হল 93521 

হীরক র।সায়নিক বিক্রিয়ার দিক থেকে অত্যন্ত নিষ্ক্রিয় । আযাসিড, ক্ষার, 
পটাসিয়াম ক্লোরেট বা ক্লোরিনের সঙ্গে কোনো অবস্থাতেই হীরক বিক্রিয় 
করে না। বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে 900০0: উষ্ণতায় এটি বিক্রিয়! করে কার্বন 
ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন করে। ফ্লোরিন গ্যাসও হীরকের সঙ্গে 700০0 উষ্ণতায় 
বিক্রিয়। ঘটায় এবং 007 উৎপন্ন পরে। 

প্রস্তৃতি ঃ ফর।সী বিজ্ঞানী ময়সী (01558) ; 1893) সর্বপ্রথম 
কৃত্রিমভাবে হীরক প্রস্তুত করেন। তিনি একটি কাঠকয়লার টুকরে। লোহার 
সঙ্গে মিশিয়ে বিহ্যং-হুলীর সাহায্যে উত্তপ্ত করেন ৷ উত্তাপে লোহ। গলে যায় 
এবং কাঠকয়ল! এঁ গলিত লোহায় দ্রবীভূত হয়। তারপর তিনি হঠাৎ এই 
মিশ্রণকে 35000 উষ্ণতা থেকে জলে ডুবিয়ে ঠাণ্ডা করেন। এতে তিনি খুব 
কম পরিমাণে হ্ীরকের অস্তিত্ব আবিষ্ক।র করেন। ময়স।র মতে ঠাণ্ড। করার 
ফলে গলিত লোহ। জমাট বাধার সময় কাঠকয়লায় যে চাপ প্রদান করে সেই 
উচ্চ চাপে এবং উচ্চ উষ্ণতায় কাঠকয়ল! হীরকে রূপান্তরিত হয়। পরবর্তী 
কালে আরও বিজ্ঞানী কৃত্রিম হীরক 
তৈরী করতে সক্ষম হয়েছেন। 

পাঠন (96700607) £ ১ রশ্মির 
সাহায্যে প্রমাণিত হয়েছে যে, হীরকের 
স্ফটিকে কার্বন পরমাণুগুলি নিয়লিখিত 
ভাবে সজ্জিত থাকে ; একটি নিপ্নমিত 
চত্ুস্তলকের (২6%5191 602186৫7020) 
কেজ্জে একটি কার্বন পরমাণুর থাকে 12. 1. 1মং চিত্র 
আর চতুস্তলকের চারাষ্ট শীর্ষে থাকে 
চারটি কার্ধন পরমাণু ।কেন্ত্রীয় পরমাণুর সঙ্গে শীর্ষে অবস্থিত পরমাধুগুলি 
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মুক্ত। শীর্ষে অবস্থিত এক একটি পরমাণু আবার অন্য চতুলন্তকের কেন্ত্রীর়' 
পরমাহ্ব হিসাবে কাজ করে। এই ভাবে একটি চতুস্তলকের সঙ্গে অপর 
চতুস্তলক জুড়ে জুড়ে তৈরী করে জটিল গঠন ) 12.1.] নং চিত্র )। 

হীরকের এই জল গঠনের জন্যই এটি এত কঠিন, 'এর গলনাঙ্ক এত উচ্চ 
এবং এখানে কার্বন পরমাণুগুলির মধ্যে আকর্ষণ জনিত বল এত বেশী যে, 
এটি রাসায়নিক বিক্রিয়ার দিক থেকে নিষ্ছ্রিয়। কারণ রাসায়নিক বিক্রিয়। 
ঘটতে গেলে এই বল অতিক্রম করে পরমাণু গুলির বিচ্ছিন্ন হওয়। প্রয়োজন 
অত্যধিক বলের জন্য তা হতে পারে ন1। 

গ্রাফাইট £ শ্ত্রীলঙ্ক।, সাইবেরিয়া, ক্যালিফোনিয়া, ইত্যাদি স্থানে. 
কানের এই ক্ষর্টকাকার রূপভেদের সন্ধান পাওয়। যায় । 

ধর্ম ঃ গ্রাফাইট ধূসর বর্ণের নরম ও অস্থচ্ছ পদার্থ এবং এতে ধাতব দ্যুতি 
আছে। এটির আঃ 2251 এটি ত1পও তড়িতের পরিবাহী । 

গ্রাফ।ইট রাসায়নিক বিক্রিয়ায় হীরকের চেয়ে বেশী সক্রিয় ; বামুর 
অক্সিজেনের সঙ্গে 7000-এ বিক্রিয়ায় 005 উৎপন্ন করে এবং ফ্লোরিনের 
সঙ্গে 50০0-০-এ 04 উংপন্ন করে। গলিত সোডিয়াম কার্বনেট গ্রাফাইটকে 
কার্বন ভাইঅক্মাইডে পরিণত করে । 

প্রস্ততি ঃ অগ্নিসহা ম্বতিক! নিগিত চুলীতে (12. 1. 2 নং চিত্র) বালু, 
ও পেট্রোলিয়াম কোকের মিশ্র রাখ। হয়। মিশ্রণের উপরিতল বালু 





শি. বালুর স্তর 2. পেট্রোলিয়াম কোক ও বালুর মিশ্রণ 3. কার্ধন দণ্ড 
12. 1. নং চিত্র 
দ্বারা আবৃত করে দেওয়৷ হয়। দুইটি 0-দণ্ড মিশ্রণের মধ্যে প্রবেশ করিয়ে 
বিদ্যুৎ-স্ফোলঙ্গ সৃষ্টি করা হয় । এতে প্রায় 25000 থেকে 30০00৭0 উষ্ণতার! 
সৃষ্টি হয় । এই উষ্ণতায় পেট্রোলিয়াম কোক গ্রাফাইটে রূপান্তরিত হয়। 
9105-4-90-5197200 
510-514-0 (গ্রাফাইট ) 
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গঠন £ গ্রাফাইটে একট কার্বন পরমাণু একই তলে অবস্থিত তিনাট 
নিকটবর্তী পরমাণুর সঙ্গে মুক্ত হয় (হীরকের ক্ষেত্রে চারটি )। এরূপ 6টি 


পরমাণু মিলে তৈরী করে একটি নিয়মিত 
যড়ভূজ (1২68019 116%8£01 ) এবং 
এবূপ ষড়ভু'জ পরস্পর জুড়ে তৈরী করে 
একটি প্লেট । এই প্লেটগুলি স্তরে স্তরে 
অবস্থিত থেকে তৈরী করে গ্রাফাইটের 
গঠন (12.1.3 নং চিত্র )। এই প্লেটগুলির 
মধ্যে আকর্ষণ জনিত বল এত দুর্বল যে 
সামান্য যান্ত্রিক শক্তির প্রয়োগে একটির 
উপর আরেকটি পিছলিয়ে যেতে পারে ৰঁ 

অঙ্গার ( 00887008]) ৫ উৎসের 
উপর নির্ভর করে বিভিন্ন প্রকারের 
অঙ্গ।র হয়ে থাকে। 

প্রাণীজ অঙ্গার 2 হাড়, রক্ত, হম্তীদত্ত ইত্যাদি পদার্থ গুলিকে যদি 
একটি আবদ্ধ বকযন্ত্রে নিয়ে অন্তধুম পাতন ঘটানে! য।য় তবে অবশেষরূপে 
বকযস্ত্রে এ জাতীয় অঙ্গার পড়ে থাকে । আর উদ্বায়ী পদার্থসমূহ পাতিত 
হয়ে যায়। 

উদ্ভিজ অঙ্গার ঃ কাঠ, সেলুলোজ, চিনি ইত্যাদির অন্তধুম পাতনের 
ফলে এজ।তীয় অঙ্গার উংপন্ন হয়। একটি আয়রন রিটর্টে কাঠের অর্তধুম 
পাতন ঘট!লে প্রথমতঃ উৎপন্ন হয় উডগ্যাস, অতঃপর উদ্ধায়ী উড্‌্টার এবং 
পাইরোলিগ্নীয়াস আসিড। এসব পদার্থ চলে যাওয়ার পর রিটর্টে 
অবশেষরূপে যে কঠিন পদার্থ থাকে 'তাতে প্রায় 25% কাঠ কয়ল! বর্তমান 
থাকে । | 

বিশুদ্ধ চিনির অর্ভধুম পাতনে যে চারকোল উৎপন্ন হয় তাকে বলে 
জ্গীরচারকোল । অর্তধুম পাতনের পর কঠিন অবশেষকে 10000-4 
ক্লোরিনের সঙ্গে বিক্রিয়া! ঘটিয়ে ও পরে জলে ধোৌত করে উৎপন্ন কর! হয় 
এজাতীয় চারকোল। স্বগ!র চারকোল বিশুদ্ধতম কার্বন। 

চারকোলের ধর্ম ঃ এটি কালো, নরম, সচ্ছিত্র, তাপ ও বিদ্যুতের 
কৃপরিবাহী পদার্থ; আঃ গু £ 1.4 থেকে 1'9। সচ্ছিদ্রতার জন্য গ্যাসীয় 
পদার্থকে এটি শোষন করে নেয়। 
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চারকোল জলে অদ্রবনীয়, ক্ষার ও হাইড!ক্লোরিক আযাসিডে বিক্রিয়াহীন ; 
গরম 12290) ও [70৪-এর সঙ্গে বিক্তিয়ায় 008-এ রূপান্তরিত হয় । 
07-2175904-007125057-277,0 
047-470১-00১+405+721750, 
অক্সিজেনের সঙ্গে 400০0: উঞ্ণচতায়ও চারকোল 002 উৎপন্ন করে এবং 
স্বতঃ স্ফুর্তভাবে ফ্লোরিনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 0৮4 তৈরী করে। 
07275 004 0০04-0১-00, 
বিজারণ ধর্ম ঃ কপার, লেড, আয়রন, জিঙ্ক এবং টিন অক্মাইডকে 
চারকোল বিজারিত করে ধাতুতে পরিণত করে। 
[১)0-4-0-000-4-7১ 
লাল তপ্ত চারকোল জলীয় বাম্পকে হাইড়োজেনে এবং কার্বন ডাই- 
অক্সাইডকে কাবন মনো।ঝ্সাইডে বিজারিত করে”। 
[7,0-10--5-1-00 00১0-2900 
ভূসা ঃ যে-সকল পদার্থে কানের পরিমান অন্যান্থ উপাদানের তুলনায় 
বেশী সে-সকল পদার্থকে নিয়ন্ত্রিত অক্সিজেনে পোড়ালে যে ধোয়া তৈরী হয় 
তাকে কোনোস্থানে জমতে দিলে যে কালি তৈরী হয় তাই ভুসা। কেরোসিন, 
আলকাতরা, ত।পিন তেল, ইত্যাদি, থেকে এজাতীয় কার্ধন তৈরী হয়। 
সরষের তেলের প্রদদীপ থেকে যে কাজল তৈরী হয় তাও ভূস1। 


ধর্ম ? ভুসায় মাধারণতঃ 986%, কার্বন এবং 1'4% হাইড্রোজেন থাকে। 
ভূস! তাপ ও বিদ্যুতের কুপরিবাহী । 

কার্বন ব্ল্যাঁকঃ প্রাকৃতিক গ্যাস, যাতে প্রধানতঃ মিথেন থাকে ভাকে 
নিয়ন্ত্রিত অক্সিজেনে দহন ঘটালে কার্বন ব্ল্যাক তৈরী হয় । 

0747-2092-500087-27380) 
€774-507-2155 

গ্যাত্র কার্বন ঃ কয়লার অর্তধুম পাতনের কালে গ্যাস কার্বন তৈরী হয়। 

ধর্ম ঃ গ্যাস কার্বন কঠিন, ধূসর কালো, আঃ গু £ 2:35, বিদ্যুতের 
সুপরিবাহী। 

কোক ঃ কয়লাকে হয় 1200--140020 নয় 6০০০--65০0-এ অর্তধুম 
পাতন ঘটালে গ্যাসীয় ও উদ্বায়ী তরল পদার্থ দুরীতূত হয় এবং অবশেষ 
রূপে থাকে কোক । 
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ধর্ম ঃ কৌক কঠিন, তাপ ও বিদ্যুতের কৃপরিবাহী পদার্থ । এর বিজারণ 
ধর্ম বর্তমান । 

কার্বনের ব্যবহার ঃ (1) রত্ত হিসাবে হীরকের ব্যবহার সর্জন- 
বিদিত। হীরকের ওজন ক্যারেট নামক এক প্রকার এককে নিণিত হয়। (] 
ক্যারেট _028)। ক্যারেট অনুযায়ী হীরকের মূল্য স্থির হয়। (11) কাঠিন্যের 
জন্য কাচ-কাটা, শিলাকে ছিদ্র কর! ইত্যাদি কাজে এটি ব্যবহৃত হয়। অবশ্য 
এসব কাজে অস্থচ্ছ কালো হীরক ব্যবহৃত হয় । (1) পেনসিলের সীস 
তৈরী করতে ব্যবহৃত হয় গ্ররফাইট। (1) গুঁড়ে।-করা গ্রাফাইট তেল বা 
জলের সঙ্গে মিশিয়ে পিচ্ছিল-কারক (1,01)710%) হিসাবে যস্ত্রে ব্যবহৃত 
হয়। (৮) গ্রাফাইটের দণ্ড বিদ্যুৎ-দ্বাররূপে ব্যবহৃত হয় । (৮।) গ্রাফাইট 
ও মাটির মিশ্রণ দিয়ে তৈরী হয় অগ্নিসহ! ভ্ুসিবল। (৮11) পারমাণবিক 
চুল্লীতে বিক্রিয়ার গতিমস্থর (74০072০) করতে এটি ব্যবহৃত হয়। (৮11) 
উডচারকে।ল জ্বালানী হিসাবে এবং বিজারক হিস।বে বন্থুল ব্যবহৃত হয়। 
(1%) বারুদ তৈরাতেও এটির প্রয়োজন । (%) প্রাণীজ অঙ্গার প্রধাণতঃ 
ব্যবহৃত হয় চিনি শিল্পে । অশুদ্ধ চিনিকে বর্ণমুক্ত করার জন্য এটির প্রয়োজন ! 
(১1) হৃস্থীদন্ত থেকে উৎপন্ন অঙ্গার একটি ভ।লো রং (1) দুর্গন্ধযুক্ত 
কোনে গ্যাস দূর করার জন্য চারকে।ল ব্যবহৃত হয় । (71) বি্্যৎ-দ্ব।র 
তৈরী করার জন্য গ্য।স কার্ধন ব্যবহূত হয় । (1৮) ভসা রাবার শিল্পে 
প্রচুর পরিমাণে প্রয়োজন হয় । এছাড়া রং তৈরীতেও এটি ব্যবহৃত হয়। 

122 ফগপফরাস (1218057)10০705 ; ৮১) 

সূচনা £ জার্মীন বিজ্ঞানী ব্রাণ্ড (07280, 1674-75) মৃত্রকে উত্তাপে 
গঢ় করে বালি ও অঙ্গার সহযোগে প।তিত করে এই মৌলিক পদার্থটি 
সর্বপ্রথম তৈরী করেন। এটি স্বয়ংপ্রভ এবং অন্ধকারে আলোক বিকীরণ 
করে বলেই এর নামকরণ করা হয় ফসফরাস। মুক্ত অবস্থায় এটি প্রকৃতিতে 
থাকে না। যৌগ হিসাবে এটি উদ্ভিদ ও প্রাণীজগতে এবং ক্যালসিয়াম 
ফসফেট হিসাবে বহু খনিজ পদার্থে ব্মান | 

প্রস্ততি অস্থিভন্ম (7০76 23], ) থেকে মৌলিক পদার্থ ফসফরাস 
প্রস্তুত কর! হয়। প্রস্তত প্রণালী দুইটি স্তরে বিভক্ত । 

প্রথম স্তরে কাচা অস্থি থেকে অস্থিভম্ম এবং দ্বিতীয় স্তরে অস্থিভন্মের 
বিজারণ দ্বার! মৌলিক ফসফরাস প্রস্তত কর! হয়। 


অস্থিভম্স প্রস্তুত প্রণালীঃ কাচ! অস্থিতে থাকে প্রধাণতঃ 
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০9৪02০4)2, কিছু প্রোটিন, কিছু স্নেহ পদার্থ ইত্যাদি । প্রথমে গরম জলে 
প্রাণী-অস্থি ধোয়! হয়। পরে তাকে কার্বন-ড।ই-সালফাইডে ভিজিয়ে জৈব 
পদার্থ থেকে মুক্ত করা হয়। এবার একটি লোহার রিটর্টে অন্তধূম পাতন 
করে বোন্‌ চারকোলে (8016 ০119:0091) রূপান্তরিত কর। হয়। এই 
অঙ্গারকে পরে বামুতে তীব্র উত্তাপ দিলে তা অস্থিভন্মে পরিণত হয় । 

অস্থিভস্ম €েকে ফসফরাস প্্রস্তত প্রণালী ঃ €) রিট 
প্রণালী ঃ প্রথমে অস্থিভন্মকে গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া 
করানো হয়। বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়।ম সালফেট ও ফসফরিক আসিড 
উৎপন্ন হয়। 

059 (90,)57-917590:-90830+7-21320+. 


ক্যালসিয়াম সালফেট অদ্রবনীয় বলে পরিস্রাবণ দ্বার! ক্যালসিয়াম 
সালফেট পৃথক করা হয়। এবার বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ফসফরিক আযাসিডের 
দ্রবণকে উত্তাপে গাঢ় করে তাতে গুড়ো কোক যোগ করে লোহার পাত্রে 
রেখে উত্তপ্ত কর! হয়। ফলে ফসফরিক আ্যাসিড মেটাফসফরিক আযাসিডে 
রূপান্তরিত হয়। 

চ3১0+-77৮05+ 700. 

এই মেট।ফসফরিক আযাসিডকে কার্বন ও সিলিক! সহযোগে অগ্নিসহা- 
স্বত্তিক৷ নিশিত রিটর্টে পাতিত কর! হয় । ফলে বিজারণ ঘটে এবং ফসফরাস 
পাতিত হয়। 

471১097-120-27757-120047-4৮ 

(1) বিদ্রুৎ-চুল্লী প্রণালী ঃ চুল্লীটি 02.2.] নং চিত্র) অগ্নিসহা ম্ৃত্তিক। 
নিঝ্িত হয় । এতে থাকে ছুইটি নির্গম নল--একটি উপরে, তা দিয়ে বেরিয়ে 
আসে উত্তপ্ত গ্যাস ; অপরটি নীচে, তাদিয়ে বেরিয়ে আসে ল্লযাগ্‌ বা অপদ্রব্য । 
অস্থিভদ্ম বা খনিজ ফসফেট, কোক ও বালির মিশ্রণ চুল্লীর ভিতরে ঢাল! হয় । 
এই মিশ্রণকে বলে চার্জ। নীচের দিকে অনুত্বমিকভাবে চার্জের মধ্যে প্রবিষ্ট 
থাকে দুইটি কার্বন দণ্ড যার সাহায্যে বিদ্যুৎ-স্ফুলিজের সৃষ্টি করা হয় । এতে 
প্রায় 15000 উষ্ণতার সৃষ্টি হয়। প্রথমে সিলিকা 05802094)2 থেকে 
অধিকতর আক্লিক অক্সাইড 7১20৮-কে প্রতিস্থাপিত করে তৈরী করে 


ক্যালসিয়াম সিলিকেট এবং এটিই হচ্ছে ল্লযাগ । 
১০০১১4৪ 9105 (11500)-30581094-8505- 


কতকগুলি অধাতুর পরিচিতি 299. 


এই ৮৪০5 প্রায় 15000 উষ্ণতায় কোক কর্তৃক বিজারিত হয়ে উৎপন্ন: 
করে ফসফরাস। 
25054-1007847-1000 
ফসফরাসের বাষ্প ও কার্বন মনোক্সাইড উপরের নির্গম নল দ্বার। জলপূর্ণ 
একটি পাত্রে প্রবেশ করে। ঠাণ্ডায় ফসফর।স কঠিনরূপে পাত্রে সঞ্চিত হয় 











০০] 


নর 





মু 
৯. 
এ 


॥ 
] 








্ 








্ 
4 


৮2 +০9 







উ 
তে 








৯০ 
1 





হর 
777 


র্‌ 

৮ 
্‌ 
হর 


৬১ 
৬, পু 
ক ৬ তু ০ 
টা 
| 


ৰ্ 





ই ও 
ঠৈশ 










টি 
টস 








1. ফসফরাস 2.জঙল 3. বালু, কোক ও অহিন্সের মিশ্রণ 
12. 2. 1নং চিত্র 

এবং কার্বন মনোক্স।ইড একটি পাব নলের দ্বার| বেরিয়ে যায়। এইভাবে ষে 
ফসফরাস উৎপন্ন হয় তা শ্বেত ফসফরাস। 

বিশুদ্ধি করণ? অবিশুদ্ধ ফসফরাসকে গরম জলে রেখে গল।নো! হয় । 
ফলে বালি পৃথক হয়ে যায় এবং কিছু অপদ্রব্য সরের মত ভেসে ওঠে । 
এতে এখন পটাসিয়াম ডাইক্রে।মেট ও গাঢ় 77290 যোগ কর! হয় যাতে 
বেশ কিছু অপদ্রব্য জারিত হয়ে জলীয় দ্রবণে চলে যায়। বিশুদ্ধ শ্বেত 
ফসফরাসকে সরঃময় চর্ন দিয়ে পরিসৃত কর! হয় । 

ধর্মঃ ভোৌত ধর্ম সাদ! ফসফর।স (হলুদ ফসফরাসও বল! হয় ) 
স্বচ্ছ, মোমের মতে! নরম এবং এটি নিয়তাকার। জলে খুব কম পরিমাণে 
দ্রবীভূত হয়। কার্বন ডাইসালফাইড, ইথার, অলিভ অয়েল, বেঞ্জিন, 
আলকোহল প্রভৃতি ভ্রাবকে এট প্রভূত পরিমাণে দ্রবীভূত হয়। সাদা 
ফসফরাস তাপ ও বিহ্যতের অপরিবাহী। এট অত্যন্ত বিষাক্ত; মাত্র 
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10158 ফসফরাস স্বৃত্যু ঘটাতে সক্ষম । সাধারণ উষ্ণতায় এটি কঠিন, গলনাংক 
4350 এবং স্ফুটনাংক 28001 কার্বনের মতো ফসফরাসও বহুরূপতা 
প্রদর্শন করে। 

রাসায়নিক ধর্ম ৫) 3০০৫-এর অধিক উষ্ণতায় ও বায়ুর সংস্পর্শে 
এটি দাহ্া। এইজন্য সাদ! ফসফরাস সর্বদ। জলে ডুবিয়ে রাখা হয় । দহনের 
ফলে ফসফরাস উৎপন্ন করে ফসফরাস পেন্টআইড | 
47১7-50৯-27508 
01) হালোজেন মৌল সমূহের (চা, 01, ৪৮, 7, ) সংস্পর্শে ফসফরাস 
স্বতঃস্ফূর্তভাবে স্বলে ওঠে । এটি ফসফরাসের বিজারণ ক্রিয়ার উদাহরণ । 
7১।1-6012-47019 
[,41-10012-5479015 
(11) উত্তপ্ত ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সাদ ফসফরাস ফসফিন গ্যাস ও 
'সোডিয়।ম হাইপোফসফাইট তৈরী করে। 
247-332077-3130-5 7217 2205 
(৮) গাঢ় এবং উত্তপ্ত নাইট্রক আযাসিড দ্বারা এটি ফসফরিক আযাসিডে 
জারিত হয়। 
247-10120)547-1720)-417590)347 5047 505 
(৮) ঠাণ্ড। কপার সালফেটের সঙ্গে এটি বিক্রিয়া করে। কপার" 
সালফেট দ্রবণ থেকে কিউপ্রিক আয়ন বিজারিত হয়ে ধাতব কপারে 
রূপান্তরিত হয় ; ফসফরাস নিজে ফসফরিক আসিডে জারিত হয়। 
505047-27১1-87720-508-4-217370+47-517590)4 
ফসফরাগের বন্তরূপতা (41117 ০1 [71151718075 )৫ সাদা 
এবং লাল--ফসফরাসের দুইটি প্রধান রূপভেদ হলেও ফসফরাসের আরও 
রূপভেদ আছে। যেমন-) আলফা সাদা ফসফরাস (-৮1016 
[17090110753 ), ৫1) বিটা সাদা ফসফরাস (9-৬1710 10110501703 ), 
(11) স্বী্ূলেট ফসফরাস (90156), (৮) আলফা কালোফসফরাস 
(&-31500 00,03721)0105 ), (৮) বিটা কালো ফসফরাস (9-3150% 
01701218070 ) এবং বেগুনী. ফসফরাস ( ৮1০1০ 11091720103 ) । 
লাল ফসফরাস (760 710900758 )$ সাধারণ উষ্ণতায় সাদা 
ফসফরাস ধীরে ধীরে লাল ফসফরাসে রূপান্তরিত হয়। রুপাস্তরটি 
'তাপো্পাদক। ৮ (সাদা )- (লাল )--4,200 ক্যালোরি । 
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সাদ! ফসফরাসকে নিঃশব বিদ্যুং-পাত দ্বারা ব। 25050 উষ্ণতায় উত্তপ্ত 
করে লাল ফসফরাসে রূপাস্তরিত কর। যায় । বায়ুনিরদ্ধ ঢাকনি যুক্ত একটি 
ঢাল।ই লোহার পাত্রে সাদা ফসফরাস লওয়। হয়। ঢাকনির মধ্যে একটি 
ছিদ্র থাকে । এই ছিদ্র পথে প্রবেশ করনে। হয় দই মুখ খোলা টিউব। 
এর ফলে পাত্রের ভিতরের চাপ সর্বদ1 বায়ুমণ্ডলের চাপের সমান থাকে । 
পাত্রটিকে 25020 উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর। হয়। উত্তাপে সাদ ফসফরাস লাল 
ফসফর।সে রূপান্তরিত হয়। সব সময়েই কিছুটা! ফসফর।স অক্মাইডে 
রূপান্তরিত হয় । উৎপন্ন লাল ফসফরাসকে ঠাণ্ডা করে কর্টিক সোডার সঙ্গে 
বিক্রয়! ঘটানে। হয়। ফলে অপরিবতিত সাদ ফসফরাস দৃরীতৃত হয় । 
পরিস্রাবণ দ্বার। এইবার লাল ফসফরাসকে পৃথক করে বারবার গরম জলে 


ধুয়ে জলীয় বাম্প দ্বার! শুষ্ক কর! হয়। 

ধর্মৎ এই ভাবে প্রস্তুত লাল ফসফরাসের বর্ণ বেগুনী-লাল। এট 
বিষাক্ত নয়। ম্বদ বিদ্যুৎ বহনে এটি সক্ষম । বর্ধিত চাপে এট 59250 
উষ্ণতায় গলে। উত্তাপ দিলে লাল 
ফসফরাস সরাসরি বাষ্পে পরিণত হয় 
এবং বাম্পটি সাদ। ফসফরাসরূপে 
সঞ্চিত হয় (12.9.2 নং চিত্র)। সাদ! 
ফসফরাসের তুলনায় লাল ফসফর।স 
অনেক কম সক্রিয় । 2450 উষ্ণতার 
নীচে এটি জ্বলে ন। ক্লোরিন গ্যাসে 
স্বতঃস্ফূর্তভাবে এটি জ্বলে ওঠে না। 
উত্তপ্ত অবস্থায়ই কেবল বিক্রিয়া ঘটে। 
ক্ষারের সঙ্গে এটি বিক্রিয়াহীন। গাঢ় 12. 2. 2নং চিত্র 


চাব0:-এ এটি দ্রবীভূত হয়ে ফসফরিক আযাপিড উৎপন্ন করে। উত্তপ্ত অবস্থায় 
বিজ্রিয়। দ্রুততর হয়। 





ফসফরাসের কিছু রূপভেদ এবং তাদের কিছু বৈশিষ্ট্য 
রূপভেদ গঠন বৈশিষ্ট্য 
9-সাদ। নিযতাকার -৪80০0 উঞ্ণতার-নীচে 
ফসফরাস স্থায়ী হয়। এঁ উঞ্ণতার উপরে অস্থায়ী __. 
*"সাদ। নিয়তাকার বাধুর সংস্পর্শে আসা মাত্র স্বলে ওঠে, 
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রূপভেদ গঠন বৈশিষ্ট্য 


ফসফরাস অত্যন্ত বিষাক্ত ; কার্বন ডাইসালফাইডে 
দ্রবনীয়। 

লাল অনিয়তাকার 2400 উ্ণতার নীচে বায়ুর সংস্পর্শে স্বলেন!। 

ফসফরাস 09%-এ প্রায় অদ্রবনায় ; খুব বিষাক্ত নয়। 

স্কারলেট অনিয়তাকার লাল ফসফরাসেৰ মতে। | 

ফসফরাস 

বেগুণী অনিয়তাকার সবচেয়ে স্থায়ী রাপভেদ । 

ফসফরাস 


কালে। গ্রাফাইটের গ্রাফাইটের ন্যায় বিদ্যুৎ পরিবহনে সক্ষম । 
ফসফরাস ন্যায় 
ব্যবহার 8 (1) ফসফরাস ঘটিত বিভিন্ন প্রয়োজনীয় জিনিস তৈরী 
'করতে ফসফর।স প্রয়োজন । সাদ! ফসফরাসকে ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সইডের 
সঙ্গে উত্তপ্ত করলে উৎপন্ন হয় ক্যালসিয়াম হাইপোফসফাইট, 08 (77809), 
যা ম্নায়ুরোগের টনিক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। সাদাফসফরাসকে বায়ুতে 
'দহন করে তৈরী হয় ফসফরাস পেন্টঝক্সাইড। এটি জলাকর্ষারূপে এবং 
ফসফরিক আযাসিড তৈরীতে বহুল ব্যবহৃত হয়। কপার, টিন এবং ফসফরাস 


ওজন হিসাবে 93 :6 : ॥ অনুপাতে মিশিয়ে তৈরী করা হয় ফসফার ব্রোঞ্জ 
নামে ধাতু সংকর | বিয়ারিং, ভাল্ব, তার ইত্যাদি তৈরীতে এই ধাতু সংকর 


ব্যবহৃত হয়। (11) বঙমান দেশলাই শিল্পে লাল ফসফরাস বহুল ব্যবহৃত 
হয়। হাইড্রোআয়োডিক আ্যাসিড তৈরীতে এবং বনু জৈব পদার্থের 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় লাল ফসফরাস ব্যবহৃত হয় । (211) ইদ্রর মার! বিষ 
হিসাবেও স।দ। ফসফর।স ব্যবহৃত হয়। লুসিকার দেশলাই তৈরীতে সাদ! 
ফসফরাস ব্যবহার কর। হয় । (1৮) বিশেষ ধরণের দেশল।ই তৈরীর জন্য 
স্কারলেট ফসফরাস ব্যবহার কর। হয়। 

ফসফ্ষরাসের সনাজকরণ 2 (1) সাদা ফসফরাস ক্ষারের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় ফসফিন গ্যাস উৎপন্ন করে । পচা মাছের গন্ধের ন্যায় গন্ধ থেকে 
গ্যাসটিকে সহজেই চেন! যায় । 3৮১ ফসফরাসকে গাঢ় [২০৪ দ্বারা 
উত্তপ্ত করলে তা জারিত হয়ে ফসফরিক আযাসিডে রূপান্তরিত হয় । এবার 
ভাতে আযামোনিয়াম মলিবূডেট ভ্রবণ যোগ করলে হলুদ বর্ণের অধঃক্ষেপ 
ৰতরী হয়। ২০ফসফরাসকে পূর্বের ন্যায় চযব০১ দ্বারা উত্তপ্ত করে 
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তাতে অতিরিক্ত আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড যোগ করে ম্যাগনেসিয়। মিক্সচার 
ঢাললে সাদ! অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয় । ( ম্যাগনেসিয়া মিক্সচার হচ্ছে ম্যাগনে- 
সিয়াম ক্লোরাইড ও আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণের সঙ্গে 
আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইডের মিশ্রণ ) 

12.3 গান্ধক (95170108759 ) 

সৃচনাঃ অতিপ্রাচীন ক।ল থেকেই গন্ধকের ব্যবহার জানা ছিল। 
ফরাসী-বিজ্ঞানী ল্যাভয়দ্ট্িয়ে সর্বপ্রথম আবিষ্কার করেন যে, গন্ধক একট 
মৌলিক পদার্থ। প্রকৃতিতে সালফার মৌল এবং যৌগ উভয়ভাবেই 
থাকে। মুক্ত সালফার পাওয়] যায় আগ্নেয়গিরি অঞ্চলে । যৌগাবস্থায় 
ধাতব সালফেট ও সালফাইডরূপে সালফার পাওয়া যায়। 

প্রস্ততি £ (%) কয়লায় সামান্য পরিমাণ সালফার আছে। কয়লার 
অন্তর্ধম পাতনের সময় এই সালফার হাইড্রোজেন সালফাইডে রূপান্তরিত 
ইয়। এই গ্যাসীয় 77,3-কে সোদক আয়রন অক্সাইড দ্বারা! শোষণ করা 
হয়॥। তাতে উৎপন্ন হয় ফেরিক সালফাইড যা বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় মৌলিক সালফ।র উৎপন্ন করে । 

2ঘ৩ (077 )541559-৮8957-6]3,0 
21762997-904617050-45 (077 )371-69 

€;) লেব্লাংক পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনেট উৎপাদন কালে 
উপজাত হিসাবে তৈরী হয় ক্যালসিয়াম সালফাইড। এই 098-কে জলে 
ভাসমান অবস্থায় রেখে তাতে 002 চালনা করলে 09008 ও 7355 উৎপন্ন 
হয়। [755-কে নিয়ন্ত্রিত পরিমাণ অঞ্জিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়! করতে দিলে 
সালফার উৎপন্ন হয়। 

0857008470-050054+ 753 ; 27554-05-5217509739 

(10) আমেরিকার লুইসিয়।ন! অঞ্চলে তৃপৃষ্ঠের প্রায় 500--800 স্কট 
নীচে মৌল অবস্থায় সালফার সঞ্চিত হয়ে আছে। এই সালফার কঠিন 
অবস্থায় তবগর্ভে আছে। ফ্রাশং ( চ:580১) পদ্ধতিতে তা তুলে আনা হয়। 
তুলে আনার পদ্ধতিটি নীচে বল! হচ্ছে। প্রথমে মাটি খুঁড়ে পার্্বনল যুক্ত 
একটি নল প্রবেশ করানে হয় যাতে নলের এক প্রান্ত (যে প্রান্তে পার্শনল 
আছে ) ভূপৃষ্টঠের উপরে থাকে এবং অপর প্রান্ত উস পর্যন্ত পৌঁছায় । এখন 
সমাক্ষ বিশিষ্ট (008519] ) আরও দুইটি বধিত ব্যাসের নল পৃধ নলকে 
কেন্দ্রকরে প্রবেশ করানো হয়। প্রতিট নলের সঙ্গে একটি করে পার্শবনল 
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যুক্ত আছে (12.9.1 নং চিত্র )। সবচেয়ে মোটা নলের পার্খ্বনল দিয়ে 
প্রবেশ করানো হয় 180-0-এ 
অত্যতপ্ত (3019611)52050 ) জল 
এবং সবচেয়ে সরু নলের পাস্বনল 
দিয়ে উচ্চচাপে বাস প্রবেশ করানে। 
হয়। 1800-এর জল যে মুহুর্তে 
উৎসে গিয়ে পড়ে সেমুহুর্তে সাল- 
ফার গলেষায়। তখন সবচেয়ে 
সরু নল দিয়ে প্রবিষ্ঠ বায়ুর চ!পে 
মাঝখানের নল দিয়ে গলিত 
সালফার উপরে উঠে আসে। 
এই সালফার প্রায় 99*5--99*9%, 
বিশুদ্ধ । 

ধর্মঃ ভোত ধর্ম? সালফার 
হলুদ বর্ণের ভঙ্গুর এবং কেলাসিত 
একটি অধাতু । এটি অস্বচ্ছ এবং তাপ ও বিদ্যুতের অপরিবাহী। জলে সালফার 
অদ্রাব্য হলেও জৈব দ্রাবক যেমন, কার্বন ডাইসালফাইড, বেঞ্রিন, তাপ্সিন- 
তেল, ইত্যাদিতে সম্পূর্ণ ভ্রবণীয়। এটি 44460 উষ্ণতায় গাঢ়লাল বর্ণের 
বাষ্পে পরিণত হয়। সালফার বাম্পের পারমাণবিকতা বিভিন্ন । ৪০০০০- 
এর নীচে সালফার ৪৪. ৪4 এবং 9£-এর মিশ্রণরূপে থাকে । ৪0০0০0০-এর 
উপরে সালফার কেবল 55 রূপে থাকে । বাম্পের উষ্ণত1 20900 হলে 
9৫ বিয়োজিত হয়ে সালফার পরমা ণুতে রূপান্তরিত হয় । 

রাসায়নিক ধর্ম ঃ (1 বাঁয়ুতে উত্তপ্ত করলে সালফার ঈষং নীলাভ 
শিখায় জ্বলে এবং দহনের ফলে উৎপন্ন হয় সালফার ডাই-অক্সাইড এবং 
ট্রাই-অক্মাইভ। এখানে 9 নিজে জারিত হচ্ছে।_ 

্ 97-02-8905; 294-305-2508 

€1) আয়োডিনের সঙ্গে সালফার বিক্রিয়াহীন। কিন্তু 0, 7, বেশীর 
ভাগ ধাতু, আয়োডিন ব্যতীত অন্যান্য হ্যালোজেন মৌল এবং হাইড্রোজেন 
সালফারের সঙ্গে যুক্ত হয়। 

সালফার বাষ্প ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ লাল-তপ্ত ঝামা পাথরের 


(081০ 505-এর) উপর চালন! করলে উৎপন্ন হয় হাইড্রোজেন সালফাইড । 
| 2 ১ 1799 





12. 9. 1নং চিত্র 
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ফ্লোরিন গ্যাসে সালফার স্বতঃস্ফুর্তভাবে সবলে ওঠে এবং বিক্রিয়ায় 

উৎপন্ন হয় সালফার হেক্সায়ে।রাইড । এখানে 9 নিজে জারিত হুচ্ছে। 
94-3১-9178 

হঠাটর্ভ সালফারের উপর ক্লোরিন গ্যাস চালন! করলে সালফার মনো- 

ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । এখানে 9 নিজে জারিত হচ্ছে। 
297-015-58801) 

উত্তপ্ত কার্বন সালফরের সঙ্গে বিক্রিয়ায় উৎপন্ন করে কার্বন ডাই 
সালফাইড । 07-25-5055 

ধাতৃর সঙ্গে বিক্রিয়য় সালফার ধাতব সাশফাইড উৎপন্ন করে । কপার 
সালফারের বাম্পের সংস্পর্শে জ্বলে ওঠে এবং এতে কপ।র সালফা ইভ উৎপন 
হয়। সোডিয়ামের সঙ্গে স।লফার সোডিয়াম সালফাইড উৎপন্ন করে । 

0117-95-50; 29-49-1225 

উপরিউক্ত বিক্রিয়া সালফারের জারণ ক্রিয়ার উদাহরণ । 

(111) গাঢ় ও উত্তপ্ত 75904 ও [াব০0৪-এর দ্বার 5 জারিত হয় । প্রথম 
ক্ষেত্রে উৎপন্ন হয় 9025 এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে সালফিউরিক আযসিড । 

97-217,90$-990৯--21350 
97 01রা05-177590)44-6105127750 

(৬) উত্তপ্ত ক্ষারের সঙ্গে বিচুর্ণ সালফার বিক্রির। করে । বিক্রিয়ায় 
প্রথমে ধাতব সালফাইড এবং থায়োসালফেট উৎপন্ন হয় । উৎপন্ন সালফাইড 
অতিরিক্ত সালফারের সঙ্গে পুনরায় বিক্রিয়া করে পলি সালফাইভ 
উংপন্ন করে । 
4১461072555 91750)4 ০৪১0৪ (সোডিয়াম থায়োসালফেট) 

৪2-44-1595 ( সোডিয়াম পলি সালফাইড ) 

সালফার এবং পটাসিয়াম কার্বনেটের মিশ্রণকে উত্তাপে গলালে উংপন্ন 

হয় একটি বাদামী বর্ণের পদার্থ ; তাকে বলে সিলভার অব সালফার । 
654-3750103-215924-7298084-30:08 

সালফারের বনুরূপতা (411917975 ০1 ৪10৮2) 2 কার্বন ও 
ফসফর!সের ন্যায় সালফা'রও বন্ৃরূপত! ধর্ম প্রকাশ করে । নিয়তাকার ও 
অনিয়তাকার দুইরূপেই সালফার প্রকৃতিতে থাকে । নিয়তাকার সালফার 
দুই প্রকারের হয়--€1) রম্বিক বা আলফা স।লফার ও (2) মনোর্িনিক ব! 
বিট! সংলফার । 

20 
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- অনিয়তাকার সালফার তিন প্রকারের হয়-(1) প্লাস্টিক বা গাম। 
সালফার, (2) মিল্ক অব সালফ।র ও (3) কলয়ডিয় সালফার । 

রম্বিক সালফার (9৫) £ সাধারণ স।লফ!রের কার্বন ডাই্সংলকাইডের 
দ্রবণকে ধীরে ধীরে বাম্পীতৃত করলে রস্থিক সলফারু (12. 9. 3. নং চিত্র) 


উৎপন্ন হয়। 
এজাতীয় সালফার স্বচ্ছ, হুলুদাভ স্ফটিকাকারবিশিষ্ট। এটির গলনাঙ্ক 
119০.801 কার্বন ডাইসালফাইড, মনোরেে।রে। সালফার, বেঞ্জিন, তাপিন- 


তেল ইত্যাদিতে দ্রবীভূত হয়। বাম্পীয় অবস্থায় এবং দ্রবণে এর সংকেত ৪৪ 





12. $. 2নং চিন্ত 12. 9. নং চিত্ত 


সাধারণ উষ্ণতায় এই রূপভেদ সবচেয়ে বেশী স্থায়ী এবং অন্যান্য রূপভেদ 
ধারে ধ'রে রস্বিক সালফ:রে রূপাস্তরিত হয়। এর অগ্ুতে 
যেআ!টট ৪-পরমাথ আছে ত।র। নৌক।র অ।কারে 

সজ্জিত থাকে (12.9.2 নং চিত্র )। 
মনে'ক্রিনিক সালফার (59) ৫ গ'লত সালফারকে 
ধ'রে ধ'রে শীতল করলে ঃনোর্িনিক সালফ।রের স্ফটিক 

(192. 3. এনং চিত্র) উৎপন্ন হয় । 

এটি স্বচ্ছ স্ফষটক।ক।রবিশিষ$, এবং এর গলনাক্ক 
123. £নং চিত্র 118-75501 এটি কার্বন ডাই-সালফাইডে দ্রবণীয় ॥ এই 
সালফার ও 0:3,-এর দ্রবণকে বাম্প ভূত করলে ০.স।লফারের স্ষটক তৈরী 
হয়। সাধ।রণ উষ্ণতার এটি অস্থ।য়ী এবং ধীরে ধীরে রাম্বক সালফ।রে 
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'র্ূপাস্তরিত্‌ হয়ে যায় । দেখ। গেছে যে, একটি বিশেষ উফতার উদ্ধে 
মনোর্রিনিক সালফার হয় এবং এই উষ্ণতার ন'চে এট অস্থায়ী । এই উফ্চতাকে 
বলে রূপাস্তর উফ্তা (027751002. ঢ2300701৩) | আলফা এবং বিটা 
সালফারের ক্ষপান্তর উষ্ণতা 95501 এই উষ্ণতায় এই দুই বরূপডেদ 
শিতাবস্থায় (70011197ঘ22) থাকে এবং এর উদ্ধে 98 স্থায়ী হয় এবং 
নিয়ে 96 স্থায়ী । 9০₹98 | হনোর্িনিক সালফা'রের সংকেত 3৪ 


প্লাস্টিক সালফাঁর (97) গলিত স:লফ'রকে তার স্মুটনাস্কের 
কাছাকাছি উঞ্ণত!য় উত্তপ্ত করে যদিক্ষণধারয়ঠগু। জলেঢালা যায় তবে 
এটি রাবারের হ্যায় কঠিন পদার্থে রূপাস্তরিত হয় । এটিই গাম! সালফার । 
কার্বন ড!ইস!লফাইডে এটি অদ্রবণীয় । কিছুক্ষণ রেখে দিলে এটি 
রশ্থিক সালফারে রূপান্তরিত হয়ে যায়। প্লাস্টিক সাল- 
ফ!রের পরমাণুগুলি শঙ্ছিলাক।রে (9017211 ) সাজ!নে। 
থাকে (12.3.5 নং চিত্র )। অর্থ।ৎ, জ্ক্ুর পাকের মতো 
প্যাচালো। এই গঠনের জন্যই এর ধর্ম রাব,রের মতো; 
টেনে লম্ব। করা যায় । 
মিল্ক অব সালফার (1215 ০1 581010৮0) £ 
সালফার চর্ণকে মিক্ক অব্‌ ল।ইমের সঙ্গে ফে'টলে 
ক্যালসিয়।'ম পেন্টাসালফাইড উৎপন্ন হয় এবং এটি দ্রবপে 12 3.৩নং চিত্র 
দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে । পরিস্রাবণ করলে হলুদ!ভ কমলা 
রঙের যে পরিভ্রত পাওয়! যায় তাকে [701-এর দ্বারা আম্লিক (৪011০ ) 
করলে সাদ! অনিয়তাকার মিল্ক অব্‌ স|লফার উৎপন্ন হয়। 
1294-305(07)5- 205557085057-970 
20:59547-08950)-4-67701-59080154- 1294 97750 


কার্বন ডাইসালফাইডে মিল্ক অব্‌ সালফ!র দ্রবণীয়। উত্তাপে এই 
সালফার রম্বিক সালফারে বরূপস্তরিত হয়ে যায়। রম্বিক সলফারকে 
120০0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করলে যে সালফার পাওয়া! যায় তার আকৃতিও 
এই মিক্ক অব্‌ সালফারের মতো । এজাতীয় স।লফা!রকে বলে 9%। 


৬কর্গন ডিয় সালফার (00০01192081 99101)887) 2 ধাতব থায়ো- 
সালফেটকে আল্িক করলে ব! ষালফার ডইঅক্মাইডের দ্রবণের মধ্যে 
হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস চলন! করলে মৌলিক সালফার উৎপন্ন হয় 
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এবং এই সালফার সূক্ষ্ম কণার আকারে জলে ভাসমান থেকে একটি সমসত্ব 
মিশ্রণ তৈরী করে। এটিকেই বলে কলয়ডিয় স।লফর ৷ 
2,3১094-175904-া8890,7770478048 
2[7,9790৯-217,0135 * 
সালফারের ব্যবহার £ (1) সালফিউরিক আযাসিড প্রস্তুতিতে এটির. 
ব্যবহার সর্বাধিক। (1) রাবার শিলেও প্রদ্ঠর পরিমাণে সালফার ব্যবহ'ত 
হয়। (111) সালফোনামাইড, স।লফাগুয়ানিডিন, সালফার মলম, সালফার, 
সাব!ন ইত্যাদি তৈরীতে স।লফার ব্যবহৃত হুয় । (৬) ফসফর।স এবং স।লফ।র 
ঘটিত যৌগ দেশলাই কাঠির জন্য ব্যবহৃত হয়। (৮) সোডাকে সালফ।র 
হূর্ণের সঙ্গে ফোট।লে উৎপন্ন হয় সোডিয়াম থায়োসালফেট। এটিকে বলে 
“ছাইপে|” । ফটেগ্রাফীর ফিল ধোয়র জন্য এই হাইপে। ব্যবহৃত হয়। 
এছাঁড়। বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় হাইপৈ। ব্যবহৃত হয় । (৮1) ক।বন 
ও সালফারের যৌগ কার্বন ডাইসালফাইড একটি উত্তম জৈব দ্রাবক। 


সালফারের সনাস্তকরণ £ 0) সালফারকে বাম়ুতে দহন করে 
উৎপন্ন গ্যাসটিকে চুনজলের মধ্যে চালন| করলে স্বচ্ছ দ্বন-জল ঘোল৷ হয়ে যায়। 
তার কারণ সালফারের দহনে উৎপন্ন হয় 905 য| চুন জলের সঙ্গে জলে 
অদ্রাব্য 08808 তৈরী করে । (11) সালফারকে গাঢ় লব) এর সঙ্গে ফুটয়ে 
তাতে 2৭ (09); দ্রবণ যে।গ করলে 88504-এর সাদ] অধঃক্ষেপ তৈরী হয়। 


124 স্বালোজেন মৌল গনমুহ ( 71677161805 01 1)810661) 9115 ) 
চন! ঃ ফ্লোরিন, ক্লোরিন, ব্রোমিন, আয়োডিন এবং আ্যাস্টাটিন এই 
পাঁচটি মৌলিক পদার্থকে হালোজেন মৌল বলে। তার কারণ ক্লোরিন, 
ব্রেমিন ও আয়োডিনের সোডিয়াম লবণ ( অর্থাং, সোডিয়াম ক্লোরাইড, 
সোডিয়াম ব্রোমাইড, সোডিয়াম আয়োড'ইড ) সমৃদ্রের জলে পাওয়। যায় । 
সমূদ্রের জলকে সম্পূর্ণ ব।্পীভূত করলে অবশেষের সঙ্গে এগুলি পাওয়া য;য়। 
“হা।লেদজেন” কথাটি গ্রীক ভাষ। থেকে উত্তৃত-_-এর অর্থ সমৃদ্রলবণ উৎপ।দন- 
ক।রী (17910--562, 5818) 5618০5--00 010901০6 ) ; সমুদ্র-লবণ উৎপাদন 
করে বলেই ক্লে।রিন, ব্রোমিন এবং আয়োডিনকে স্ালোজেন মৌল বলে। 
ফ্লোরিন ও ্যাস্টা্টিন ধর্মে উপরিউক্ত মৌলগুলির সদৃশ বলে এদেরও এই 
পরিবার ভুক্ত মৌল বলে গণ্য কর। হয়। প্রকৃতিতে মৌল অবস্থায় 
হালোজেন মৌলসমূহ পাওয়। যায় না। যৌগরূপেই এর! প্রকৃতিতে, 
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রর্তমান। ক্লোরিন, ব্রেমিন ও অ।য়োডিন সমুদ্রের জলে এবং খনিজ লবণরূপে 
পাওয়। যায়। 
ক্লোরিন (0917৩ ; ৫)? শীলি সর্বপ্রথম ম্য।ঙানিজ ডাইঅক্মাইড 
এবং ম্িরি এটিক আযাসিডের দ্রবণকে উত্তপ্ত করে এটি তৈরী করেন। ডেভি 
(1810) পরবর্তীকালে প্রমাণ করেন যে, এটি একটি মৌলিক পদার্থ । 
প্রস্তৃতিঃ (1) কিছু কিছু ধাতব ক্লোর।ইড উত্তাপে [বয়োজিত হয়ে 
ক্লোরিন গ্যাস বিষমুক্ত করে। 


4095 58220 
[১014----৮660157 09121 [১012-----৮007018 
175০ 1858 
/00০13-----৮৯0017 015) 2 4১201---৮2 70018 
500০৫ 


2 09001---৮9 00017 015 

(2) পরীক্ষাগারের পদ্ধতি ঃ পরীক্ষ।গারে সাধ।রণতঃ চ01-এর 
জারণ ঘটিয়ে ক্লোরিন প্রস্তুত কর। হয় । এই জারণ ক্রিয়। ঘটানে। হয় উত্তাপে 
7110%-এর দ্বার! এবং স্বাভ।বিক উষ্ণতায় পট।সিয়াম প!রম্যাঙ্গ।নেটের 
দ্বারা। জারক দ্রব্যরূপে নাইট্রক আসি, পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট, রেড 
লেড, পট।সিয়াম ক্লোরেট ইতা!দির ব্যবহারও চলে । 

[701 ও 11705-এর বিক্রিয়ায় ক্লোরিন তৈরী ঠ নীতি ঃ গাঢ় 
হাইড্রোর্লে!রিক আ্যাসিডের দ্রবণে ম্য।জ (নিজ ডাইঅক্সাইড-চৃর্ণ মিশিয়ে উত্তাপ 
দিলে 701 থেকে ক্লে।রিন বিমুক্ত হয়। বিক্রিয়াটি সম্ভবতঃ দুইটি স্তরে ঘটে । 
প্রথম স্তরে ম্যাজ।নিজ ড1ইঅক্সাইড [701-কে জারিত করে ক্লোরিন উৎপন্ন 
করে এবং নিজে ম্যাঙ্জানিজ ট্রাইর্লোরাইডে বিজারিত হয়ে যায়। 
ম্যাঙ্গানিজের এই ট্রাইর্লোরাইড অস্থায়ী বলে উত্তাপে এটি ডাইকর্লোরাইডে 
রূপান্তরিত হয় এবং আরও ক্লোরিন উৎপন্ন হয়। 

2 00057-817701-2170197- 0157 4750 
2 1/701১-214170157-015 

কখনও কখনও 7701-এর পরিবর্তে সোডিয়াম ক্লোরাইড ও গাড় 132904- 
এর মিশ্রণকে 2:1102-এর সঙ্গে উত্তপ্ত করা হয়। 
111,0)9-4218014377556004-511850)447-212729041-015412 7780 

পরীক্ষা ঃ একটি গোলতল ফ্লাস্কে কিছু ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্মাইডের 
কালে। গু'ড়ে। ল্ওয়। হয় | ফ্লাঙ্কটির মুখে দীর্ঘ-নল ফানেল ও নির্গম-নল- 


319 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


সুক্ত ছিপি জ.ট| থাকে । নির্গম-নলের অপর প্রান্ত অংশিক জল-পুর্ণ একটি 
ক্লাক্ষের মধ্যে ডুবানে!। থকে । এই দ্বিতীয় ফ্লাস্কের সঙ্গে মুক্ত থাকে 





1. দীর্ঘ-নল ফাঃনল 2-9. শির্গম-নল 4. গোলতল ফ্লাস্ক 
5. দ্বিতীয় ফ্লাঞ্চ 6. গ্যাপজার 
12. 4. !নং চিত্র 


আরেকটি নিগম-নল যার অপর প্প্রান্ত একটি সোজা-করে বসানো 
গ্যাসজারে প্রবেশ কর!নে। থাকে । বার্ণরের সাহ।য্যে গে!লতল ফ্লাস্কটিকে 
উত্তপ্ত কর' হয় (19. 4. 1 নং চিত্র )। 
গ্রহ? উত্তাপে ক্লে।রিন উৎপন্ন হয় এবং ত1 নির্গম-নল পথে বেরিয়ে 

আসে। এই গ্যাসের সঙ্গে হ।ইড্রে'জেন ক্লোর!ইড গ্যাস মিশ্রিত থাকে বলে 
গ্যাস মিশ্রণটকে দ্বিতীয় ফ্লষ্কের জলের মধ্যে চালনা! কর। হয় । এতে [০ 
জলে দ্রবীভূত হয়ে যায় এবং ক্লোরিন বাুর উর্ধ।পসা'রণের দ্বার। গ্য/সজারে 
সঞ্চিত হয় । 

পটাসিয়াম পারম্যাঙ্জানেট ও হাইড্রোক্লোরিক আসিডের 
বিক্রিক়্ায় ক্লোরিন তৈরী ৫ স্ব।ভ।বিক উঞ্চতায় পটাসিয়াম পারম্য1ঙজ।নেট 
কর্তৃক [701 জ।রিত হয়ে ক্লোরিন: বিদুক্ত করে। পারম্যাঙ্গানেট নিভে 
ম্য।জ।নিজ ড|ইক্লোর|ইডে বিজারিত হয় । 

201100-41161701--2%01421470181501816750 1. 
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পরীক্ষাঃ একটি কে।নাকার (00021) ফ্র'স্কে কিছু 1147,0, লওয়। 
হয়। ফ্লাঙ্কের মুখ দুই ছিদ্রযুক্ত একটি রাবারের ছিপি | 
দিয়ে জ।ট। থাকে । ছিপির একট ছিদ্র দিয়ে প্রবেশ 
কর!নে। হয় প)াচ-কলযুক্ত একট দার্ঘ নল ফানেল 
এবং অপর ছিদ্র দিয়ে একট নির্গম-নল। প্যাচ-কলের 
সাহায্যে বিন্দ্ব বিন্্ব করে [70-দ্রবণ ফেল! হয়। 
বিঞ্রিয়ায় উৎপন্ন ক্লে।রিন নির্গম-নল পথে বেরিয়ে আসে 
(12.4.2 নং চিত্র )। 

(3) বিদ্বাৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি (শিল্প পদ্ধতি ) £ 
এই পদ্ধতিতে ব্রাইন দ্রবণ (901) ব। গলিত [ব2.01-এর 
বিহ/ং-বিশ্লেষণ দ্বার। ক্ল!রিন উৎপন্ন কর] হয় । বিদ্যং- 
বিশ্লেষণের ফলে আ।নে।ডে উৎপন্ন হয় ক্লোরিন। 





ব2001-০+7-011- 1. কোনাকার ফ্লাস্ক 
আনো বিক্রিয়া ঃ 2. পাচকলযু দীর্ঘ- 
নল ফানেল 
01-_6-01) 0114-01-01, নিন 


ক্যাথেোড বিক্রিয়া 2 9+476-2 12. 4. 2নং চিত্র 


বিদ্যৎ-বিষ্লেষ্করূপে যদি 201 দ্রবণ ব্যবহৃত হয় তবে ধাতব সোডিয়!মেব 





12. 4. এনং চিত্র 


পরিবর্তে ঘ৪0ন-এর দ্রবণ ক্যাথোডে উৎপন্ন হয় । আর গলিত [৪0 
ব্যবহার করলে ধাতব সে।ডিয়াম পাওয়। যায়। 
চিত্রানৃরূপ (12.4.9 নং চিত্র) পাত্রে বিহ)ং-বিষ্লেষণ ঘটানে! হয় । এতে 


ব্যবহৃত হয় গ্রফ|ইট আানোড এবং মার্ক!রী ক্যাথোড । 
ধর্ম ভৌত ধর্মঃ এট সধুজাভ হলুদ বর্ণের তীব্র ধাঝ!লো গন্ধ 
বিশিক্ট গ্যাস। জলে এট দ্রবণীয়। বায়ুর থেকে ক্লোরিন প্রায় আড়।ইগুণ 
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ভারী । গ্যাসটি বিষাক্ত। প্রথম বিশ্ব যুদ্ধে বিষবাম্প রূপে শত্রু পক্ষের উপর 
এটি ব্যবহৃত হয়েছিল । গ্যাসটি সহজেই তরলীভূত হয় । তরল বায়ুর উফ্ণতায় 
ঈষং হলুদ বর্ণের কঠিনে পরিণত হয় । 


রাসায়নিক ধর্ম (1) জলে এট দ্রবীতৃত হয় এবং জলীয় দ্রবণে 
হাইড্রেক্লোরিক আসিড ও হাইপোক্লোরাস আযাসিভ উৎপন্ন করে। 
0154-7750-7017 700 
হাইপোক্লোরাইড আযাসিড বিয়োজিত হয়ে জায়মান অক্সিজেন উৎপন্ন 
করে। এইজন্যই ক্লোরিন-জলের বিরঞ্জন ধর্ম আছে। 
[70)01-750170 
৬২ ফ্লোরিনের সংপৃক্ত জলীয় দ্রবণকে ০-0-এ শীতল করলে ক্লোরিন 
হেক্সাহাইড্রেট সাদ স্ষটিকরূপে দ্রবণ থেকে পৃথক হয় । এই স্ফষটিকাকার 
পদার্থের সংযুক্তি 01, 67780 । | 


(11) হাইড্রোজেনের সঙ্গে বিক্রিয়! 2 ক্লোরিন ও হ|!ইড্রোজেনের মিশ্রণকে 
দূর্যালোকে রেখে দিলে উভয়ের মধ্যে সংযোগ ঘটে এবং উৎপন্ন হয় হাই- 
ড্রে'জেন ক্লোরাইড । [727-01১-9701-4-22000 ক্যালোরি 


(11) অন্যান্য অধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া ঃ আসেনিক, ফসফরাস ইত)।দি 
অধাত্ু ক্লোরিনের সংস্পর্শে স্বতঃস্ফুর্তভাবে জ্বলে ওঠে । 
24347 3015-52/5015 ১ 44601547900) 
4041-10015-545005 
(১৬) ধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়। ঃ প্রায় সকল ধাতুই উত্তপ্ত অবস্থায় ক্লোরিনের 
সঙ্গে যুক্ত হয়ে ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 
2৭7018-2501 7; 0৮4-0125-5080157 
291১41-5015-299005 7; 2449015- 25005 7 97012015750 
(৮) জারণ ধর্ম £ ক্লোরিন একটি উত্তম জারক দ্রব্য । উপরিউক্ত সকল 
বিক্রিয়ছ্ছি ক্লোরিনের জারণ ধর্মের উদাহরণ। প্রতিক্ষেত্রে বিক্রিয়ার পূর্বে 
ক্লোরিনের জারণ-সংখ্যা 0 এবং পরে তা কমে হয়--1 | উদাহরণ £ 
24১54-3015-5245015 7 22170152504 
ফেরাস ক্লোরাইড ক্লোরিনের দ্বার! ফেরিক ক্লোরাইডে জারিত হয়। স্ট্যানাস্‌ 
ক্লোরাইডও একইভাবে স্ট্যানিক ক্লোর।ইডে জারিত হয়। 
2750018-401555255015 7 91801970187 910004 


কতকগুলি অধাতুর পরিচিতি 915 


কর্লোরিনের সঙ্গে আমোনির়ার বিক্রিয়ায়, উভয়ের পরিমাণের উপর নির্ভর 
করে, বিভিন্ন পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
আযমোনিয়ার পরিমাণ ক্লোরিনের পরিমাণের চেয়ে বেশী হলে উৎপন্ন 
হয় আ!মোনিয়াম ক্লোরইড ও ন।ইট্ট্রেজেন। 
3011-817১-67,0145 
আর ক্লোরিনের পরিমাণ বেশী থাকলে পাওয়। যায় অতি বিস্ফোরক 
পদার্থ নাইট্রে'জেন ট্র।ইর্লোরাইড | 
901১1790154 970] 
হ।ইড্রোজেন সালফাইডের সঙ্গে ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় সালফ!র উৎপন্ন 
হয়। 17১-012-2701-7-5 
ব্রোমাইড ও আয়োডাইডের যৌগ থেকে ক্লোরিন যথাক্রমে ক্রোমিন ও 
আয়ে।ডিনকে প্রতিস্থ।পিত করে এবং বর্ণহীন দ্রবণ যথাক্রমে হলুদ ও বেগুর্ণা 
বর্ণ ধারণ করে। 
217] -1-0912-5217017-15 
2154 015-9101 47152 (205535 2) 
(৮1) ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়! ঃ$ শীতল ও লঘু ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
ধাতব ক্লোরাইড ও হাইপোক্লোর।ইট উৎপন্ন করে। 
2050 075)81-2015-5050157-09 (00195721780 
2150787015-5011-50014750 
উত্তপ্ত ও গ।ঢ়ক্ষারের সঙ্গে বিঞ্রিয়ায় উৎপন্ন করে ধাতব ক্লোরাইড এবং 
কর্লোরেট । 
61350777-301,-5501105010১+-97750 
605(017)১47-6019-55050157-09(0105)8+167780 
কলিহুনের সঙ্গে ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় ব্লিচিং প।উড|র উৎপন্ন হয়। 
05007 )7-015-0500901)011-7580 
ক্ষারীয় 17308 থেকে এটি অক্সিজেন বিমুক্ত করে। 
১09৪7 2140017-47019-2 20171350400 
(৮11) মৃত যৌগ গঠন £ কার্বন মনোক্সাইড, সালফার ডাইঅক্সাইভ 
এবং অসংপৃক্জ জৈব ঘোগের সঙ্গে যুক্ত হয়ে ক্লোরিন হুত যৌগ (4411৩ 
3০9:9029884 ) গঠন করে । 
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0047-015-500019 ; ( কার্বনিল ক্লোরাইড ) 
90১+-015-5502012 ( সালফিউর।ইল ক্লোরাইড ) 
00657 015-07501--07501 
ইথিলিন ইথিলিন ডাই-ক্লোরাইড 

(৮1) প্রতিস্থাপন বিক্রি্ন। £ মিথেনের অগ্ুতে যে চারট হাইড্রোজেন 
পরমাণু আছে বিক্ষিপ্ত সূর্যালাকে ক্লোরিনের দ্বর। একে একে ত। 
প্রতিস্থাপিত হয়। 

0747-015-া70140701 (মিথাইল ক্লোরাইড ) 
07501-4-015-701-4-075015 (মিথিলিন ডাইক্লোরাইড ) 
070151-01১-71011-07015 (ক্লোরো ফর্ম) 
0701১4-01,-17470:0014 (কার্বনটেট্র। ক্লোর!ইড ) 

(1%) বিরঞ্জন ধর্ম ৫ জলের উপস্থিতিতে ক্লোরিন উদ্তিজ্জ রঙকে বিরঞ্জিত 
করে। জলের অনুপস্থিতিতে ক্লোরিন বিরঞ্জন ঘটাতে পারে ন।। জলের 
সঙ্গে ক্লোরিন প্রথমে বিক্রিয়। করে জায়মান অক্সিজেন তৈরী করে । এই 
জায়মান অঝ্সিজেনই উদ্ভিজ্জ রঙকে জারিত করে বিনষ্ট করে। 

ছাপ।র কালিতে করন থ।কে বলে এ রঙ ক্লে।রিন কর্তৃক বিনষ্ট হয় ন।। 

সনাক্তকরণ £ বাঝ।লে। গন্ধ, সবুজাভ-হলুদ রঙ এবং বিরঞ্জন ধর্্ দেখে 
ক্লোরিনকে চেন। যায়। পটাসিয়াম অয়োড।ইডের দ্রবণ থেকে ক্লোরিন 
আয়োডিনকে বিষমুক্ত করে। বিমুক্ত আয়োডিন স্টার্ট দ্রবণকে নীল বর্ণে 
পরিণত করে । 

বাবহার £ (1) ক্লোরিন বিরঞ্জক পদার্থরপে কাগজ এবং বস্ত্র শিল্পে 
ব্যবহৃত হয়। (1) জীবণুনাশকরপে জল পরিশোধনে ক্লোরিন 
ব্যবহৃত হয়। ক্ষতন্থ'ন ধৌত করার জন্য ডেকিনের আ্যান্টিসেপটিক দ্রবণে 
(10910753 4১00567000 50100190-এ ) ক্লোরিন থাকে ( এই ভ্রবণটিতে 
থাকে [ব91700, ক্লে।রিনযুক্ত চুন এবং বোরিক আযাসিড )। (21) বিষাক্ত 
গ্যাস-ধৈমন, ফসজিন গ্যাস, মাঙ্টার্ড গ্যাস [101910:০ 01660] 591019106, 
( 07,07,01)5 9], ক্লোরে।পিকৃরিন (001805 ), ইত্যাদি তৈরী করার 
জগ্য ক্লেরিন ব্যবহৃত হয়। এই বিষাক্ত গ্যাসগুলি জীবাগ্ুনাশক এবং ছত্রাক" 
নাশকরূপে ব্যবহৃত হয় । (1৮) র্লিচিং পাউডার, হাইভ্রোক্লোরিক আযাসিড, 
হাইপোক্লোরাইট এবং অনেক ক্লোর।ইড তৈরী করার জন্যও ক্লোরিন ব্যবহৃত, 


হয়। 


কতকগুপি অধাতুর পরিচিতি 315. 


বক্রোমিন (78£07106 ; 73) 8 ব্যালার্ড (4. 0. 35150, 1926). 
সর্বপ্রথম সমুদ্রজল থেকে ব্রোমিন প্রস্তুত করেন। 

প্রস্ততি ঃ (1) পরীক্ষাগারে পটাসিয়াম ব্রোমাইড, ম্যাঙ্গানিজ 
ডাইঅক্মাইড এবং গাঢ় সালফিউরিক আসিডের ম্শ্রণকে উত্তপ্ত করে 


ব্রোমিন তৈরী করা হয়। 
2703:+913590,+74705-521750,7-14750+1278040 


পরীক্ষা ঃ একটি কচের বকমন্ত্রে কিছু ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্মাইড, 
পট|সিরাম ব্রেমাইড এবং গাঢ় সলফিউন্রক আ্যাসিড নিয়ে উত্তপ্ত কর। 
হয়। বকষস্ত্রের গলার শেষ প্রান্তে মুক্ত থাকে একটি গ্রাহক পাংত্র। 
এই পাত্রটি বরফ জলে বসানো থাকে । বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ব্রে।ঞ্ন গ্যাসীয় 
অবস্থায় বকযস্ত্রের গল| দিয়ে বেরিয়ে এসে শীতল গ্রাহক পাত্রে লাল বর্ণের, 
তরল রূপে সঞ্চিত হয় (12. 4. 4 নং চিত্র )। 





1. বক যদ্থু 2, খাতকে পা 


12. 4. 4নং চিত্র 

(1) ধাতব ব্রোমাইডের দ্রবণকে ক্লোরিনের সঙ্গে বিক্রিয়া করলে, 
ক্রোমিন বিমৃক্ত হয় । 21871 015-5205014 012 

(11) শিল্প পদ্ধতি ৫ শিল্পে সমৃদ্রজল ( বিশেষতঃ ম্বৃতসাগরের জল ).. 
ব! কার্ন।ল।ইট খনিজ থেকে ব্রোমিন উৎপন্ন কর। হয়। 

পদ্ধতি ঃ সমুদ্রজল থেকে ব্রোমিন ব্যাল!ভের পদ্ধতিদ্বারাই তৈরী কর! 
হয়। কার্নালাইট থেকে নিয়লিখিত ভাবে ব্রে.খিন উৎপন্ন কর! হয়। 

কার্নালাইটকে প্রথমে হুদ করে জলে দ্রবীভূত কর। হয়। এই দ্রবণকে, 
উত্তাপে বাম্পীড়ুত করলে পটাসিয়াম ব্রোমাইড কেলা সিত হয়ে দ্রবণ থেকে- 
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পৃথক হয়ে যায় । এর পরে যে দ্রবণ থাকে (6০০০-এ ) ত। উপর থেকে 
সরু ধারার আক রে মাটির ছে!ট 






উর ১১৯২ ছে।ট গে।লক পূর্ণ একটি ট্যাংকে 
্ ফেল হয়, এবং ট্যাংকের নীচ 





থেকে প্রবাহিত কর। হয় স্টীম ও 
ক্লোরিন (12. 4. 5নং চিত্র )। 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ব্রে,মিন গ্যাস 

ট্যাংকের উপর দিকে অবস্থিত 
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7 1 রি (010180618501-এ ) প্রবেশ করে 
চিনি এবং তরলরূপে আরেকটি ট্যাংকে 
1. ট্যাংক 2. শীতক 9. গ্রাহক টাক 'জমে। 
12. 4. 5নং চিত্র 112132-1-0012-1৬1501247-132 
বিশুদ্ধিকরণ £ শিল্পজাত ব্রোমিনে, ক্লোরিন, আয়োডিন এবং 
জলীয় বাম্প অপদ্রব্যরূপে থাকে । এইজন্য এ ব্রেঃমিনকে ঘট" ও 200-এর 
সঙ্গে মিশিয়ে পাতিত কর! হয়। [-কর্তৃক ক্লোরিন এবং 2409 কর্তৃক 
আয়োডিন দৃরীভূত হয়। এইভাবে প্রাপ্ত ব্রোমিনকে গ।ঢ় চ35504-এর সঙ্গে 
মিশিয়ে আবার পাতিত কর! হলে শুষ্ক ব্রোমিন পাওয়া! যায় । 
ধর্মঃ ভৌত ধর্ম সাধারণ উষ্ণতায় ব্রোমিন গাঢ় লাল বর্ণের একট 
ঘন তরল পদার্থ । এটি তীব্র ঝাঝালো গন্ধযুক্ত। ব্রোমিন অত্যন্ত বিষ।ক্ত। 
চামড়ার সংস্পর্শে এটি দুরারোগ্য ক্ষতের সৃষ্টি করে। ব্রোমিনের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 918 এবং স্ফুটনাঙ্ক 59201 200: উষ্ণতায় জলে এটি 3:6% দ্রাব্য। 
এর জলীয় দ্রবণ লালচে । ইথার, আলকোহুল, রক্লোরোফর্ম, কার্বন 
ডাইসালফাইড ইত্যাদি জৈব ভ্রাবকে এটি দ্রবণীয় । 


রাসায়নিক ধর্ম ঃ সক্রিয়ত। কিছুকম হলেও ত্রোমিন রাসায়নিক ধর্মে 
ক্লোরিয়ের সদৃশ । 

জলের সঙ্গে বিক্রিয়! করে ব্রোমিনজল তৈরী করে। এই ভ্রবণে থাকে 
হাইড্রোব্রোমিক ও হ!ইপে:ক্রোমাস আসিডভ । সমীকরণ ক্লোরিনের ম্যায় । 

সাধারণ উঞ্ণত।য় হাইড্রোজেনের সঙ্গে ব্রোমিন বিক্রিয়াহীন হলেও স্বলন্ত 
হাইড্রোজেনের সঙ্গে ত্রোমিন 9 উৎপন্ন করে। ৰ 

ব্রোমিন ক্ষারের সে, বিভিন্ন ধাতু ও অধাতুর সঙ্গে ক্লোরিনের মতোই 


কতকগুসি অধাত্ুবর পরিচিতি 917. 


বিক্রিপ। করে । ক্লোরিনের চেয়ে ব্রে।মিনের বিরঞ্জন ধর্ম স্ব । ভ্রোমিন ক্ষারীর 
হাইড্রে।জেন পারক্সাইভ দ্রবনের সঙ্গে বিক্রিয়। করে অক্সিজেন বিমুক্ত করে। 
ক্লোরিনের মতই এট একটি জারক দ্রব্য এবং যুত যৌগ গঠনে সক্ষম । 
[7,021-312-521773£1-0)5; 02747701575 0517318 
সনাক্তকরণ ঃ (1) ব্রোমিন গাঢ় লাল বর্ণের তীব্র ধাঝালো গন্ধমৃক্ত 
একট তরল। (11) স্টার্চ ভ্রবণের সঙ্গে এটি হলুদবর্ণ ধারণ করে। (711) জৈব 
দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে এটি বাদামী বর্ণ ধারণ করে। 

ব্যবহার (1) আলক।তরা থেকে রঙ প্রস্তুতির জন্য ব্রোমিন ব্যবহৃত 
হয়। (11) সিলভার ত্রে'মাইড তৈরীর জন্যও এটি ব্যবহৃত হয়। ফোটো” 
গ্রাফীর ফিল্ম তৈরী করার জন্য 28ট.ব্যবহৃত হয় । সেলুলেজ কাগজের 
উপর 4৮3:-এর প্রলেপ দিয়েই ফিল তৈরী হয়। (1) ব্রোমিন ও 
পট।সিয়ামের বিক্রিয়ায় পটাসিয়াম ব্রেমাইড তৈরী হয়। ঘ্ৃমের ওযুধরূপে 
1০1 ব্যবহৃত হয়। (1৮) জারক দ্রব্যরূপে এবং জীবাথুনশক হিসাবেও 
এটি ব্যবহৃত হয়। (৮) জৈব যৌগ ইথিলিন ও ব্রোমিনের বিক্রিয়ায় 
ইথিলিন ডাইব্রোমাইড নামে যে মুত যৌগ উৎপন্ন হয় ত। মোটর গ।ড়ীতে 
ব্যবহৃত হয়। অগ্নিনিবাপকরূপে মিথাইল ব্রোমাইড ব্যবহৃত হুয়। 
(৬) টিয়ার গ্যাস তৈরীতেও এট ব্যবহৃত হয়। (৮11) স্বর্ণ-নিষ্কাশনে 
ব্রে/মিনের ব্যবহার আছে। 

আয়োডিন (19009; 1) বিজ্ঞানী কু্তোয়। (0০519, 1811) 
সামুদ্রিক উত্তিদের ভক্সকে গাঢ় সালফিউরিক আসিডের উপস্থিতিতে উত্তপ্ত 
করে গা বেগুনী বর্ণের অয়োডিন গ)াস আবিষ্কার করেন। 

প্রস্তুতিঃ (1) পরীক্ষাগ্ধারে পটাসিয়াম আয়োডাইড, ম্য।জানিজ- 
ডাই-অক্স।ইড এবং গাঢ় [39304-এর মিশ্রপকে উত্তপ্ত করে আয়োডিন তৈরী 
কর। হয়। 

21 1-9171890+4-14705-2117907-117904+-2750415 

উৎপন্ন আয়োডিন বকষন্ত্বের গলায় ( 12.4.4 নং চিত্র দ্রষ্টব্য) এবং 
গ্রাহক পত্রে চকচকে কালে। স্কটিকরূপে সঞ্চিত হয় । 

() শিল্প প্রস্ততি ঃ (৪) গভীর সমৃদ্র থেকে উত্তিদ সংগ্রহ করে. 
সেগুলিকে শুষ্ক কর! হয়। শুষ্ক উত্ভিদকে ভশ্মীভূত করলে পাওয়া যায় ভক্ম। 
এই ভ্মকে বলে কেন্স (1০12) । এতে থাকে প্রধানতঃ ক্ষারীয় ধাতুর; 
( খৈহ,ঘু, ) আয়োডাইড, ক্লোরাইড, ব্রেমাইড ও সালফেট । এই কেক্সকে 


818 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


গরম জলে অনুন্রাবণ (14201200 ) করে দ্রবণ প্রস্তুত কর। হয় । এই 
দ্রবণকে উত্তাপে বাস্পীভূত করলে ক্লোর।ইড, সালফেট ইত্যাদি লবণগুলি 
কেলস রূপে দ্রবণ থেকে পৃথক হয়ে যায়। এইব!র এই দ্রবণে 2508 
ও গ্রাঢ় 15904 মিশিয়ে লোহার বকযস্ত্রে উত্তপ্ত করুলে আয়োডিন বিমৃক্ত 
'হুয়। বিমুক্ত আয়োডিন মাটির শীতল গ্র'হক পাত্রে সঞ্চত কর! হয়। 
৮৫5) প্রকৃতিক সোরা ব। ক্যালিকের (0911055) মধ্যে 0.2% 
সোভিয়ম আয়োডেট (৪1095) থাকে । এখান থেকেও আয়োডিন 
প্রস্তুত কর। হয়। ক্যালিকের র্ণকে জলে দ্রবীভূত করে আংশিক কেল।সন 
পদ্ধতিতে অপেক্ষাকৃত অল্পদ্রাব্য এব০৪-এর কেলাসকে পৃথক করা হয়। 
এইব।র যে দ্রবণ থাকে ত'তে মেশ!নে। হয় যথোপযুক্ত সোডিয়াম বাই- 
সালফ'ইট। সোডিয়াম ব'ইসালফাইট কিছু পরিমাণ আয়োডেটকে 
আয়োড।ইডে বিজারিত করে। এই সোডিয়াম আয়োডাইড বাকী 
আরে|ডেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় উৎপন্ন করে হাইড্রোআয়োডিক এবং আয়োডিক 
আসিড। এই উৎপন্ন পদার্থ ঘট পরম্পরের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আয়োডিন 


শে সরররপ্দ ৮*৭ সপ 


বিমুক্ত করে। এই আয়োডিনকে উদ্ধপাতন পদ্ধতিতে বিশুদ্ধ কর। হয়। 
51037 15৭ 27১03 75791 11510217904 


10947-5থা76157550,-7104-57] +6158550, 
[71091577-9157-977,0 
(০) পেট্রোলিয়াম খনিজাত লবণজলকে অন্লীকৃত করে তাতে সোডিয়াম 
.লাইদ্রীইট যোগ করে বর্তমানে আয়োডিন উৎপন্ন কর। হয়। 
বা -1-015504-না 15790, 
চ7,90447-908-120১1 57750, 
2711 2ারা০১-277,04-204-]5 
উৎপন্ন অয়োডিন দ্রবণে থ।কে। তাকে সক্রিয় চারকোল ( /১০০526৫ 
0)9:021 ) ঘ্ব।র। শে।ষণ করা হয় । এইবার এই চারকোলকে আনে।ডরূপে 
ব্যবহার করে তড়িং-বিশ্লেষণ কর! হয়। চ.রকেোলে শোধিত আয়োডিন 
আযানোডে বিমুক্ত হয়। 
বিশুদ্ধিকরণ? উপরিউক্ত পদ্ধতিগুলির ছার! প্রাপ্ত আয়োডিন 
অবিশুদ্ধ। এতে থাকে আয়োডিন মনোক্োর ইড় (1001), আয়োডিন 
ব্রোমাইভ (18), আয়োডিন সায়ানাইড (10) এবং জলীয় বাম্প। 
“এই জন্য এই আয়োডিনকে চুন ও হ-এর সঙ্গে মিশিয়ে উত্তপ্ত কর। হয়। 


কতকগুলি অধাতুর পরিচিতি 919 


এতে বিশুদ্ধ আয়োডিন উদ্ধপাতিত হয়ে সঞ্চিত হয়। চুন জল-শোষকরূপে 
এবং পটাসিয়াম আয়োডাইড 10], 787৮ এবং 10ব-এর শোষকন্ধপে 
কাজ করে 
[7-701-137-15 (30701, 80 তোর) 
090+4-1750-5050017)5 

ধর্ম ঃ ভৌত ধর্মঃ স্বাভাবিক উষ্ণতায় আয়োডিন কালে! বর্ণের 
চকচকে স্ফটিকক!র কঠিন পদ!র৫থ। এর ওজ্ঘবল্য ধ।তব ওজ্কল্যের মতে! | 
এর গলনাঙ্ক 11420, স্ফুটনাঙ্ক 2840 এবং ঘনত্ব 4:94 (180-এ )। 
সামান্য উষ্ণতায় এটি উদ্ধপাতিত হয়। বাম্পীয় অবস্থায় এটির রঙ গাঢ় বেগুনী । 
এট ধাঝালে! গন্ধযুক্ত, জলে অল্প দ্রাব্য, জৈব দ্রাবকে 
(অঠালকোহল, ইথার, ক্লোরোফর্জ, আসিটোন, কর্ন 
ডাইস।লফাইড, কাবন টেক্রাক্লোরাইড, বেঞ্জিন, ইত্যাদিতে) 
সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হয়। এটির ইথার-দ্রবণকে ধীরে 
ধীরে বাম্পীভূত করলে রম্বিক কেল।সরূপে (12.4.6 নং 
চিত্র )এটি কেলাসিত হয়। 700০0 উঞ্ণত। পর্যন্ত এর 
অনুর পারমাণবিকত। দুই (18) । এই উষ্ণত।র উর্ধে [2 12. 4. 0নং চিত্ত 
পরমাধুতে বিয়োজিত হয়ে যায় £ [5-2া 

রাসায়নিক ধর্মঃ অন্যান্য হালোজেন মৌলের রাসায়নিক ধর্মের সঙ্গে 
এর রাসায়নিক ধর্মের সাদৃশ্য থাকলেও এর রাসায়নিক সক্র্রিয়তা৷ অনেক কম । 

হাইডরোজেনের সঙ্গে উত্তপ্ত প্লাটিনাম ধাতুর সংস্পর্শে আয়োডিন 
হাইড্রোজেন আয়োডাইড উৎপন্ন করে। বিক্রিয়। উভমুখী 8 7724-15-27 

বু আতু ও ধাতুর সঙ্গে সাধারণ উষ্ণতায় আয়োডিন বিক্রিয়া! করে 
আয়োডাইড উৎপন্ন করে। যেমন, ॥১, |নুপত, 76, 27, 91১, 7, 009 চট 
ইত্যাদির সঙ্গে এট যুক্ত হয়। 

ক্ষ/রের সঙ্গে আয়োডিনের বিক্রিয়। ক্লোরিনের মতে | 

জারক দ্রব্যরূপেও এটি 01 ও &:-এর সদৃশ । আর্সেনাইটকে এটি জারিত 


করে আর্সেনেটে বূপাস্তরিত করে। 
চ734১504-127 7750 ₹07545012নায় 


সোডিয়াম থায়োসালফেটকে আয়োডিন জারিত করে সোডিয়াম 
টেট্রাথায়োনেটে রূপান্তরিত করে। 
22858054127 1052980587-27 


920 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


[ক্লোরিন ব! ব্রোমিন-জলের দ্বারা থায়োসালফেট সালফেট লবণে 
জারিত হয় এবং সালফার অধ:ক্ষিপ্ত হয় । 

[ 929,0+-551-77,0-14290+127-9(501, 9) ] 

এর কোন বিরঞ্জন ধর্ম নেই। পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণে এটি জটিল 
যৌগ গঠন করে ভ্রব্রীভৃত হয় । 2014-15-11 

অন্তান্য হালোজেন মৌলের সঙ্গে এর একটি প্রধান পার্থক্য এই যে, এটি 
পাড় [703-এর দ্বার। জারিত হতে পারে। 

9]154-10রাঘ০0১-6ান্0১--101072170 
অন্যন্য হালোজেনের ন্যার ক্ষারীয় 77802-এর দ্রবণ থেকে এটি অক্সিজেন 


বিমুক্ত করে। 
[১117,05 12৭075-2খ৪]-213,0-405 
ঞ্টাসিয়াম ক্লোরেটের ক্লোরিনকে আয়োডিন প্রতিস্থাপিত করতে পারে। 
2101051-1-2170৯4-015 

সনাক্তকরণ ঃ আয়োডিন সাধারণ অবস্থায় তীত্র ধাঝ।লে। গন্ধবিশিষ 
কালে! কঠিন পদার্থ, বাম্পীয় অবস্থায় আয়োডিন গাঢ় বেগুনী রঙ-এর হয় । 
স্টার্চ দ্রবণের সঙ্গে এটি গাঢ় নীল বর্ণ ধারণ করে । আালকোহল ও আাসি- 
টোনের সঙ্গে ২৪0 ও আয়োডিন আয়োডে।ফর্ম (00319) গঠন করে । 

ব্যবহার £ ওষুধ তৈরীতে আয়োডিন ব্যবহার করা হয়। জীবাগ্ু- 
নাশক পদার্থ আয়োডে।ফর্ম আয়োডিন থেকেই উৎপন্ন হয়। টিংচার 
আয়োডিন (12 ও আলকোহলের দ্রবণ ) জীবাগুন/শকবূপে ব্যবহৃত 
হয় । ফটোগ্রাফীতে ও রঞ্জক উৎপাদনে এটি ব্যবহৃত হয়। 


প্রশ্নাবঙ্গী 
1. হীরক ও গ্রাফাইট উভয়ে কার্বন পরমাণুর সমবায়ে গঠিত। কিন্ত 
একটি অতি কঠিন, অপরটি নরম--কেন? কিভাবে গ্রাফাইট প্রস্তুত করা 
যায়? এটির ধর্ম ও ব্যবহ।র উল্লেখ কর। 
2. কার্বনের রূপভেদগুলির পরিচয় দাও। এগুলির প্রস্ততি ও ধর্ম 


বর্ণনা কর। 
9. সাদ। ও লাল ফসফরাসের তুলনামূলক আলোচন! কর ॥ কিভাবে 


সাদ! ফসফরাস প্রন্তত কর! যায় ? 


কতকগুলি অধাতৃর পরিচিতি 921 


$. ছুইট পাত্রে হলুদবর্ণের কঠিন পদ! আছে। একটিকে উত্তপ্ত করলে 
লাল হয়ে যায়, অপরটর, উত্তাপে বর্ণ পরিবত্িত হর ন।। শেষে।ক্ত পদার্থটির 
অক্স।ইড অস্নাকৃত ড।ইক্রোমেট দ্রবণকে সবুজ করে । পদর্থ দুইটি কি কি? 
এগুলির বিভিন্ন বূপভেদগুলির পরিচয় ও বাবহার উল্লেখ কর। 

5. পট।সিয়াম ক্লোরাইড, গাঢ় সালফধিউরিক আমিড এবং ম্যাঙ্গানিজ 
ডাই-অক্স।ইডের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করলে কি ঘটে; এই বিক্রিয়ার উৎপন্ন 
গ্যাসটিকে স্বাভাবিক উষ্ণতায় কি ভাবে তৈরী কর। যায়? বিভিন্ন ধাতুর 
সঙ্গে এটির বিক্রিয়। উল্লেখ কর। 

6. পরাক্ষাগারে কিভাবে ব্রোমিন প্রস্তুত করবে? এটির র।সায়নিক 
ধম উল্লেখ কর । 

7. শিল্পে কি ভাবে আয়োডিন প্রস্তুত কর। হয়? এটির বিভিন্ন 
ব্যবহার উল্লেখ কর। 

8. রকোরিন, ব্রেঃমিন ও আয়োডিনকে হা।লে।জেন মৌল বলে কেন? 
এগুলির ধর্মের তবলন।মূলক আলো চন! কর । 

9. ব্রোমিনের সঙ্গে ক্ষারের, র্লোরিনের সঙ্গে পটাসিয়াম আয়োডাইতের, 
পটাসিয়াম ক্লে!রেটের সঙ্গে আয়ে।ডিনের এব সে।ডিয়াম ক্লেরাইডের 
দ্রবণের সঙ্গে বিহ্যতের বিষ্রিয়!য় কি ঘটে র।সায়নিক সমীকরণ সহ লেখ । 
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ব্রয়োদশ অধ্যায় 
কয়েকটি অধাতব অক্সাইড 


(৯০186 7101)-719681110 0%1069 ) 


13,1 কার্বন মনোক্সাইভ (08190 ঢ1000%306 ; 00) £ বিজ্ঞানী 
ক্রুইকৃশ্যাংক ( 01510191218 1800 ) সর্বপ্রথম প্রমাণ কুরেন যে, কার্বন- 
মনোক্সাইড কার্বন ও অক্সিজেনের একটি যৌগ। আগ্নেয়গিরি থেকে 
উৎক্ষিপ্ত গ্যাসে অল্প পরিমাণে এটি থাকে । এছাড়। কয়লার আংশিক দহুনে, 
যান-বাছন থেকে নির্গত ধোঁয়ায়, তামাকের ধোৌয়ায়, কোল গ্যাসে, ওয়াটার 
গ্যাসে এই গ্যাস পাওয়। যায়। 


প্রস্ততি ঃ €) বিভিন্নভাবে কার্বনের 'আংশিক দহন ঘটিয়ে গ্যাসট 
প্রস্তুত করা যায়। নিয়ন্ত্রিত অক্িজেনে ক!বনের দহনে গ্য।সটি পাওয়] যায়। 
0405-0:095 (700০0: উঞ্ণত।র নীচে ) 
20405-5200 (7000 উষ্ণত।র উপরে ) 


অক্িজেনের পরিবর্তে বিভিন্ন ধাতব অক্স।ইড ব্যবহার করে এই দহন 
ক্রিয়। ঘটলেও গ্যাসটি উৎপন্ন হয়। 
7107-0-527-00 3 €650১7-90-2764-5300 
090730-5080247009 
খড়ি (08008) কোকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় এই গ্যাস উৎপন্ন করে। 
050:0১+7-0-5004-200 


(1) শুষ্ক কার্বন ডাইঅক্সাইডকে লাল-তপ্ত কেক, লোহা ব। জিঙ্ক 
ধাতুর উপর চালন| করলে এটি বিজারিত হয়ে কারন মনোক্সাইড উৎপন্ন করে । 
€:0847-0-2009 ; 01084 16-50047-০0 

(11 নিকেল কার্বনিল, '1(00)4 যৌগটিকে 20090 উষ্ণতায় উত্তপ্ত 
করলে যৌগটি তাপীয় বিয়োজনের ফলে কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস 


বিদ্বক্ত করে। 
(00071৭17400 


(৮) শ্বেত-তপ্ত কোকের উপর স্টীম চালন! করলেও কার্বন মনোক্সাইড 
উৎপন্ন হয় । 77,047-0:-500477ূ5 


করেকটি অধাতব অক্সাইড 325 


1 $1 আয়তনিক অনুপাতে কার্বন মনোক্সাইড ও হাইদ্রোজেনের গ্যাসীয় 
মশ্রণকে ওয়াটার গ্যাস বলে ।. 

() গব্ষণাগারের পদ্ধতিঃ ফরমিক আযাসিভ ব! সোভিয়াম 
করুমেটে, অন্সালিক আ্সিড অথব। পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইডকে গ্নাঢ় 
নালফিউরিক আসিডের সঙ্গে উত্তপ্ত করে সাধারণতঃ গবেষণাগারে কার্বন 
এনোক্সাইড উৎপন্ন করা হয় । ৃ 

ঢ700077-00-4750 77000--0:007-00+00517780 
1৩417০(08)৫] ০ 761320) -7৮১6)4 +৮69০১৫4 

2(734)290+71609 
ছিপির সাহায্যে গোলতল ফ্লাস্কের মুখে দীর্ঘ-নল ফানেল *ও নির্গম-নল 
লাগানে। হয় । নির্গম-নলের অপর প্রান্ত [0-টিউবের একটি বাছুর সঙ্গে 





19. 1. নং চিত্র 


যুক্ত থাকে এবং [ু-টিউবের অপর বানর সঙ্গে যুক্ত থাকে আরও 
একটি নির্গম-নল যার আর এক প্রান্ত গ্যাস দ্রোপীর জলের মধ্যে তববানো' 
থাকে । নির্গম-নলের এই প্রান্তটি উদ্ধমুখী এবং এর উপর উল্টানো 
থাকে জল-পূর্ণ একটি গ্যাসজার। যদি ফরমিক আ্যাঁসিড থেকে গ্যাসটি 
তরী করা হয় তবে প্যাচ-কল মুক্ত ফানেলে নেওয়া! হয় ফরমিক 
আযাসিড আর গাড় সালফিউরিক আ্যাসিড রাখা হয় ফ্লাঙ্কে। তারপর ধারে 


3524 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


ধীরে ফরমিক আযাসিড সালফিউরিক আযসিডের উপর ঢাল। হয়। আর 
অন্স(লিক আ্যাসিড, সোডিয়াম ফরমেট ব। পটাসিয়।ম ফেরোেস।য়ান।ইড 
থেকে কার্বন মনোক্সাইড তৈরী করতে হলে এই কঠিন পদার্থ গুলিকে ফ্লাঙ্কে 
এবং গাঢ় 17,904-কে ফানেলে নেওয়া গুয়োজন। যন্ত্রসজ্জ। ঠিক করে 
বার্রের সাহায্যে ফ্লাস্কটিকে উত্তপ্ত কর। হয় (13. 1. ৰ্‌ নং চিত্র )। 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন গ্যাস ফ্লাস্ক থেকে নির্গম-নল পথে বেরিয়ে আসে । এই 
গ্যাসে মিশ্রিত থাকে কিছু পরিমাণে সালফ!র ডাইঅক্স/ইঈড ও কার্ধন ডাই- 
অক্সাইড । এই গ্যাস দুইটি 00 ও [7,904এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় 
(7550$1-0:0-177804-905+7-005) | এই জন্য গ্যাস-মিশ্রণকে [0-টিউবে 
রক্ষিত £0ন্-দ্রবণের মধ্যে চালন। কর। হয় । ফলে 902 ও 002 শে।যিত 
হয় এবং 00 মুক্ত হয়ে অপর নির্গম-নল পথে বেরিয়ে আসে । এই গ্যাস 
জলের নিয় অপসারণের দ্বার। গ্যাসজ!রে সংগৃহীত হয় । এইঙাবে উৎপন্ন 
গ্যাসে প্রতুর জলীয় বাষ্প থাকে বলে শুষ্ক কার্বন মনোঝ্স।ইড তৈরী করার 
জন্ত ঢ-টিউব থেকে বেরিয়ে-আস। গ্যাসটিকে ফসফর।স পেন্টঝ্স।ইড-পুর্ণ 
বান্বের মধ্যে চালন। কর। হয়। ফসফরাস পেণ্টক্সাইড জলীয় বাস্প শোষণ 
করে গ্যাসটিকে শুষ্ক করে । পরে এই গ্যাস পারদের নিম্ন অপস।রণের দ্বার! 
সংগৃহীত হয় । 
ধর্ম ঃ ভেোতধর্মঃ সাধারণ উফ্তায় 009 একটি গ্যাস। এটি বর্ণহীন, 
গন্ধহীন ও বাস্ু থেকে সামান্ হান্কা ; জলে অতি সামান্য দ্রবীভূত হয় । 
কিউপ্রাস ক্লোরইডের হাইড্রে।ক্লোরিক আযাসিড-দ্রবণ অথব। তার আ।মোনিয়া- 
দ্রবণে গ্যাসটি শোষিত হয় ।-_-198.70 উষ্ণতায় 34670 চাপে এটি তরলী- 
ভুত হয়। গ্যাসটি অত্যন্ত বিষাক্ত । আয়তন হিম।বে 0:125% কার্বন 
মনোক্মাডই মাত্র তিরিশ মিনিটের মধ্যে প্রাণীর ম্বত্যু ঘট।তে পারে। রক্তে 
হিমোগ্লোবিন (500০81০১2) নামক একটি পদার্থ. আছে যা! বাম থেকে 
অক্সিজেন গ্রহণ করে দেহকোষগুলিতে .পৌছে_..দেয়। ফলে কোষগুলি 
কাজ কর।র ক্ষমতা অর্জন. করে.। কারন মনেক্স।ইড হিমোগ্লোবিনের সঙ্গে যুক্ত 
হয়ে কারবক্সি হিমে (098905-18010008101177) নামে একটি যোগ 
গঠন করে। এর ফলে হিমোগ্লোবিনের অক্সিজেন গ্রহণ করার ক্ষমতা লোপ. 
পায়, । দেহকোষ-গুলি.-এই কারণে অক্িজেনের, যোগান থেকে বঞ্চিত 
হয়। ফলে প্রাপীরস্বৃত্যু ঘুটে। 02-এর (ভৌত-ধর্ম নাইট্রেরজেনের ভৌত 
ধর্মের প্রায় সদৃশ । ৃ ূ 
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রাসাস্মনিক ধর্ম 8 চার্বন মনোক্স।ইড নিজে দাহ, কিন্ত দহনের 
সহায়ক নয়। গ্যাসটতে উপস্থিতিতে আগুন ধরিয়ে দিলে ত। নীলাভ 
শিখায় জ্বলে; দহনের ফলে উৎপন্ন হয় কার্বন ডাইঅক্স।ইড । | 
20:0-+05552005 ূ ৃঁ 
(1) গ্যাসটি একটি উত্তম বিজারক দ্রব্য। অনেক ধ।তব অক্মাইড 
( যেমন, 7৮০, 00, [76503, ইত্যাদি ) লাল-তপ্ত অবস্থায় কাবন 
“নোক্সাইড কর্তৃক ধ।তুতে বিজারিত হয় । এই বিজারণ ধর্মের জন্যই 009 
ধাতু নিষ্কাশনে ব্যবহৃত হয় । [১১০+40০0-77১-4008 
2০৪00343010 7৮2৮6730092; 0400-4-009--08-4-00)5 
ফেরিক অক্স।ইড ও ক্রোমিয়াম অয্সাইডের (0150)3) মিশ্রণের উপস্থিতিতে 
কার্বন মনে ঝ্সাইড স্টামকে বিজারিত করে হাইড্রোজেন বিমুক্ত করে। 
[7,04-00-0:027 78 
[£0)2 এবং 0£50)9 এখানে অনুঘটকরূপে ক।জ করে। 
আয়োডিন পেন্টকৃসাইড 9090 উষ্ণতায় 00 কতৃক আয়োডিনে বিজারিত 
ঠয়। 15051-50:0-154150:05 | 
এই বিক্রিয়াটি কার্বন মনো'কৃসাইডের সনাক্তকরণে ব্যবহাত হয় । 
(8) কিছু কিছু ধাতুর সৃষ্ষ সর্ণ উত্তপ্ত অবস্থায় এবং উচ্চতর চাপে সরাসরি 
কার্বন যনোক্স।ইডের সঙ্গে যুক্ত হয়ে ধাতব কার্বনিল যৌগ গঠন করে। 
ঢ০4-500-06 (000৮: 11400? (0003 
20০-+8010)-500250 ০0০ )৪ 
(৮) কার্বন মনোক্স।ইড একটি অসংপৃক্ত (00223520978159) যৌগ এবং 
ক্লোরিন ও গন্ধকের ব।ষ্পের সঙ্গে যুত (4১0৭)0৮০ ) যৌগ গঠন করে । . 
0:0-4-015-00002; 00+4-5-50:05 (কার্বনিল সালফাইড) 
কার্বনিল ক্লোর!ইড (00012) ব1 ফসজিন একটি অতি বিষাক্ত গ্যাস। 
(৮) হাইড়্রোক্লোরিক আযসিড ব। আমোনিয়াযূক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড 
ব্ব 00-কে শোষণ করে একটি সাদ] স্ফটিকাকার কঠিন যৌগ গঠন করে।" 
05014007750 0501. 00. 2850 
যৌগট অস্থায়ী এবং উত্তাপে পুনরায় 00 বিমৃক্ত করে । 
(৮£) প্রশম অক্স।ইড হলেও 00 20020 উষ্ণতায় এবং উচ্চতর চাপে 
ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ফরমেট উৎপক্প করে। 
০0105017710 0-5 
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সনাক্তকরণ £ (1) গ্যাসটি নীলাভ শিখায় স্বলে। এই দহন ক্রিয়ার 
ফলে উৎপন্ন হয় 0:02 যা চুন-জলকে ঘোল। করে। 

(11) 7701 ব। বৈূঞ-যুক্ত কিউগ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণের দ্বারা এটি 
শোধিত হয় । | 

(18) প্লাটিনাম ক্লোরাইড বা প্যালাডিয়াম রলে।রাইডের ভ্রবণে ভেজানে। 
ফিলটার কাগঞ্জ এই গ্যাসে রাখলে ত। গোলাপী, সবুজ ব। ক।লে। বর্ণ ধারণ 
করে। 0127-77,04-0:0-59:4-217014 0:05 

(8৮) 009 আযমোনিয় যুক্ত সিলভার ন।ইট্রেট দ্রবণকে বিজারিত করে 
বাদামী বর্ণে পরিণত করে । 

(৮) আয়োডিন পেপ্টকৃলাইড থেকে 90০0 উষ্ণতায় কান মনোক্সাইড 
বেগুণী বর্ণের আয়োডিন বিষমুক্ত করে যা স্টার্চের দ্রবণের সঙ্গে নীল বর্ণ 
ধারণ করে। 

(৮1) রক্তের হিমোগ্লোবিনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কারন মনোক্সাইড কারবক্ি 
হিমোগ্লোবিন উৎপন্ন করে এবং ত। টঠানিন দ্রবণের সঙ্গে লাল রঙের 
অধঃক্ষেপ তৈরী করে ; শুধু হিমোগ্লোবিন তৈরী করে ব'দামী অধঃক্ষেপ। 

ব্যবহার £ (1) এর বিজারণ ধর্মের জন্য ধাতু নিষ্ক'শনে কার্বন মনোক্সাইড 
ব্যবহৃত হয়। (1) কার্বন মনোক্সাইড দ|হা এবং দহনে তাপ উৎপন্ন করে। 
এই জন্জ গ্যাসীয় জ্বালানী রূপে এটিকে ব্যবহার কর। হয় । [প্রোডিউসার গ্যাস 
(প্রধানতঃ 010 এবং 'ব-এর মিশ্রণ ), ওয়াট।র গ্যাস (ওধানতঃ হাইড্রোজেন 
ও 00-এর মিশ্রণ ) প্রভৃতি গ্্যাসীয় জ্বালানীর উপাদান এই কারন 
মনোব্মাইড | (111) ফিসারব্ট্রপশ- (150167--790517) পদ্ধতিতে কোবাল্ট 
ও থোরিয়াম অক্মাইডের উপস্থিতিতে 00 ও হাইভ্রোঞ্জেন গ্যাসের সংযোগ 
ঘটিয়ে হাইড্রোকার্বন শ্রেণীর জৈব যৌগ উৎপন্ন কর। হয়; 20 ষণি 
অনুঘটকরূপে ব্যবহৃত হয় তবে উৎপন্ন হয় মিথ|ইল আ্যালকোহুল। 
077275-50075017 1 এভাবে উৎপন্ন হাইড্রোকার্নগুপি সধারপত: 
স্বালানীরূপে ব্যবহৃত হয় । 

13.2 কার্বন ডাইঅক্সাইভ (08707 0105196 ; 002) £ 
বিজ্ঞানী ভ্যান হেলমণ্ট (৬০৪ 73617780820 1630) সর্বপ্রথম কারনের এই 
অক্সাইড তৈরী করেন। বাস্ুতে, খনিতে “ব্র্যাক ভাম্পেশ এবং প্রাণী ও 
উদ্ভিদের নিশ্বাসে এই গ্যাসটি পাওয়। যায়। 

প্রস্ততিঃ (1) কার্বনকে বাস্থৃতে দহন করলে কার্বন বায়ুর অক্সিজেন 


কয়েক অধাতব অক্সাইড 9%7, 


কর্তৃক জারিত হয়ে কার্বন ডাইঅক্স।ইডে নূপাস্তরিত হয়। কার্ 
মনোক্সাইডকে জারিত করেও এই গ্যাস তৈরী করা যায়। 
20040552005 07-05-5005 
কার্বন-ঘটত যৌগ জারিত হয়ে কার্বন ডাইঅক্স ইড উৎপন্ন করে। 
0ঞ।20৪ (গ্লুকোস ) 4602-5600516135016740090 08197 

(7) ধাতব কার্বনেট ও বাইকার্ধনেট (ক্ষারীয় এবং বেরিয়াম ধ।তুর 

কার্বনেট ব্যতীত) উত্ত পে বিয়োজিত হয়ে 002 উৎপন্ন করে। 
:9003-50:509+ 0057; 09( 77008 )2-5080:0)5+ [750 + 00) 
211700)$-1204095 + 18560) + 0002 

(81) বিভন্ন শিল্প পদ্ধতির উপজ'ত (73৮-07০.00) হিসাবে 
কার্বন ডাইঅঝ্সাইভ পওয়! যায়। যেমন, চক (08008) থেকে চুন 
প্রস্তাতির সময় 0:05 উপজ।তরূপে উৎপন্ন হয়। চিনির সন্ধান-ক্রিয়ার 
( চঢশাপা)০15/20101% ) সময়ও কার্বন ডাই অক্সাইড উদ্ভূত হয় । 

077)505-5202780 7 +200 

(1৮) পরীক্ষাগারের পদ্ধতিঃ নীতিঃ লঘু আযাসিভ ও ধাতব 

কার্বনেট ব। বাইকার্বনেট যৌগের বিক্রিয়ায় কার্বন ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন হয় । 
217 4-008”₹77500)9-17509+ 005 
চ+ +17008--075005-৯13,0+ 0:05 

পরীক্ষাগ।রে মার্ধেল পাথরের ট্রকরার সঙ্গে লঘু হাইডোক্লোরিক 
আযাসিডের বিক্রিয়। ঘটিয়ে কাবন ডাইঅক্সাইভ উৎপন্ন কর! হয়। বিক্রিয়। 
সাধারণ উষ্ণতায় ঘটে। 

090:0+-21701-5605015+ 7750 + 00, 

পরীক্ষা ঃ উল্ফ: বোতল লওয়। হয় কিছু মর্বল (ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট )। উল্ফ বোতলের একমুখে ছিপির সাহ!য্যে লাগানো হয় একটি 
দীর্ঘ-নল ফানেল, অপর মুখে ছিপির সাহায্যে একটি নির্গম-নল। নির্গম- 
নলের অপর প্রান্ত যুক্ত থাকে সোডিয়াম ব।ইকার্বনেট-দ্রবণযুক্ত 0-টিউবের 
একটি বাছুর সঙ্গে। [0-টিউবের অপর বাহু থেকে বেরিয়ে আমে আর 
একটি নল যা একটি খালি সোজ। গ্যাসজারে প্রবেশ করানে। থাকে । দীর্ঘ-নল 
ফানেল দিয়ে ঢাল! হয় হাইড্রোক্লো!রিক আাসিডের দ্রবণ (13.2.1 নং চিত্র )। 

পরিশোধন এবং সংগ্রহ £ উৎপন্ন 005 নির্গমনল পথে বেরিয়ে এসে 
গ্রবেশ করে [)-টিউবে । এই 002-এর সঙ্গে হাইড্রোজেন ক্লোরাইভের গ্যাস 
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মিশ্রিত থকে বলেই উৎপন্ন 20১-কে সোডিয়ম ব।ইকাবনেট প্রবণের মধে। 
চালনা কর। হয়। [01 বাইক।বনেটের সঙ্গে বিক্রিয়ার 002 উৎপন্ন করে 


74 / /% 
7 /77/%// 


৩ 
টি 


19. 2. ৷ন: চিত্র 
(ব507005+7701--3501+75097002)1 এইভাবে ু]-মুক্ত 
কার্বন ড।ইঅক্সাইডকে গ।ঢ 77১90এর মধ্যে চালন। করে শুষ্ক কর। হয়। 
এইবার, বায়ুর চেয়ে ভারী বলে, গ্যাসটকে বায়ুর উদ্ধাপসারণ দ্বার! সংগৃহীত 
হয়। 

ধর্ম ঃ ভোৌত ধর্ম 8 কার্বন ড।ইঅক্সাইড একটি বর্ণহীন, গন্ধহীন 
গ্যাস। এর সামান্য অন্ন স্বাদ আছে। জলে এটি দ্রবীভূত হয়; ০০০ 
উঞ্ততায় ! আয়তন জল প্রায় 1"7 আয়তন 90) ত্রবীভূত করতে প।রে। 
এর সংকট উঞ্ণত। 91০0 এবং সংকট চ।প 728 আ।টমসফিয়ার । অর্থাং 
510 উষ্ণতার নীচে 728 আ্য।টমসফিয়ার চাপে গ্যাসটিকে তরলে পরিণত 
ফর! যায়। উঞ্ণত| ০0০০0 র।খলে 40 আয।টমসফিয়।র চ।পেই তরলীকরণ 
সম্ভব। তরল :05-কে বাস্পীভূত করলে কিছুট। ব।স্পাভূত হওয়।র পর এর 
কঠিনীভবন (50111160210, ) ঘটে । কঠিন 005 দেখতে বরফের মত বলে 
এর নাম “শুষ্ক বরফ” (101: (০০)। কঠিন 005 ও ইথারের মিশ্রণ 
_1000 উষ্ণতা সৃষ্টি করে বলে হিমায়ন-কার্ষে (1২6718০1108 ) ব্যবহৃত 
হয়। গ্যাসটি বিষাক্ত ন। হলেও কার্বন ড।ই-অক্মাইড-পূর্ণ ঘরে প্রাণীর স্বৃত্যু 
টউদে। বাস্ু থেকে ভারী বলে অক্সিজেন ০0*-এর আন্তরণ ভেদ করে 
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প্রবেশ করতে পারে ন।। ফলে প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের অভাবে 
মৃত্যু ঘটে । 
রাসাস্মনিক ধর্মঃ (0) গ্যাসটি দাহাও নয় দহনের সহায়কও নয় । 
ভ্বলত্ত ২০, 4, ?4€ প্রভৃতি ধাতু 00১-পুর্ণ গ্য।সজারে জ্বলে উঠে। কারণ 
ভ্বলভ্ত অবস্থায় 0:05 কর্তৃক ধাতৃগুলি জারিত হয় এবং 005 নিজে কার্বনে 
বিজারিত হয় । 41ঞ- 9008-522850:04-0 
পরীক্ষা 2 0০0.-পুর্ণ একটি গ্যাসজারে জ্বলন্ত 2/৪-এর তার প্রবেশ করলে 
তারটি জ্বলতে থকে এবং জারটি ম্যাগনেসিয়।ম অক্সাইডের সাদ। ধোঁয়ায় 
পূর্ণ হয়ে য!য়। এইব!র জ।রটিতে জল দিয়ে ধাকিয়ে তাতে লাল লিটমাস 
দ্রবপ যোগ করলে ত। নীল হয়ে যায় ( মাাগনে সিয়াম অব্স।ইডের জলায় দ্রবণ 
প্ণরকীয় বলে এটি হয়) এবং দ্রবণে কালো কর্ন কণ। দেখা যায়। 
214 0055-2 10 
€1) এটি একটি আল্লিক অস্স/ইড এবং জলীয় দ্রবণে উৎপন্ন করে কার্বনিক 
আ্যাসিড । এজন্য 005-এর জলীয় জরবণ নীল লিটমাস দ্রবণকে লাল করে। 
00১1-£50-177500 
কার্বনিক আ্াসিড একটি স্ব দিক্ষ।রকীয় আ।সিড। জলীয় দ্রবণে এটি 
নিয়লিখিত ভ'বে আয়নিত হয় 2 
17,0:0:৮+7-77003-;7003--১7-4-005- 
ক্ষ'রকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কর্নিক আসিড ক।র্বনেট এবং বাইকার্বনেট 
বণ উৎপন্ন করে । এগুলি ক্ষারকীয় | 
আঙ্লিক অক্সাইড বলে কাবন ডাইঅক্সাইড ক্ষারকের সঙ্গে এবং ক্ষারের 
সঙ্গে বিক্রিয়। করে। 
0504 00550850057; "৪১0 7-005-85008 
0024 0:9(077)5-5 07005417750 7 25:017--0:05-78080084-1750 
কার্বনেটগুলি অতিরিক্ত 002-এর সঙ্গে বিক্রিয়ার ব।ইকাবনেট উৎপন্ন 
করে । 
05003417520) +4005ল08052005 )2 
| [ব5১005+ ৮20 +0:05-2517008 
(181) উত্তপ্ত কার্বন, জিঙ্ক, লোহ। ইত্যাদির উপর প্রবাহিত করলে 0058 
বিজারিত হয়ে কাবন মনোকৃসাইডে বূপ।স্তরিত হয় । 
0:0)54055290909 ; (0054 20752180917090 
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বিদ্যৎ-স্ফুলিজের সাহ।য্যে অথব। উচ্চ উষ্ণতায় গ্যাসটি বিয়োজিত হয়ে 
০0-এ রূপ।ন্ত'রত হয় । 20105-২200+05 

উষ্ণত। বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বিয়েরজনের মাত্র। বৃদ্ধি পায়। 20000 উঞ্ণতায 
শতকর। 2:05 ভাগ বিয়েজন ঘটে, কিন্তু 30000 উষ্ণতায় বিয়ে।জন বৃদ্ধি 
পেয়ে হয় প্রায় 54891 

(1৮) উত্ভিদের সবুজ অংশগুলিতে ক্লোরোফিল (01710101811) বলে 
একটি জৈব পদার্থ অ।ছে। ক্লে/রোফিলের উপস্থিতিতে সূর্ধালে।কের প্রভাবে 
উদ্ভিদ কর্ন ডাইঅগ্স।ইড ও জলের সংযোগ ঘটয়ে শ্বেতস,র (0০১৬- 
17901216 ) জাতীয় খাদ্য উৎপন করে । 

১ 00১-1-77504-সৃর্যালেক - (0850) 05 

সনাক্তকরণ £ (1) জ্বলন্ত কাঠি ০0৮-পূর্ণজারে নিভে যায়। 
(£) চুন-জলকে ঘে!ল। করে। অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্নেটের জন্য 
স্বচ্ছ চুন-জল ঘোলা হয়। এই অদ্রাব্য পদার্থ'কে পরিস্রাবণ করে আলাদ। 
করে [301-এ দ্রবীভূত করে ব্রে।মিন-জলের উপস্থিতিতে বেরিয়াম নাইট্রেট 
দ্রবণ যোগ করলে কে।নে। অধ:ক্ষেপ তৈরী হয় ন।। (11) জ্বলন্ত [2-এর 
তার এই গ্যাসে জ্বলে ওঠে । 

ব্যবহার 2 (1) হিমায়ন করর্ধে কঠিন ক।বন ড।ইঅক্সাইড বাবহৃত হুয়। 
(8) অগ্নি নির্বাপক হিস।বেও এর ব্যবহ।র আছে । যেখানে আগুন ধরে 
সেখানে কার্বন ড।ইঅক্স।ইড গ্যাস ছড়িয়ে দিলে ত। আগুনের চারধ।রে একটি 
গ্যাসীয় আন্তরণ সৃষ্টি করে। এই গ্যাস বম অপেক্ষ। ভারী বলেবাম্ুর 
অক্সিজেন এই আস্তরণ ভেদ করে আগুনের কাছে পৌছতে পারে ন।। ফলে 
অক্সিজেনের অভ।বে আগুন নিভে যায়। (111) লিমনেড ও সোড। ওয়াট রে 
উচ্চচাপে কার্ধন ডাইঅক্মাইড গ্য'স দ্রবীভূত করে ব্যবহার করা হয়। 
এজাতীয় জলকে কৃত্রিম খনিজ জল বলে। এই জল হঙ্গমের সহায়ক। 
(6৮) (সাডিয়াম কাবনেট, স্যালিস।ইসিক অআ্যাসিড, হোয়।ইট লেড, 
আযমোনিয়াম সালফেট ইত্যাদির শিল্প উৎপাদনে এই গ্যাস ব্যবহৃত হয় । 

13.3 সিলিকন ডভাইঅক্সাইভ (581608) 10109; 51025) £ 
সিলিকন ডাইঅক্সাইভকে সিলিক।ও বল হয় । এটি প্রকৃতিতে নিয়তাকার 
(015505111759 ) এবং আনয়তাক।র ( 42000791508 ) ছুইভাবেই থাকে ॥ 
কোয়াটজ ( 00)8এ72 ), ট্রাইডিমাইট ([010520)1 ) এবং ক্রিস্টোব।জাইট 
(02150092116 ) এই তিনটি নিরতাকার সিলিকা । ওপাল (0081), 
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আযাপ্ধেট (48506) এবং ফ্লিন্ট (1100) হচ্ছে অনিয়তাকার সিলিক।। 
প্রতিট নিয়তাকার সিলিক। অ।বার বিভিন্নরূপে থাকে । যেমন, কোয়ার্টজ 
থাকে তিন রূপে _আযামেথিস্ট, ক্য/টস্‌ আই এবং বালি। শিলার ( ২০০1) 
অন্থতম উপদান কোয়ার্টঙ্। জল এবং বম্ুর ঘর্ষণে ক্ষয় হয়ে হয়ে তা 
বালিতে রূপ শুরিত হয়। 
প্রস্ততি ঃ ২৫১অনিয়তাকার সিলিকনকে অগ্সিজেনে উত্তপ্ত করলে 
সিলিকন ড ইঅক্সাইড উৎপন্ন হয় । 914-03-58105 
€1/সিলিকেট খনিজকে সে।ডিয়াম কার্ধনেটের সঙ্গে গলিয়ে তৈরী করা 
হয় সে'ডিয়াম সিলিকেট । জল দিয়ে উত্তপ্ত করলে সোডিয়াম সিলিকেট 
জলে দ্রবীভূত হয়ে যায় । এই দ্রবণে নু] ষে'গ করলে সিলিসিক আ্যসিড 
তধঃক্ষিপ্ত হয় এবং পরিস্রাবণ পদ্ধতিতে ত। পৃথক করে তীব্রভাবে উত্তপ্ত 
করলে সিলিকন ড।ই অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
[৬2510)3 ( ম্য।গনেসিয়।ম সিলিকেট ) 1-9১0109-- ১1০0054- 92910) 
1ব5,58034-9701-250117759109 7 ,9105- 7504-9108 
117) আমিয়ত।কার উত্তপ্ত 91-এর উপর র্লে!রিন চ'লন। করলে তরল 
সি টেট্র।ক্লোর ইড উৎপন্ন হয়। এই সিলিকন টেট্রক্লোর।ইড জলের 
সঙ্গে বিক্রিয়।য় অর্থে -সিলিমিক আযাসিড উৎপন্ন করে! অর্থো-সিলিসিক 
আয1সিড, 91(0078)4, তীত্র উত্ত।পে বিয়োজিত হয়ে 9105 উৎপন্ন করে । 
911-2015-5101, 7; 9101,7-477,075477011-310077)4 
91(0[7)$-257,0-45105 
ধর্ম ঃ €৪) ভোৌত ধর্ম ? সিলিক। স!ধ।রণ উষ্ণতায় একটি কঠিন পদার্থ । 
বিশুদ্ধ সিপিক! একটি সদ। পদার্থ । কিন্ত অবিশুদ্ধ- অবস্থায় এর বিভিন্ন বর্ণ 





15. 3. 1নং চিত্ত 


হয় ॥ যেমন, সাধারণ বালি বাদামী বর্ণের হয়ে থাকে । ফেরিক অক্সাইডের 
উপস্থিতির জহ্যই বাদামী বর্ণ হয়। এর গলনান্ধ 16100 থেকে 17190 
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পর্যন্ত হয় । জলে ব! অন্য যে-কোনে। দ্রাবকে অদ্রব্য। নিয়ত!কার সিলিকা 
বিভিন্ন স্ষটিকরূপে থাকে । যেমন, ট্রইডিমাইট ষড়ভুজাকৃতি ক্ষটিকরূপে 
বর্তমান থাকে (19. 3. !নং চিত্র)। অনিয়তাকা'র সিলিক! গলনের পূর্বমৃহূর্তে 
প্লাস্টিকের মত নরম হয়ে যায়। অনিয়তাকার সি'লক! থেকে তৈরী হয় 
সিলিক। গ্ল/স যার আয়তন প্রসারণ গুণ।ংক অত্যন্ত কম। 

(১) রাসায়নিক ধর্ম ৪২ (১+সিলিকন ডাইঅক্সাইড একটি আম্মিক 
অক্সাইড, কিস্তু জলে অদ্রবণীয় । এর কারণ ৪:05-এর গঠন বুহং এবং জটিল। 
ক্ষারকের সঙ্গে এট বিক্রিয়। করে। 

2190071৯102 ৪2১109)5+ 7720) 

২ হাইডোফ্লুয়োরিক আযসিভ ব)তীত আর কে।নেো৷ আাসিডের সঙ্গে 
এর বিক্রিয়। হয় না । 9100১441705 917787-217,,0 

এইজন্য সিলিকার তৈরী জিনিসপত্রে দাগ কাট।র জন্য মঢ-এর দ্রবণ 
ব্যবহার কর। হয়। 

0) সিলিক। ও কে!কের মিশ্রণকে শ্বেত-তপ্ত অবস্থায় কর্লোরিনের সঙ্গে 
বাক্রয়া করতে দিলে সিলিকন টেট্র।ক্লোরাইড নামে একটি উদ্বায়ী তরল 
উৎপন্ন হয়। 910)2+20472012-9£01472009 

/%) 9105 সোডিয়াম সালফেটের সঙ্গে উচ্চ উষ্ণতায় বিক্রয় করে 
সোভিয়াম সিলিকেট তৈরী করে । [82960)44-8105-[9291034-50)১ 

ফ্লেরিক অক্স।ইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সিলিকা ফেরিক সিলিকেট তৈরী 
-করে। 

3910)247-7০50)3- 762(916098)3 

নিলি! ক্যালসিয়াম কাবনেটের সঙ্গে তৈরী করে ক্যালসিয়ণম সিলিকেট । 

050:054-910-50891084-005 

ব্যবহার? কে।য়.টজ- স্বচ্ছ অবস্থায় পাওয়া যায়। এটিতে লেন্স, 
প্রিজম, ইতঢাদি তৈরী হয়। আল্টভায়ে'লেট (01075 ০1০15) রঙ্মি 
কোয়া্টজের মধে; চল:চল করতে পারে বলে যে-সকল পরীক্ষ। নিরীক্ষায় 
আল্ট।াভায়োলেট রশ্মি ব্যবহৃত হয় সে-সব স্থানে কোয়।টজের জিনিসপত্র 
ব্যবহার কর] হয়। বর্ণযুক্ত স্বচ্ছ কোয়1টজ রত্ত হিসংবে ব্যবহৃত হয় । যেমন, 
বেগুনী বর্ণের কোয়ার্টজ- আমেথিস্ট । ম্ট|রে, পে।সিলেনে, কাচ-তৈরীতে, 
সিলিক।-ইট তৈরীতে, বালি ব্যবহৃত হয়। বর্তমানে অতিবিশুদ্ধ সিলিক। 
সেমি কণডাক্টাররূপে (5০708-০0710,0%0: ) ব্যবহৃত হচ্ছে। 
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সনাক্তকরণ £ 0:22 ও গাঢ় 77590+-এর সঙ্গে সিলিক! উত্তপ্ত করলে 
সিলিকন টেট্রাফ্লুরাইডের বাস্প উদ্ভূত হয় । এই ব।স্পকে জলের মধো চালন। 
করলে ত। মোমের মত অসচ্ছ ও শক্ত হয়ে যায়। 

৮ নানগপ্হগািতিন্নিা 
3১1147417১0 -174910984721709115) 

€6০05এর সঙ্গে ১0১-এবর তুললা (00707211502 7১5(৮500 003 8৫ 
5102) 0 এবং 9) পধায় সরণাতে একই গ্রুপে বর্তমান। অতএব তাদের 
ধর্মের মধ্যে যথেষ্ট সাদৃশ্য থাক। উচিত। বাস্তবে দেখ। যায়, এই দুইটি 
অক্স/ইডের ধমে বহু মিল ও আমল বর্তম|ন। নিয়ে তাদের ধর্মের তুলনা- 


মূলক আলো!চন! কর। হল £ 


কার্বন ভাইঅক্সাইড 
(1) সাধ।রণ উঞ্চত।য় এট একটি 
গযাস। 
(1) এর অথুর গঠন সরল এবং 
রৈখিক (]4175621) । 
(11) এটি একটি আম্লিক অক্সাইড । 
(7৬) জলে প্রন্থর পরিমাণে দ্রবনীয় 
এবং জলায় দ্রবণ আম্নিক। কারণ 
জলের সঙ্গে 0025 কার্নিক আসি 
তৈরী করে £ 
0:0১-- 1150) ₹২77১0:03-৯77+7- 
[70105 
(৮) ক্ষারকের সঙ্গে বিক্রয়ায় লবণ 
উৎপন্ন করে £ 
20131 0:05-575005+ 750 
220 +010525&500৪+17520 
সাধারণ উঞ্ণতায়ই বিক্রিয়। দ্রুত । 
[%). কোনো আযাসিডের সঙ্গে এটি, 
বিক্রিয়। করে ন।। 


দিলিকন ডাইঅক্সাইভ 
(1) সাধ।রণ উঞ্তায় এট একটি 
কঠিন। 
(1) এর অণুর গঠন জর্টিল এবং 
খ্রিম।তিক (07766 0105625101781) 
(711) এটিও আন্লিক অস্স।ইড | 
(1৮ ) জলে অদ্রাব্য। 


(৮) এটিও ক্ষারকের সঙ্গে 
বিক্রিয়!য় লবণ উৎপন্ন করে £ 
25077 910১-551051+7,0 
সাধ।রণ উষ্ণতায় বিক্রিয়ার গতি 
ধ'র। উচ্চ উঞ্ণত!য় গতি দ্রুত হয়। 


(51) লু-এর সঙ্গে এটি বিক্রিয়া 


করেও, 


510%+413-8155 12750 
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কার্বন ভাইঅক্সাইড দিলিকন ডাইঅক্সাইড 
(৮1) রার্বন ডাইঅক্সাইড কার্বন (৮1) 910%এর ক্ষেত্রেও একই 
কর্তৃক বিজারিত হয়ে 00-এ বিক্রিয়। ঘটে । 91084751-2519 


বুপাস্তরিত হয় $ 009+ 0200 

(৬111) 00025এর জারণ ধর্ম আছে 
01084 2756-04 260) 

উচ্চতর উষ্ণতায় এই-বিক্রিয়া ঘটে । 


(111) 59105-এরও জারণ ধরন 
বতম।ন £ 

১100,47-2156-914+ 21160 
3910,7-4481 --2/1505 7991 
এখানেও উচ্চতর উঞ্ততায় এই 


বিক্রিয়৷ ঘটে । 


134 নাই্রৌোজেনের অক্লাইডসমূহ (051165 ০1 7117055 ) £ 
মৌল অবস্থায় ন.ই ট্রাজেনের জারণ-সংখ্য।-.0, কিন্তু অন্য ঠ্োলের সঙ্গে 
যুক্তাবস্থায় এর জারণ-সংখ্যা, 4], +]], 1], 11৬, +৬ এবং] 
হয়ে থাকে। ত.ই, অধাতু অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে ন ইট্রোজেন 
সাধারণভাবে পঁচ রকম্রে অক্সাইড গঠন করে । যথাঃ নাইট্র স অক্সাইড 
(20); নাইন্রক অক্সাইড (09); ড ইনাইট্রোজেন ট্র ইঅকসা।ইড 
(1505) ; ন.ইদ্রোজেন ডাইঅক্সাইড (1504) ; নাইট্রোজেন পেন্টঝ্সাইড 
(805 )। অক্সাইডগুলির মধ্যে টেট্রক্সাইড ও "পন্টঝ্স।ইড যখা ক্রমে তরল 
ও কঠিন পদার্থ; ব।কী অক্সাইডগুলি গ্যাসীয়। 

১ নাইট্রাস অক্সাইড (11005 05106) ৭০0) 1772 
খ্রাষ্টাবে প্রিলি ভিজে লোহ।র সঙ্গে নাইট্রিক অক্স।ইডের বি।ঞ্য়'য় সবপ্রথম 
নাইট্রাস অক্সাইড প্রপ্তত করেন। 

প্রস্ততি ঃ (1) পরীক্ষাগারের পদ্ধতি £ আমে “স ন' সবা 
আযামোনিয়াম স লফেট' ও সোডিয়াম ন।ইট্রেটের ম্শ্রণ:ক উত্তপ্ত করে 
পরীক্ষাগ।রে ন।ইট্র স অক্স ইড প্রস্তুত কর] হয়। 

(বা),90,1- হাব ঞাব০১5590,+-2াবার।২08 


বনু।ব০১  [২5042850 
তাপমাত্র। খুব বেশী হলে আযামোনিয়াম নাইট্রেট বিস্ফোরণ 
সহকারে বিষ্মোজিত হয্ম। তাই তাপমাত্রা! সাধারণতঃ 290-0-এর 
কম রাখা উচিত। 
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দীর্ঘ-নল ফানেল ও নির্গম-নলমুক্ত ফ্লান্কে আমোনিয়াম সালফেট ও 
সো ডগ়্াম নাটট্রেট নিয়ে তাপ 
দেওয়। হয় । নির্গম.নলের 
খোল। মুখটি একটি গরম জল |. 
5প্তি গ্যাস দ্রোণীতে রাখ। মধু- 
কে'ষ পঠের উপর বসিয়ে দিলে 


্বীস্্ ট0ি 





গরম জলের নিম্নাপমারণ দ্বার! 
২১০) গ্যাস গ্যাসজারে জমা সপ পপ 
»য় (13.4. 1নং চিত্র )। জি &. 


ৰি. দ্র--গ্যাসটি ফি ২৮০৪ ]. ভিশ্রণ 2. ক্লান্ত 9. নির্গম-নল 4. দীর্ঘ-নল 
জলে অতান্ত দ্রাব্য। তাই ফানেল 5. ধা*+ 6-বার্ণার 7. গ]াসজ্ে।ণী ৪. জল 


্ 9. মধুকোষ পীঠ 10. গ্যাসজার 11. নাইদ্রান 
একে গরম জলের উপর অক্সাইড 19. 4. ]নং চিত্র 


সংএহ করা শহুষ। 

বিশু দ্ধকরণ$ উৎপন্ন 20 গ্যাস বিশুদ্ধ নয় । -এতে ক্লোরিন, জলীয় 
বাষ্প, আ।মোনিয়।, নাইট্রোজেন, ০9 ও ০05 গ্যাস মিশ্রিত থাকে । এই 
গ্যাসকে পধায়ক্রমে কষ্টিক সোড। দ্রবণের মধ্যে প্রবাহিত করে ক্লোরিন 
গ্য/স ও ০৪কে, গাড় সালফিউরক আসিডের মধ্যে প্রবাহিত করে 
জলায় বংস্প ও আমোনিয়।কে এবং £০904 দ্রবণের মধ্যে প্রবাহিত করে 
০ কে দূর কর। হয়। বিশুদ্ধ গ্যাসটকে তখন পারদের নিম্নাপসারণ দ্বার! 
সংগ্রহ কর। হয়। 

(এ. হাইড্রক্সিল-আ্যাম্নি হু ইড্রে কোর ইড দ্রবণ সোডিয়াম নাইট্রাইট 
দ্রবণ গ ।বাত্য়ায় বিশুদ্ধ ১0 গ্য,স উৎপন্ন করে। 

11,097, 201751২092-35,04 ব5017-2র,0 

কপ সলফেট, পারমা ঙ্গানেট ও ফেরিক ক্লোরাইড প্রভৃতি দ্বারাও 
হাইড্ব অল-আযামিন জারিত হয় এবং 50 উৎপন্ন হয়। 

(3) আর্জ নাইট্রক অক্মাইড বা! ন ইট্রিক আসিডকে বিজারিত করেও 
20 গ্যাস তৈরী কর! যায়। 

204-50১+750-755041150 
£254-1000৯ (লেছু টিন 


49710154727 05 (গাঢ় )1+8701৩- -4850,1 5,০40 
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ধর্মঃ (৪) ভৌত ধর্মঃ (1) গ্যাসটি বর্ণহীন, স্বহ মিষ্ট গন্ধযুক্ত এবং 
জলে ত্রাব্য। (1) গ্যাসটি বায়ুর চেয়ে প্রায় দেড়গুণ ভারী । এট একটি 
প্রশম অক্সাইড ; স্ফুটন।ঙ্ক --88:7৭০:ও গলনাঙ্ক --904০ (4) এই 
গ্য।সের শ্বাস নিলে হ।সির উদ্রেক হয় । আবার বেশী” পরিমাণে এট গ্রহণ 
করলে মানুষ অজ্ঞান হয়ে পড়ে । এইজন্য এটিকে ল।ফিং গ্য।সও বল। হয় । 


(৮) রাসায়নিক ধর্মঃ (1) এই গ্যাস দ্রাহা নয় কিন্তু দহনে গহায়ত:, 
করে। 600:0 উষ্ণতার বেশী তাপমাত্র।য় নাইন্রস অগ্রাইড বিয়োজিত 
হয়ে ন।ইট্রে।জেন ও অক্সিজেনে পরণিত হয় । এই উৎপন্ন অক্সিজেনই দহনে 
সহ।য়ত। করে । 21১0-24-02 প্রজ্বলিত সোডিয়াম, ফসফরাস, 
কর্ন, সালফ।র, পটা সিয়াম প্রভৃতি এই গ্যাসের ভিতর উজ্জ্বল শিখায় শ্বলতে 
থাকে এবং তাদের অক্সাইড গঠন করে। 

2১1 550-১0৯+ 55; 97 220-90১54ঃ 
01-21,0-0:051-285 5 208,045 
লোঠিত-তপ্ত কপ।র দ্বার। টব:9 বিজারিত হয়। 25০4-04-040)4- 25 

অক্সিজেনের সঙ্গে নাইট্রাস অগ্র।ইডের ধর্মের যথেষ সাদৃশ্য আছে। 
কিন্তু ন।ইট্রাস অক্স!ইড ক্ষারীয় প।ইরে।গ্যালেট দ্রবণে দ্রবীভূত হয় না এব” 
?য0-এর সঙ্গে যুক্ত হয়ে বাদামী [0১ গ্যাস উ-পন্ন করে ন।। 

(3) নাইট্র/স অক্স।ইড উত্তপ্ত সোডামাইডের সঙ্গে বিক্রিয়।য় সোড়িয়াম 
আাজাইড ( টিঃখিঞ ) উৎপন্ন করে। টি. 207 নিত এিত 1790 

সনাক্তকরণ £ এটি বর্ণহীন স্বহ গন্ধযুক্ত গ্যাস। অন্সাইডটর জলীয় 
দ্রবণ লিটম।সের সঙ্গে বিক্রিয়াহীন। 

ব্যবহার $ বিশুদ্ধ নাইট(স অগ্লাইড গ্য।স শল্য-চিকিংসায় (বিশেষত 
দাত তুলতে ) নিশ্চেতক (4৮৮ ৮১07৩6০ ) রূপে ব্যবহৃত হয়। 

| নাইড্রিক অব্প/ইড (ি:(06 0৯1০0) 2 1779 খফটাকে 
প্রিউটি কপার ব। প!রদের সঙ্গে লঘু ন।ইন্রক অক্সাইডের বিক্রিয়:য় নাহট্রক- 
অক্সাইড গ্যস প্রস্তুত করেন। | 

বামুতে সামান্য পরিম।নে এই গ্যাসটি আছে ॥। বজপাতের সময় যে 
প্রচণ্ড উ্ণত।র সৃ্টি হয়” তাতে বায়ুমণ্ডলীয় নাইট্রোজেন. ও অক্সিজেন মুভ 
হয়ে গ্যাসটি উৎপন্ন করে । 

প্রস্ততি £ (1) পরীক্ষাীরের পদ্ধতি 8: সাধারণ উতর ছিয় বা 


কয়েকটি অধাতব অন্সাইড 93? 


কপারের সঙ্গে লঘু ও ঠাণ্ু। নাইন্ট্রক আসিডের বিক্রিয়ায় নাইট্রিক অক্সাইড 
গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

9--817109- 391৮ (ব09)2741775017-2017৮.-2 বা 08] 

দীর্ঘ-নল ফানেঁল ও নির্গম-নলযুক্ত একট ফ্লাঙ্কে কিছুট। তামার ছিবড়ে 
নিয়ে দীর্ঘ'নল ফানেলের সাহাষ্যে ফ্লাঙ্কে ] £$ আয়তনে গাঢ় নাইট্রিক 
আযাসিড ও জলের মিশ্রণ ঢালা হয়। ফলে নাইট্রিক অক্স(ইড গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। এই গ্যাসকে জলের নিম্নাপসারণ দ্বার! গ্যাসজারে সংগ্রহ কর! হয় 
(19.4.] নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। 

বিশুদ্ধিকরণ ঃ উৎপন্ন নাইট্রক অক্সাইড গ্যাস বিশুদ্ধ নয়। এতে 
নাইট্রেজেন ও নাইট্রাস অক্সাইড মিশ্রিত থাকে । এই গ্যাসকে ঠাণ্ডা ও 
সংপৃক্ত ফেরাস সালফেট দ্রবণের মধ্য দিয়ে প্রবাহত করা হয়। গ্যাস 
মিশ্রণের নাইট্রক অক্সাইড এ দ্রবণে দ্রবীভূত হয়ে ফের!স নাইট্রোসিল 
সালফেটের, [০ (0) 15094, গাঢ় বাদ!মা দ্রবণ তৈরা করে । এই গাড় 
বাদামী দ্রবণকে অল্প উত্তপ্ত করলে বিশুদ্ধ নাইট্টক অক্স।ইড গ্যাস নির্গত 
হয়। এই বিশুদ্ধ গ্য।সকে গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিডের মধ্য দিয়ে 
প্রবাহিত করে পারদের নিয়াপসারণ দ্বার! সংগ্রহ কর! হয়। 

[০90,4০0 ০(0)150, 

(9) পটাসিয়াম নাইট্রেট, লঘু সালফিউরিক আয।সিড ও ফেরাস 
সালফেটের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করে ব! অম্লীকৃত ফের।স ক্লৌরাইডের দ্রবণকে 
সোডিয়াম নাইট্রেটের সঙ্গে উত্তপ্ত করে বিশুদ্ধ নাইড্রিক অক্সাইড গ্যাস প্রস্তুত 
করা যায়। 

6৮5904+-277া054-977550+-37762001)-1-20)7-4750 

9501১1 িথাব০--4ল701-59770003-41501--211১0-470 

(9) গাঢ় সালফিউরিক আয।সিড ও নাহই্রিক আ্যসিড মিশ্রণের সঙ্গে 
প।রদ মিশিয়ে ঝাকালে বিশুদ্ধ নাইত্রিক অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

2াা0১+1-678--977,90,-204-973850)41-47750 

(4) সোডিয়াম নাইট্রাইটের জলীয় দ্রবণে (154) গাঢ় সালফিউরিক 
আ্সিড ফেৌট। ফৌটা করে ঢাললে বিশুদ্ধ ০ উৎপন্ন হয় । 

2াব্াব0৪+ 977,504 357750,--08+ 20450 

ধর্ম 8 (৪) ভীত 'ধর্মঃ () এটি বর্ণহীন, বিষাক্ত গ্যাস ; স্ফুটনাঙ্ক 
--15290, গলনাঙ্ক-_-16401 (1) গ্যাসটি বায়ুর চেয়ে ভারী ( সাধারণ 
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398 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


উষ্ণতায় ঘনত্ব 1'4028// ও জলে সামান্য পরিমাণে দ্রবাঁতৃত হয়। (10) 
এ একটি প্রশম অক্সাইড । 

(১) রাসায়নিক ধর্ম 8 (1) নাইট্রক অক্সাইড দাহা নয় এবং দহনে 
সহায়তা করে না। তবে 1000-0-র বেশী ত।পমাত্রীয় প্রস্বলিত ফসফরাস 
বা ম্যাগনেসিয়াম ও স্ফুটনশীল ভ্বলস্ত সালফার এই গ্যাসে উজ্জ্বল শিখায় 
জ্বলতে থাকে । 10000 উষ্ণতায় ২0 বিয়োজিত হয়ে অক্সিজেন গঠন 
করে । এই অক্সিজেন দহনে সহ।য়ত। করে । 

210 -1*+0১ ; £]1-1010-278054-5, 

(11) এই গ্যাস অক্সিজেন ও ক্লোরিনের (চারকোল অনুঘটকের 
উপস্থিতিতে ) সঙ্গে যুক্ত হয়ে যথা ক্রমে নাইট্রোজেন ডাইঅক্সাইড ও নাই- 
ট্রোসিল ক্লোরাইড (001) গঠন করে। 

2ব০+-0১-5205; 2ব০-+01৯-%০৫1 

(11) নাইট্রক অক্সাইড গ্য।স ঠাণ্ডা ফের।স সালফেট দ্রবণে শোষিত 
হয়ে গাঢ় বাদামী বর্ণের দস্থিত ফের।স নাইট্রোসিল সালফেট যৌগ গঠন 
করে; তাপ দিলেই এটি বিয়োজিত হয় এবং বি গ্যাস নির্গত হতে থাকে। 

[17 (ব0)]1১6)4-7590$-- 0) 

(%) উত্তপ্ত প্লাটিনাম অনুঘটকের উপর দিয়ে নাইটক অক্সাইড ও 

হাইড্রোজেনের মিশ্রণ প্রবাহিত করলে নাইটি,ক অক্সাইড আ।মোনিয়াতে 


বিজারিত হয়। 
20+577.-2াবান$7-2750 


(৮) নাইট্রস অক্সাইডের মত নাইট্রক অক্মাইডও উত্তপ্ত কপার, 
আয়রন, সোডিয়।ম, নিকেল প্রভৃতির দ্বার! নাইট্রে(জেনে বিজারিত হয়। 
20872020505; 2৭117202110 +ঃ 
(1) তীব্র জারক পদার্থ যেমন পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট ও আয়ো- 
ডিন্ের সঙ্গে বিক্রিয়ায় নাইটিক অক্সাইড বিজারক হিসাবে কাজ করে। 
এক্ষেত্রে পারম্যাঞ্জানেট ও আয়োডিন দ্রবণ বিজারিত হয়ে বর্ণহীন হয়ে পড়ে, 
আর নাইন্রক অঝ্মাইড. জারিত হয়ে পরিণত হয় নাইটি,ক আযাসিডে। 
47717-91১00011580৯9107580817275809 
315120+4750-218]3057 6 
সনাক্তকরণ £হ (1) সাধারণ উঞ্ণতায় বর্ণহীন নাইট্্রক অক্স'ইড বাস 
(ব। অক্সিজেনের সংস্পর্শে বাদামীবর্পের নাইট্রোজেন ডাই-অক্মাইড গঠন করে । 


কয়েকটি অধাতব অক্সাইড 999 


(1) ফেরাস সালফেট দ্রবশে নাইটি,ক অক্সাইড গ্যাস ভ্রবীতৃত করলে 
মিশ্রণটি বাদামীবর্ণে পরিণত হয় । 

(11) নাইটি,ক অক্স।ইডপূর্ণ গ্যাসজারে কয়েক ফৌট! কার্বন ভাই" 
সালফাইড ঢাল! হল। এখন এর মধ্যে একটি স্বলস্ত পটকাঠি প্রবেশ করালে 
গ্যাসমিশ্রণটি উজ্জ্বল ন'ল শিখায় জ্বলতে থাকবে । 

2095+11010-45081-551200 

ব্যবহার 2 গ্রকোষ্ঠ-পদ্ধতিতে ( 01)90791 7190655 ) সালফিউরিক 
আযাসিডের শিল্পোৎপাদনে নাইটি,ক অক্মাইড গ্যাস অক্সিজেন-বাহক (0216 
০91 0508০) ) রূপে কাজ করে। 

88 ডাই-নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড (70170100568 (1-050196 + 
'ব:0ঃ) £ এটি নাইট্রেজেন ও অক্সিজেনের একটি দ্বিমৌলিক যৌগ ; আর 
এক নাম নাইট্রোজেন সেক্সকুই (এর অর্থ 2:3 অক্মাইড। এই অক্মাইডটি 
অল্নধর্মী । 

প্রস্ততি ঃ (1) পরীক্ষাগারের পদ্ধতি £ আসে“নিয়াস অক্সাইড বা 
স্টার্চের সঙ্গে 56% নাইট্রক আসিড 12] অনুপাতে মিশিয়ে একটি ফ্লাস্কে 





19, 4. 2নং চিত্র 
পাতিত কর। হয় (19.+4. 2নং চিত্র) । ফলে গাঢ় লালবর্ণের  ভাই- 
নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড গ্যাস নির্গত হয় । এই গ্যাসকে একটি হিম মিশ্রারৃত' 
পাত্রে নিয়ে ঠাণ্ডা করে গাড় নীল তরলে পরিণত করা হয় । 


/58209)3 শঁ 21703 শী 217500-721759094 শী” 'বি৪5 
20%7,305+191705-59505+6000003)৯+1357,0 


540 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


বিঃ জ্রঃ সাধারণ উফ্তায় [505 গ্যাসের প্রায় 90% বিষ্বোজিত হয় । 
তাই গ্যাসটিকে তরল হিসাবে সংগ্রহ করা হয় । 

(2) কপার ও 6 নাইটি,ক আ্যাসিভের বিক্রিয়ায় 5০৪ গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। 209+67108-2 0(05)১+91750 + 203 

(3) নাইটিংক অক্সাইড ও নাইট্রোজেন ডাইঅক্মাইড গ্যাস মিশ্রণকে 
-_2090 উষ্ণতায় ঠাণ্ডা] করলে তরল [£05 পাওয়া যায়। 

০ +10১-1%0১ (তরল) 

(4) তরল বায়ুর মধ্যে বিছবাং-ক্ষরণ ঘটালে ঈষং নীলবর্ণের কঠিন 208 
অধঃক্ষিপ্ত হয় । 

ধর্মঃ (৪) ভোত ধর্মঃ গাঢ় লালবর্ণের ড!ইনাইট্রোজেন ট্রাই- 
অক্সাইড গ্যাস খুব অস্থায়ী । _-30০0: উষ্ণতায় ঠাণ্ু। করলে গ্যাসটি গাঢ় নীল 
বর্ণের তরলে পরিণত হয়। বিশুদ্ধ [১08 একটি ঈষৎ নীলবর্ণের কঙিন 
পদার্থ । এর গলনাঙ্ক__ 10201 

(৮) রাসায্বনিক ধর্মঃ (1) গ্যাসটি জলে ও ক্ষারে দ্রবীভূত হয়ে 
যথাক্রমে নাইট্র।স আযাসিড ও নাইট্রাইট লবণ উৎপন্ন করে । 

ব১০0১7-7750-9%রাব05 ; [5094 2507-2থাব০১+-750 

তাই ডাই-নাইট্রেরজেন ট্রাইঅক্সাইডকে বল! হয় নাইট্রাপ আ্সিডের 
আযানহা!ইড়াইড । 

(11) গাঢ় সালফিউরিক আঁসিড [505 গ্যাসকে শোষণ করে । ড্রবণে 
নাইট্রোসালফিউরিক আসিড উৎপন্ন হয় । 

ব08+-21755055-5259050 07 )( ২05 )+750 

(81) সাধারণ উষ্ণতায় গ্যাসীয় ও তরল [203 বিয়ে।জিত হয়ে 0 ও 
05 গঠনকরে । 

200৪ ী০-4-৭05 

ব্যব্রহার £ নাইট্রাস আসিড তৈরা করতে এই গ্যাসের প্রয়োজন হয়। 
এটি থেকে নাইট্রাইট লবণও তৈরী করা যায়। 

7৮. নাইট্রোজেন ভাই-অক্মাইভ (10929 101৫ ; 0, ) 
বা ভাই-নাইট্রোজেন টেট্রক্াইভ (10177100680 66003146 ; 
১04) 2 177? প্রীষ্টাবে। প্রিষ্টলি লেড নাইট্ররেটকে উত্তপ্ত করে সর্বপ্রথম 
নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড গ্যাস প্রস্তুত করেন। বাুতে সামান্য পরিমাণে 
এই গ্যাস থাকে । বজ্রপাতের সময় বাযুস্থ নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন 


কয়েকটি অধাতব অক্সাইড 941 


পরম্পর যুক্ত হয়ে নাইট্রিক অক্সাইড উৎপন্ন করে। এই নাইনট্রক অক্সাইড 
পরে জারিত হয়ে নাইট্রোজেন ডাই-অক্মাইডে পরিণত হয় । 

প্রস্ততি; (1) পরীক্ষাগ্গারের পদ্ধতি ঃ লেড, কপার প্রভৃতি 
ভারী ধাতুর নাইট্রেটকে উত্তপ্ত করলে ত। বিয়োজিত হয় এবং ন।ইদ্টরেজেন 
ড।ইঅক্স।ইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

2১ (05 )১-97৮১0-4-48054-05 
2098 (109 )2-205074057 0১ 

লেড নাইট্রেটে কেল।স-জল নেই। তাই সাধারণতঃ শুষ্ক লেড নাই. 
ট্রেটকে উত্তপ্ত করে পরাক্ষা গারে নাইট্রেজেন ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত কর! হয় ॥ 
নির্গম-নলযুক্ত একটি মোট। ও 
শক্ত কাচের টেষ্টটিউবে লেড- 
ন।ইট্রেটের গুণ্ড়ে! নেওয়। হয় । 
নির্গম-নলের খোলামুখটি হিম- 
মিশ্রণের মধ্যে অবস্থিত একটি 
ইউ-টিউবের সঙ্গে যুক্ত থাকে। 
টেষ্টটিউবকে আন্তে আস্তে 
উত্তপ্ত করলে লাল নাইট্রোজেন 
ড্রই-অক্স।ইড ও অক্সিজেন গ্যাস 
নির্গত হয়। এই গ্যাসশমিশ্রণের 
নাইট্রোজেন ড1ই-অক্স।ইড 
গ্যাস শীতল ইউ-টিউবে ঘনীভূত হয়ে ঈষৎ হলুদ তরল পদার্থে (বহ0$) 
পরিণত হয় এবং অক্সিজেন গ্য।স নিগ্গম-নল দিয়ে বেরিয়ে যায় (1343 নং 
চিত্র )। | 

(2) জিঙ্ক ও কপার গাঢ় ও উষ্ণ নাইট্রক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
ন।ইট্টরেং'জেন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে। 

2704-470১-27( 02)8+-2057-2750 

(3) তাপ দিলে গাঢ় নাইট্রক অসিড বিয়োজিত হয় এবং ন।ইট্রোজেন 

ডাই-অক্স'ইড, অক্সিজেন ও জল উৎপন্ন করে। 
417ব0,-27,0474057-0 

হিমমিশ্র দ্বারা ঠাণ্ড। করলে জল ও নাইট্রোজেন ড।ই-অক্সাইড তরলে 

পরিণত হয় । 
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(4) নাইট্রোসো-সালফিউরিক আযাসিডের সঙ্গে পটাসিয়াম নাইট্রেট 
মিলিয়ে উত্তপ্ত করলে 504 উৎপন্ন হয় । 
ধর্মঃ (৭) ভোৌত ধর্মঃ সাধারণ উফ্ণতায় নাইট্রোজেন ডাই- 
অক্সাইড একটি বাদামী বর্ণের তীব্র গন্ধযুক্ত জলে গ্রাব্য বিষাক্ত গ্যাস। 
২9০9 উষ্চতায় গ্যাসটি [ব04-এর বণ্ণহীন শ্ষটিকে পরিণত হয়। 
উষ্ণতা বাড়ালে এই কঠিন পদার্থ আস্তে আস্তে পরিণত হয় ঈষৎ হুলুদ 
তরল পদার্থে ষেটি 220 উষ্ণতায় ফুটতে আরম্ভ করে। এইসময় তরল 
থেকে লাল বাষ্প নির্গত হয়। উষ্ণত৷ আরোও বাড়ালে [২504 অগুগুলি 
[০৪ অনুতে বিয়োজিত হতে থাকে এবং 14020 উষ্ণতায় 100%10, 
গঠিত হয়। 620০0: উষ্ণতায় [05 বিয়োজিত হয়ে বর্ণহীন বটে ও 0১ 
উৎপন্ন হয়। 
-9০0 22০0 140০0 620০0 
টবঃ০)4২ 208 ১ 2০4 ১ 205 ₹ই 20402 
কঠিন তরল বাষ্প গ্যাস 
(7) রাসায়নিক ধর্ম ঃ (1) গ্যাসটি দাহা নয় এবং দহনে সহায়তা 
করে ন! কিন্ত গ্রজ্বলিত ফসফরাস, সালফার, কার্বন, পটাসিয়াম প্রভৃতি 
এই গ্যাসের ভিতর উজ্জ্বল শিখায় জ্বলতে থাকে । 
8০--1002-475084 515 77420৯10970 
(1) [২০ বা! 505 জলে ত্রবীভূত হয়ে নাইট্রাস আযাদিড ও নাইট্রক 
আযাসিড উৎপন্ন করে। তাই এদের বল! হয় মিশ্র আ্যাসিড-আ্যানহাইড্রাইড 
(11560 2014-2101)501106 )। 2308 ০87-1780- চাব০0৪7-17102 ; বেশী 
তাপমাত্রায় উৎপন্ন নাইট্র/স আ্যাসিড পুনরায় বিয়োজিত হয়। 
97২0৪ াব0৪4+7504থাথ09 
(8) 0১ গ্যাস গ।ঢ় সালফিউরিক আযাসিডে শোষিত হয়ে নাইন্রোসো- 
সালফ্ছিউিরিক আসিড উৎপন্ন করে। 
21307-775904-8050078)10817108 
ক্ষার দ্রবণের সঙ্গে 05 ব। [504 গ্যাস নাইট্রেট ও নাইট্রাইট লবণ গঠন 
৷ করে। 
21097250722 2057-720 
(৬) জারণক্রিয়া 8 08 ও [খঃ0,-এ নাইট্রোজেনের জ্ধারণ- 
সংখ্যা-11৬; কিন্ত নাইট্রোজেনের বিভিষ্ন যৌগে নাইট্রোজেনের জারণ- 
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হখ্য।7-৬, 11৬, 1, 41711, 77 এবং 11] হতে পারে । আবার 
মৌল হিসাবে নাইট্রোজেনের জারণ-সংখ্য। 0 ধর] হয় । কাজেই 0 ও 
[504 সহজে বিজারিত হতে পারে । অর্থাং এটি একটি উত্তম জারক দ্রব্য। 
(») পটসিয়াম আয়োড1ইড, হাইড্রোজেন সালফ'ইড, সালফার ডাই- 
অক্স।ইড ( স্টামের উপস্থিতিতে ), কারন মনোক্সাইড প্রভৃতি পদার্থ 702 বা 
[২50-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় জারিত হয়। প্রতিক্ষেত্রেই ডাই বা টেট্রক্স'ইড 
বিজারিত হয়ে নাইন্রক অক্সাইড উৎপন্ন করে। 
2চ77-0১- 77,0-9%017-1107-15177,54-105-770-4-10-4-8 
ব০0১--30৯-1-1750-17590+70 1; 0১400০04008 
(০) উত্তপ্ত কপার, আয়রন, সোডিয়াম প্রভৃতির দ্বার! গ্যাস্টি 
নাত্রোজেনে বিজ।রিত হয় । 40:8-12105--40750-47- 2; এই বিক্রিন্নার 
সাহায্যে ন।ইট্রোজেন ডাই-অক্সাইডের আয়তন সংযুতি নির্ণয় কর! যায় । 
(০) প্লাটিনাম অনুঘটকের উপস্থিতিতে গ্যাসটি হাইড্রোজেনের সঙ্গে 
বিক্রিয়া করে এবং আমোনিয়াতে বিজারিত হয়। 
21057-7175 »₹ 2বা7574750 
সনাক্তকরণ? €) নাইট্রোজেন ডাই-অক্মাইড একটি তীব্র গন্ধমুক্ত 
বিষাক্ত গ্যস। (11) 05 ব। [৪০+-এর জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাস 
দ্রবণকে লালবর্ণে পরিণত করে । 
ব্যবহার ঃ সালফিউরিক আযসিড ও নাইন্ট্রক আসিডের শিল্পোৎপাদনে 
[05 ব্যবহৃত হয়। নাইট্রোজেন ড।ই-অক্সাইড বা টেট্রক্সাইডকে জলে 
দ্রবীভূত করলে নাইট্রাস ও নাইট্্রক আযাসিড পাওয়। যায়। 
১৪ নাইদ্রোজেন পেন্টঝ্াইড ( বি 16066) 00670605109; 205) £ 
1849 শ্রীষ্টাে ডেভিল ( 7)6%1116 ) উত্তপ্ত সিলভার নাইট্রেটের উপর 
দিয়ে শুষ্ক ক্লোরিন গ্যাস চালন। করে সর্বপ্রথম নাটট্রেজেন পেন্টক্সাইড 
প্রস্তুত করেন। 4%0947-2015-44801-1 25054 04 
প্রস্তুতিঃ (1) পরীক্ষাগ্গারের পদ্ধতি ঃ 7:0৮-দ্বার! গাঢ় নাইদ্রিক- 
আযাসিডের নিরুদন ক্রিয়ায় পরীক্ষাগারে নাইট্রোজেন পেন্টঝাইছ তৈরী 
করা হয়। 
2170১4-7,0৮-15057-270, 
একটি বকষন্ত্রে (13. 4. 4নং চিত্র) গাঢ় নাইট্রক আসি ও 7/০৮-এর 
মিশ্রণ লওর়! হয়। বকষস্ত্রটিকে হিম-মিশ্রণের মধ্যে বসি, 
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তাপ দিলে নাট্রোজেন পেপ্টক্মাইড গ্যাস নির্গত হয় । এই গ্যাস ঘনীভূত হয়ে 
বরফে ঠাণড।-কর। গ্র।হকে বর্ণহীন কঠিন পদার্থরূপে জমা হয় । 
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(2) ঠাণ্ডা নাইট্রোজেন টেট্রক্সাইড তরলের মধ্যে ওজোনযুক্ত অক্সিজেন 
গ্যাস প্রবাহিত করলে ক্ষটকাক!র নাইট্রোজেন পেন্টঝআ্সীইডভ পাওয়। যায় । 
50, 1 0৯-150১7-0, 

8 (৪) ভেোত ধর্ম ৫ বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন পেন্টক্সাইড বর্ণহীন ও 
উদগ্রাহী ক্ফষটকাকার কঠিন পদার্থ । এটি ০:০0-এর নীচে সৃস্থিত কিন্ত 
90০0 উষ্ণতায় এটি বিয়োজিত হয়ে গাঢ় বাদামী তরলে পরিণত হয় । 
50০0 উঞ্জতায় এই তরল বিয়োজিত হয় এবং লালবর্ণের 05 ও অক্সিজেন 
উৎপন্ন করে। 

2505 হ 250,705 

ন50৮-কে 50০0-এর বেশী তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে বিন্ফোরণ ঘটে । 

(৮) রাসায়নিক ধর্ম ঃ 0) সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ফসফরাস, 
সালফা'র প্রভৃতি তরল [05-এর সঙ্গে গরম করলে জ্বলে ওঠে । চ।রকোলের 
সঙ্গে তরল [50৮এর কোন বিক্রিয়। ঘটে না কিন্তু গ্যাসীয় [ব505-এ এটি 
উজ্ত্বল শিখায় জ্বলতে থাকে । 

2%0510:-250+4+0:087 28084-5- 250,750, 

(11) [505 জলে দ্রবীভূত হয় এবং নাইট্রিক আযাসিড উৎপন্ন করে। 

এইজন্য একে নাইট্রক আযাসিডের আযনহাইড্রাইড বল! হয়ে থাকে। 
[ব,051-7,0-2রাখ0, 

ট২০৮-কে গাড় লু 0৪-তে দ্রবীত্বৃত করে সেই ভ্তরবপকে ঠাণ্ডা করলে 

৪0৮, 2705 (গলনাঙ্ক 50) কেলাসিত হয়। 
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(11) টি৪0০-এ নাইট্রোজেনের জারণ-সংখ্যা (4৬) সব চেয়ে বেশী । 
তাই এটি একটি তীত্র জারক পদার্থ হিসাবে কাজ করে। 
21,0৯+-2%০ (উত্তপ্ত )-৮০,১+-5ঃ0, 
সনাক্তকরণ ? [508 বর্ণহীন কঠিন পদার্থ। এর জলীয় দ্রবণ নীল, 
লিটমাস দ্রবণকে লাল করে। 
ব্যবছার ৫ নাইট্রক আসিভ তৈরী করতে [0৮-এর প্রয়োজন হয় । 
135 ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইভ (79057170185 01-0115 $ 8৯:03 
ব| ৯40৪) ফসফরাস ট্রাই-অক্মাইড একটি নিরুদিত আ্যসিডভ। বিজ্ঞানী 
সাগে (988০, 1777) প্রথম লক্ষ্য করেন যে, সীমিত অক্সিজেনের মধ্যে 
ফসফরাসের দহন ঘটালে ফসফরাসের এই নিম্ন অক্মাইডটি উৎপন্ন হয়। তবে 
থরপে এবং ট্ুটন (7:০6 220 151০৮) সর্বপ্রথম যৌগটি পৃথক করতে 
সক্ষম হুন। 
প্রস্ততি ঃ সাদ! ফসফরাসকে সীমিত বায়ু প্রবাহে উত্তপ্ত করে এই 
অক্সাইডটি উৎপন্ন কর! হয় । 
[১,4-305-521১803 
এই বিক্রিয়ায় সামান্য পরিমাণে ফসফরাস পেন্টঝ্মাইডও উৎপন্ন হয়। 
[১/47-505-27208 
পরীক্ষা ? একটি শক্ত কাচের টিউবের সঙ্গে যুক্ত কর! হয় একটি লিবিগ 
শীতক (1160125 ০0780617561) যার অপর প্রান্ত যুক্ত থাকে একটি 





19. 5. নং চিত্ত 


ঘু-টিউবের সঙ্গে; ট0-টিউবটি নীচের দিকে একটি বোতলের সঙ্গে মুক্ত । 
চ-টিউবের অপর প্রাত্ত একটি পাম্পের সঙ্গে লাগানো থাকে । শক্ত কাচের 
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টিউবটিতে রাখ। হয় সাদা! ফসফরাস আর লিবিগ শীতকের মধ্যে চালনা কর। 
হয় গরম জল (600 উঞ্ণত| )। শীতকের যে প্রান্ত ঢে-টিউবের সঙ্গে যুক্ত 
সেই প্রান্তে ঠেসে দেওয়। হয় কিছু পরিমাণ গ্লসউল। ঢ0-টিউবের সঙ্গে যুক্ত 
বোতলটি হিম-মিশ্রের মধ্যে বসানে! হয় (19. 5. !নং চিত্র )। 

সংগ্রহ? যখন পাম্প চালানে হয় তখন শক্ত ক।চের টিউবটির উপর 
দ্রুত বাস প্রবাহ ঘটে এবং উত্তপ্ত ফসফরাসের দহন ক্রিয়! শুরু হয়। ।বিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন হয় ট্রাই এবং পেন্ট। উভয় প্রকার অক্মাইডই। ফসফর।স ট্রাই- 
অক্সাইড বাম্পাকারে থাকে; পেন্টক্সাইড থাকে কঠিন চুর্ণপে। শীতকের 
অধ্য দিয়ে নির্মনের সময় 720 গ্ল।স উলে আটকে যায়, কিন্তু গ্যাসীয় 7203 
অনায়াসে বেরিয়ে যায় এবং বেরিয়ে 0-টিউব দিয়ে প্রবাহিত হয়ে হিম-মিশ্রে 
বসানো! বোতলে কঠিনরূপে জমে । 

2 ঞ) ভোতধর্ম 2 বিশুদ্ধ ফদফরাস ট্রাইঅক্সাইড বর্ণহীন স্ফটকাকার 
পদার্থ যার গলনাঙ্ক 2380: এবং স্ফুটনাঙ্ক 17810: অবিশুদ্ধ অবস্থায় 
এট মোমের মত হয়ে থাকে । যৌগটির ধাঝালো অন্নগন্ধ আছে । এট 
অত্যন্ত বিষাক্ত । ইথার, কার্বন ডাইসালফাইড, বেঞ্জিন এবং ক্লোরোফর্মে 
'এটি দ্রবীভূত হয়। 

(৮) রাসায়নিক ধর্ম ঃ এটি একটি আম্িক অক্সাইড এবং ঠাণ্ডা 
জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ফসফরাস আযাসিড উৎপন্ন করে। গরম জলের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় বিস্ফোরণ সহকারে উৎপন্ন হয় ফসফিন (7173) এবং ফসফরিক 
আযাসিড (13804) 

[5094 91750 -2179709 7 27১8094767750- 5 + 37570 

এই অক্সাইডট ফসফরাসের নিম্নতম অক্মাইড। এতে ফসফরাসের 
জারণ-সংখ্যা +][]য। যেহেতু ফসফরাসের জারণ-সংখ্যা 1+% পধন্ত হতে 
পারে, সেহেতু 250$ যৌগটি জারিত হতে পারে । চ5০৪-কে একটি সিল- 
কর] টিউবে 440০0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করলে পাওয়া যায় ফসফরাস টেট্ক্সাইড 
(7:01 আর ৮০৪কে অতিরিক্ত বায়ুতে উত্তপ্ত করলে 50৮ উৎপন্ন 
হয়। 

415095 ল 37800472175 78093 7 02-786095 

সনাক্তকরণ £ ফসফরাস ট্র।ই অস্সাইডের জলীয় দ্রবণে সিলভার 
'নাইট্রেট দ্রবণ যোগ করলে প্রথমে আসে একটি সাদ অধ:ক্ষেপ যা ধীরে ধীরে 
কালে বর্ণ ধারণ করে। 
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'১,0৪1-377,0 21780, 
চর১0১7240১-482705+ 2ারাং0 
4৫570517750 -2 48 + 75৮0 
13.6 ফসফরাস পেন্টক্সা ইভ (7809005 7৯67060510৩) ; 7১১0; বা 
7,010) 2 ফসফরাস পেন্টঝ্সাইড একটি নিরুদিত আসিড। এটি ফসফরাসের 
উচ্চতম অক্সাইড | 


প্রস্ততি ঃ (1) অতিরিক্ত বায়ুতে সাদা ফসফরাসের দহন ঘটিয়ে 
যৌগটি উৎপন্ন করা হয়। 
[।7-505--20॥ 
বাস অবশ্যই শুষ্ক হবে; অন্যথায় উৎপন্ন ফসফরাস পেন্টঝ্সাইড ফসফরিক 
আযসিডে রূপান্তরিত হবে। যাই হোক, ফসফরাস পেন্টক্সাইডের সঙ্গে 
মিশ্রিত থাকে কিছু ফসফরাস ট্রাইঅক্সাইড। এইজন্য অবিশুদ্ধ পদার্থটিকে 
শুষ্ক ওজোনের সঙ্গে বিক্রিয়া! করানে। হয় । এতে সব ট্রাই-অক্স।ইড পেন্ট" 
ঝাইডে রূপাস্তরিত হয়ে যায়। 
1১20)৪ + 20)3-51৯500547-2092 
(11) 1500 উষ্ণতায় ফসফিন গ্যাসে দহন ঘটালে এটি জ্বলে ওঠে এবং 
উৎপন্ন হয় ফসফর!স পেণ্টক্সাইড | 
্‌ 21০51 40025-75057-37750 
ধর্ম 2 (৪) ভোত ধর্ম? এটি সাদ। বর্ণের পাউডারের ন্যায় পদার্থ । 
পদার্থটি উদগ্রাহী (79611005506271) । 2500 উফ্তায় এটি উদ্ধপাতিত হয় । 
ফসফরাস পেন্টঝ্সাইড অনুপ্রভা (119913110755061206) সৃষ্টি করতে পারে। 
যৌগটিকে উত্তপ্ত করে ( বিশেষতঃ নিম উষ্ণতায় ) অন্ধকারে রেখে দিলে জ্বল্‌ 
জ্বল্‌করে। একেই বলে অনুপ্রভ!1। 


(৮) রাসায়নিক ধর্ম? (1) আঙম্লিক অক্সাইড বলে এটি জলের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় আাসিড উৎপন্ন করে; ঠাণ্ডা জলে দ্রবীতত হয়ে উৎপন্ন করে 
মেট। ফসফরিক আ্যাসিড (57032) আর ফুটস্ত জলের সঙ্গে ফসফরিক 
আযসিড (75704) 1 

7:0,17,0-2705 ৮805+3550-27508 

(8) এটি ফসফরাসের উচ্চতম অক্সাইড । এখানে ফসফরাসের জারণ- 

সংখ্যা +৮। 
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৮08 ও 50৪-এর মিশ্রপকে একটি সিল-করা টিউবে 2900 উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত করলে 7205 বিজারিত হয়ে 1804 উৎপন্ন করে। 

7১0১7-7505-2250+ 

(11) জলের প্রতি এটির তীব্র আসক্তি আছে? বনু অকঝ্সি-আ্যাসিড 
থেকে জল অপনয়ন করে নিরুদিত আযাসিড তৈরী করতে পারে । 

[32১04412205 1-905৪+71 £০7-205] 
2171010)44-[ ৮506 1- 01,074 [ 7204772805 ] 

(1%) ফসফরাস পেন্টারে।রাইড ও ফসফরাস পেন্টঝ।ইডের মিশ্রণ 
একটি সিল-করা টিউবে উত্তপ্ত করে উদ্বায়ী তরল ফসফরাস অক্সিক্লোরাইড 
(20015) উৎপন্ন কর। হয় । 37014-750১-5001) 

(৬) 705 এবং 0৯৮৪-এর মিশ্রণ একটি লোহার টিউবে উত্তপ্ত করলে 
ফসফরাস পেন্টাফ্লুরাইড (৮৮5) উৎপন্ন হল্স 

67১205-4-50515- 2]৮75--508 (1805 )2 
সনাক্তকরণ 2 1) চ5০0৮-এর ঠ1গ1! জলের দ্রবণে 4৪10১ দ্রবণ 
যোগ করলে সাদ। অধঃক্ষেপ আসে । 

(11) ফুটন্ত জলে 17250৮-এর দ্রবণ করে তাতে গাঢ় মুব05 এবং 
আযামোনিয়াম মলিবডেট দ্রবণ যোগ করলে হলুদ বর্ণের অধ:ঃক্ষেপ উৎপন্ন 
হয়। 

ব্যবহার জলাকশী পদার্থরূপে ( [)01)507201776 2561) এটি ব্যবহৃত 
হয়। 

13. সালফার ডাই-অক্লাইভ (98000701০16 7; 905) 2 1774 
স্রীষ্টীকে প্রিলি পারদের সঙ্গে গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড মিশিয়ে উত্তপ্ত 
করে সর্বপ্রথম সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস প্রস্তত করেন। শিল্প সম্বন্ধ 
অঞ্চলের বামুতে এবং আগ্নেয়গিরি থেকে উত্থিত গ্যাসে সালফার ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস পাওয়। যায়। 

প্রস্ততি (1) পরীক্ষাগারের পদ্ধতিঃ গাঢ় সালফিউরিক, 
আযাসিডকে উত্তপ্ত অবস্থায় ধাতব কপারের দ্বার বিজারিত করে পরীক্ষাগারে 
সালফার ডাইঅক্সাইভ তৈরী কর! হয় । 

277590),1004-50830+4-505+ 2750 

দীর্ঘ-নল ফানেল ও নির্গম-নলমুক্ত একটি গোলতল ফ্লাস্কে কিছুটা তামার 

ছিবড়ে নিয়ে ত্রিপদ ধারকে বসানে। হল। নির্গম নলের খোল মুখটি গাছ 
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সালফিউরিক আযাসিডে আংশিকভাবে পুর্ণ একটি উলফ বোতলের মধ্যে 
প্রবেশ করানে। হল। বোতলটির অন্যমখ থেকে আর একটি নির্গম-নল 
উদ্ধমুখ-গ্যাসজ!রে দুকিয়ে দেওয়া 
হল (13.7.] নং চিত্র)। এখন 
দীর্ঘ-নলের সাহায্যে তামার কুচির 
উপর গাঢ় সালফিউরিক আমিড 
ঢাল! হল এবং উত্তাপ দেওয়। 
হল। ফলে জলায় বাম্প মিশ্রিত 
সালফাল ডাই-অক্সাইড নির্গত 
হতে থাকে । এই গ্যাস বার উর্দধ 
অপসারণ দ্বার! গ্যাসজারে সঞ্চিত 
হয়। 

বিশুদ্ধিকরণ ঃ পরীক্ষ।গ।রে প্রস্তুত সালফার ড।ই-অক্সাইডে প্রচুর 
জলীয় বাস্প মিশ্রিত থাকে । এই গ্য।সকে গাঢ় স।লফিউরিক আ্যাসিড, 
বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোর!ইড ব! ]১0-এর ভিতর দিয়ে চ।লন! করে 
ম।রক।রির উপর সংগ্রহ করলে বিশুদ্ধ ও শুগ্য সালফ।র ড।ই-অক্সাইড গ্যাস 
পাওয়া যায়। 

(2) স্বাভাবিক উষ্জতায় সোডিয়াম হাইড্রোজেন স।লফ।ইট দ্রবণে 
গাঢ় সালফিউরিক আযাসিভ মেশালে অতি সহজেই সালফার ড1ই-অক্মাইড 
গ্যাস উৎপন্ন হয় । 

ব9779097-17590),--181350-17507-505 

(3) বায়ুর সংস্পর্শে সালফার ব| সাঁলফাইড খনিজ যেমন, আয়রন 
পিরাইটিস (6৪2), কপার পির|ইটিস ( 0:859, 10593) ব! জিঙ্ক ব্রেড 
(275) প্রভৃতি পুড়িয়ে সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস তৈরী কর। যাঁয়। 
গ্যাসটির শিল্প প্রস্তুতিতে সাধারণতঃ এই পদ্ধতি অনুসরণ কর। হয়ে থাকে। 

91-0১--80% ; 4759১1 ]105--2776057-850; | 
(0929, £6293-740925-5090257 2০09 4-3৯02 
2219-7-3€95-5 22150725005 
ধর্ম ঃ (৪) ভৌত ধর্ম 8 0) এটি স্বচ্ছ, সালফার দহনের গন্ধযুজজ, বায়ুর 
চেয়ে ভারী ও জলে দ্রাব্য একটি গ্যাস। (1) 150 উষ্ণতায় 2.5 বাসুমগুলীয় 
চাপ প্রয়োগ করলে কিংবা হিম-মিশ্রণ দ্বারা ঠাণ্ডা! করলে গ্যাসটি তরলে 





1), 7. নং চিত্র 
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পরিণত হয়। তরল সালফার ডাই-অক্সইডে আয়োডিন সালফার, 
ফসফরাস, রেসিন (2২৩51. ) প্রভৃতি দ্রবীভূত হয়। 

(৮) রাসায়নিক ধর্ম? (1) গ্যাসটি দাহা বা দহনের সহায়ক নয়। 
তবে উত্তপ্ত পটাসিয়াম, লোহ!, টিন এবং ম্যাগনেন্গিয়াম প্রভৃতি ধাতু এই 
গ্যাসে উদ্ভ্বলশিখায় স্বলতে থাকে । 

474-413908-8290)5--59505 (পট সিয়াম থায়োসালফেট ) 

(2) 905 উত্তাপে বিয়োজিত হয় না। কিস্ত আলোর সংস্পর্শে ধীরে 
ধীরে বিয়োজিত হয় । 3505-5290১4-5. (11) সালফ!র ডাই-অক্স[ইড 
গ্যাস জলে দ্রবীভূত হয়ে সালফিউরাস ত্যাসিড গঠন করে। 
90৪-4-[70) ₹২77550)9 ; সৃতরাং গ্যাসট একটি আস্লিক অক্সাইড । সালফার 
ডাই-অক্সাইড ক্ষারক ও ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আম্নিক লবণ ও প্রশম 
লবণ গঠন করে। 

96247 600177-187756008 2 ব৪175009 + য017-1929097 1750 
2১0) + ০007-1750) -2187350)8 7008 
27790৯47-500৯-0054+-1750-47-28908 

(1৮) সালফার ডাইঅন্সাইডে সালফারের জারণ-সংখ্যা হল477৬। 
কিন্ত সালফারের গন্যান্য যৌগে সালফারের বিভিন্ন জারণ-সংখ্যা যেমন, 
+৬],11৬ এবং -এ হওয়া সম্ভব। আবার মৌল হিসাবে সালফারের 
জারন-সংখ্যা 9; কাজেই 905 অবস্থাবিশেষে বিজারিত ব1 জারিত হতে 
পারে। তবে বিজারকদ্রব্য হিসাব এট বেশী ক্রিয়াশীল । 

বিজারণ ক্রিম্বা ৫ সালফার ডাইঅক্মাইড একটি তত্র বিজারক। 
এটি ক্লোরিন, ব্রোমিন ইত্যাদদিকে বর্ণহীন হাইড়্রে।-আাসিডে, ফেরিক 
লবণকে ফেরাস লবণে, হাইড্রোজেন পারক্সাইডকে জলে এবং মারকিউরাস 
নাইট্রেটকে ধাতব মারকারিতে বিজারিত করে । গ্রতে;ক ক্ষেত্রেই 905 নিজে 
[7590)4-এ জারিত হয় । 

১ 1থান১0+90,-থারয় 1, 504 (55501 821) 
217201547-212207৯005-279012-4-77590৫+ 21701 
[702+905+7350-17204+ 7250) 

[1680৭ 08)7902+ 21750727754 2াবা0৯+ 75904 

এই গ্যাস বেগুনী বর্ণের পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণকে এবং কমল 
বর্ণের অঙ্লীকৃত পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ভ্রবণকে যথাক্রমে বর্ণহীন এবং 


সবুজ বর্দে পরিণত করে । 


কয়েকটি অধাতব অক্সাইড 95? 


:০740+15905+27750-885044-274075054272508 
, ছ.507807+39087-17590-85905+ 01205095750 
আয়োডেট দ্রবণে 502 গ্যাস চালন! করলে বেগুনী আয়োডিন গ্যাস 
নির্গত হয় । 
/৫610,+5905+417:0 ₹15+8790,+-21790। 
জারণ ক্রিয্পা8 50: গ্যাস আর্রর হাইড্রোজেন সালফাইডকে, 
11000 উষ্ণতায় কারনকে ও অল্লীকৃত ফেরাস ক্লোরাইড দ্রবণরে জারিত 
করে এবং নিজে সালফারে বিজারিত হয় । 
2772১4-5002-21750-739 
04905700549 7%455015+48017-905-8+ 48501942750 
($) কাবধন ডাই-অক্মাইডের মতো! সাঁলফ!র ড।ই-অক্সাইডও চুণ-জলকে 
প্রথমে ঘোল। ও পরে স্বচ্ছ দ্রবণে পরিণত করে। এক্ষেত্রেও প্রথমে জলে 
. অদ্রাব্য 08903 এবং পরে দ্রাব্য 0807750)5)2 গঠিত হয় । | 
050075)5+505- 085081750 
089031-90)১4-750-208(7908) 
(৬) প্র।টিনাম অনুঘটকের উপস্থিতিতে 905 গ্যাস 4500 উষ্ণতায় 
অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং 90$ দেয় । 290)%70)2-290)3 
(%:7) সালফার ভাই-অক্স/ইডের স্ব বিরঞ্জন ধর্ম অছে। ভিজে ফুর্ল ও 


ম্যাজেন্টাদ্রবধণকে সালফার ডাই-অক্সাইড বিজারণ পদ্ধতিতে বিরঞ্জিত 
করে। সম্ভবতঃ সালফার ড।ই-অঝ্স।ইড ও জলের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান, 


হাইড্রে।জেন দ্বারাই রঙিন পদার্থগুলি বিজারিত হয় । 
9057-21350--77,9047-27 
রঙিন পদার্থ--90057-27750বিজ।রিত বর্ণহীন পদ৫থ 1-17590)4 
সনাক্তকরণ 2 () সালফার ডাই-অক্স।ইড গঢাসে পে'ড়। গন্ধকের 
মতে। শ্বার্সরে!ধী ঝশঝালে। গন্ধ আছে। 

(1) অম্লীকৃত পটাসিয়াম ডাইক্রে।মেট দ্রবণে এক টুকরো! কাগজ 
ভিজিয়ে নিয়ে সালফার ড।ই-অক্স/ইভ গ্যাসে ধরলে ত। সবুজ বর্ণে পরিণত 
হয়। এই গ্যাস [1410 দ্রবণকে বর্ণহীন করে। | 

ব্যবহার হ (1) সলফিউরিক আসিডের শিল্প-প্রস্তুতির একটি প্রধান 
ও অন্যতম উপাদান হল সালফার ডাই-অঞ্সইড গ্যাস। (8) শর্করা-শিল্পে 
বিরঞ্জক হিসাবে গ্যাটির যথেষ্ট চাহিদ! আছে। উল, সিচ্ 
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বিরঞ্জনের জন্যও এটা ব্যবহৃত হয় । (111) এই গ্যাস থেকে প্রস্তুত সোডিয়াম 
ও ক্যালসিয়াম বাইসালফাইট কাগজ শিল্পে, এবং সোডিয়াম মেটাব ই- 
'সালফাইট ফটোগ্রাফীতে ব্যবহার করা হয়। ($৮) মদ, মাংস, ফলমূল 
প্রভৃতি সংরক্ষণের কাজে সালফার ডাই-অক্সাইডের প্রয়োজন হয় । গ্যাসটির 
ধেশয়! দিয়ে (0৮02128001 ) অনেক সময় ঘর-বাড়ি, গুদাম জাহাজের 
খোল প্রভৃতি জীবাণুমুক্ত কর! হয়। (%) ক্লোরিনের দ্বারা বিরঞ্জিত পদার্থ 
থেকে অতিরিক্ত ক্লোরিনকে দূর করতে এই গ্যাস প্রতিক্লোর (4010109৮) 
রূপে ব্যবহৃত হয় । (৮1) তরল সালফার ডাই-অক্মাইড (1.40010 90111701 
010%106) একটি উত্তম প্রশীতক (1২621501910 )। 

13.8 সালফার ট্রাই-অক্াইভ (98100 171-0%116 ) 950১ ) ৫ 
স।লফ।র ট্রাই-অক্মাইড একটি নিরুদিত আাসিড । অর্থাৎ প্রতি এক অপ্রু স।ল- 
ফিউরিক আয।সিড থেকে এক অণ্রু জল অপনয়ন কর হলে উৎপন্ন হয় এই 
অক্সাইডটি ৷ 

প্রশ্ত ত? পরীক্ষাগারের পদ্ধতি ঃ 45050 উষ্ণতায় উত্তপ্ত প্লাটিনাম 
ঘটিত আসবেসটস অনুঘটকের উপর দিয়ে সালফার ডাই-অক্মাইড ও অক্সি- 
জেনের মিশ্রণ প্রবাহিত করে পরীক্ষাগারে সালফার ট্রাই-অক্সাইড প্রস্তুত 
কর! হয়। 

290)2-0)১-১2৯0)3 
দুইটি আগম-নল ও একটি নির্গম-নলযুক্ত বোতলে গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড 
নেওয়। হয়। নির্গম-নলটি একটি টিউবের মাধ্যমে হিম-মিশ্রণে অবস্থিত 
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টেষ্ট টিউবের সঙ্গে যুক্ত থাকে (13.8.1 নং চিত্র)। টিউবে রাখা হয় 450০ 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত প্লাটিনাম ঘটিত আযাসবেসটস ( 11200136 851955109 )। 


কয়েকটি অধাতব অক্ম!ইড 359 


আঁগম-নল দিয়ে বোতলের মধ্যে 905 ও 05 গ্যাস চালন! কর! হয় । 505 ও 
€)*এর সংযোগে উৎপন্ন সালফার ট্রাই-অক্সাইড গ্যাস ঘনীতৃত হয়ে টেই- 
টিউবে সাদ] স্ফটিকাঁকার পদার্থরপে জম হয়। সালফিউরিক আসিডের, 
শিল্পে ৎপাদনে এভাবে 90) তৈরী কর] হয় । 


বিঃ দ্র 905 ও 02 গ্যাঁস মিশ্রণটিকে গ।ঢ় স।লফিউরিক আযাসিডের 
*ধ্যে প্রবাহিত করে শুষ্ক করা হয় |] 

(2) ফেরিক সালফেট, পাইরো।-সালফিউরিক আাসিড ব। সোডিয়াম 
ব।ইসালফেটকে উত্তপ্ত করলে 909 উৎপন্ন হয় । 

৮০050)৩-১৮520347-3505 ; চ755507--73590। 150), 
2াব2ার90,-12595057-5750 7 ৪2902 [5590+4-903 

(3) সালফার ডাই-অক্মাইডের সঙ্গে ওজোন যুক্ত হয়ে 903 উৎপন্ন করে । 

3908-1085:9503 

(4) গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড ও ফসফর।স পেন্টঝ্স।ইডের মিশ্রণকে 

পাঁতিত করলে সালফার ট্রই-অক্সাইড পাওয়। যায়। 
[290$7-7৯৮0০-9054-217709 

ধর্মঃ (০) ভীত ধর্ম 0) সাধারণ উষ্ণতায় সালফ।র ট্রাই-অক্স।ইড 
স।দ] স্রটিকাকার কঠিন পদার্থ । এর দুইটি রূপ আছে একটি ৫-30% এবং 
অন্যটি 19-90)31 19-505৪$ আবার দুই রকমের ইয়; এদের গলনাঙ্ক 
যথাক্রমে 32550 এবং 62201 অনার্্র 303 বষ্পকে ঠাণ্ড। করে ঘনীভূত 
করলে স্বচ্ছ স্ফটিকাকার ০-903 (গলনাঙ্ক 16850) উৎপন্ন হয়। স্বল্প 
পরিমাণ জলীয় বাম্পের উপস্থিতিতে ৫-903-কে দিন কয়েক রেখে দিলে 
এট আযাসবেস্টাসের মত কঠিন।কার 9-50১-এ পরিণত হয়। 50০৫ 
উষ্ণতায় 19-50৪9 ধীরে ধীরে ০-90৪-এ পরিবতিত হতে থাকে । এদের 
র।সায়নিক ধর্ম অভিন্ন এবং প্রত্যেকটিতে একাধিক 505 অথু যুক্ত হয়ে 
পলিমার গঠন করে ! (1) আর্দ্র বাযুতে 593 গ্যাস ধুমায়িত হয় । 

(৮) রাসায়নিক ধর্ম 8 () সালফার ট্রাই-অক্মাইভ জলে দ্রবীভূত হয়ে' 
সালফিউরিক-আযাসিড এবং পাইরো-সালফিউরিক আসিড (ওলিয়াম ) গঠন 
করে। 

9০0547-17,0-775505 ; 290৪54-7750-1755507 

(1) সালফার ট্রাই-অক্সাইভ ক্ষারকীয় অক্স!ইডের সঙ্গে সালফেট লবণ 

গঠন করে । |] 
23 
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[₹৪2০)+790)3-182904 ; 738094-909-5732904 

1390-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় প্রচুর তাপ উদ্ভূত হয়। 

(1) সালফার ট্র।ই-অক্স।ইড ও 1701-এর বিক্রিয়ায় ক্লোরোসালফনিক 
আযসিড উৎপন্ন হয় । 90৪7-1701--9050077) 01 

(৮) লোহিত-তপ্ত টিউবের মধ্য দিয়ে সালফার ট্র।ই-অক্সাইড গ্য।স 
প্রবাহিত করলে তা বিয়োজিত হয়। 

29093 -২:2৯0)৪47-0)2 

ব্যবহার 2 (1) সালফার ট্রাই-অঝ্সাইড থেকে সালফিউরিক আযাসিড 
ও প।ইরো-সালফিউরিক আযামিড তৈরী কর। হয়। (1) এই অক্সাইড থেকে 
অনেক সালফেট লবণ তৈরী করা যায়। যেমন-_8,90$, 73990+ ইত্যাদি । 


প্রশ্নাবলী 


1], জিঙ্ক অক্স।ইড ও কাধনের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করলে যে গ্যাস উৎপন্ন হয় 
পরীক্ষাগ।রে সেটি কিভাবে প্রস্তুত করবে ? উপযুক্ত পরীক্ষার সাহায্যে 
গ্য/সটিকে সনাক্ত কর। 

2. কার্নের যে অক্সইডটি চুন-জলকে ঘে।ল! করে সেটর ন।ম কি? 
হুন-জল ঘোল। হয় কেন বাই-কার্নেট থেকে গ্যাসটির প্রস্ততি লেখ । 
গ্যাসটির আম্িক ধম প্রম।ণের জন্য কি পরীক্ষ। করবে 2 উদ্ভিদ কিভ।বে 
গ্যাসটিকে কাজে লাগায় ? 

9. সিলিকন ডাই-অক্স।ইডের প্রস্ততি লেখ এবং কারন ড।ইঅক্সাইডের 
সঙ্গে এটির তুলনামূলক অ।লোচন! কর। সিলিকন হিস কয়েকট 
ব্যবহার উল্লেখ কর। 

4. নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্স।ইডগুলি কিকি? অক্স*ইডগুলির মধে 
কোন কোনগুলি আন্লিক ও প্রশম। 


5. একটি ধাতু (4) একটি তরল পদার্থ (3)-এর সঙ্গে বিক্রিয়য় 
একটি" গাঁস (0) উৎপন্ন করে। (0) গ্যাসটি অপর একটি গ্যাস ())-এর 
সঙ্গে বিক্রিয়। করে একটি বাদামী বর্ণের গ্যাসীয় পদার্থ (1) উৎপন্ন করে । 
(8)-এর জলীয় দ্রবণ. আল্লিক। (4), (৪), (০) এবং 0০) সন।ক্ত কর। 
( রাসায়নিক বিক্রিয়৷ উল্লেখ কর) । 

6. আর্সেনাস অক্স।ইড নইষ্ট্রক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় লালবর্ণের 
কি গ্যাস উৎপন্ন করে? গ্যাসটি আর কি কি ভাবে প্রস্তুত করা যায় ? 


1. একটি মৌল 4১ দুইটি অক্সাইড গঠন করে-_- 4503 ( লালবর্ণের 
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গ্যাসীয় উভধর্মী অক্সাইড ) ও 4১505 (বর্ণহীন কঠিন আল্লিক অক্স1ইড )। 
/১50$১ একটি সাদা কঠিন পদার্থ (9)-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় অপর একটি কঠিন 
পদার্থ (0) উৎপন্ন করে । (0) ফুটন্ত জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় উৎপন্ন করে 
একটি তরল পদার্থ (0) যেটি গাঢ় নাইদ্রিক আসিড ও আমোনিয়াম 
মলিবডেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় গঠন করে হলুদ বর্ণের অধঃক্ষেপ। প্রতি ক্ষেত্রে 
র।সায়নিক বিক্রিয়! উল্লেখ করে (2), (8), (0) এবং (7))-কে সনাক্ত কর। 

8. জিঙ্কের সঙ্গে গাঢ় নাইট্রক আযসিডের বিক্রিয়ায় যে গ্যাসট উৎপন্ন 
হয় ফসফরাসের সঙ্গে সেটির বিক্রিয়া! লেখ। 802, খি৪017 এবং 175-এর 
সঙ্গে গ্যাসটির বিক্রিয়! উল্লেখ কর। গ্য।সটির জারণ ধের উদাহরণ দাও। 

9. কি সর্তে 90১ নিম্নলিখিত পদার্থ গুলির সঙ্গে বিক্রিয়া করে ? 

(৮) ক্লোরিন (7) হাইড্রোজেন পারক্সাইড (০) পটাসিয়াম পার- 
ম্াঙ্গনেট (৭) পট।সিয়াম ডাইক্রোমেট (০) পটাসিয়াম আয়োডেট। 

10. 4১05 একটি আম্িক অক্সাইড | .405 ওজে।নের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
/)8 গঠন করে । 4১0 কে পটাসিয়!ম আয়োডেট দ্রবণের মধে) চালন। 
পরলে একটি বেগুনী বের গ্যাস নির্গত হয় । নির্গত গ্যাসটি /0১-4র সঙ্গে 
পুনরায় বিক্রিয়া করে একটি বর্ণহীন আ্যাসিড গঠন করে। 4 মৌলট 
পনাক্ত কর এবং বিক্রিয়াগুলি রাসায়নিক সমীকরণ সহ ব্য।খ্য। কর। 


চতুর্দশ অধ্যায় 
কতকগুলি অক্সি-আসিভ 


(০০07)9 0%1-80109) 


14. লাইট্রাস আসিভ (81085 ৪০1৭ ; চযাঘ02) 2 এট 
নাইট্রোজেন, অক্সিজেন ও হাইড্রেজেনের একটি ভ্রিমৌলিক আযাসিড | বায়ুতে 
বজ্রপাতের সময় বাযুস্থ নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন সংযুক্ত হয়ে গঠন করে 
0, যেট পুনর।য় জারিত হয়ে [০54 পরিণত হয়। এই 1২0২ বৃষ্টির 
জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় নাইট্রাস আ্সিড ও নাইদ্রিক আফিড গঠন করে। 

প্রস্তুত প্রণালীসমূহ £ (1) বরফ-ঠাণ্ড। (1০6 ০০1০) বেরিয়!ম 
নাইট্রাইট দ্রবণের মধ্যে পরিমিত লঘু ও ঠাগড! সালফিউরিক আসিড মেশ!লে 
বেরিয়াম সাঁলফেটের সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে এবং নাইট্রাস আাসিডের জলীয় 
দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 

3(0১)54+77,904-73890,4 ানাব0, 
অধঃক্ষিপ্ত ৪%১০।-কে পরিক্রাবণের সাহায্যে দ্রবণ থেকে আলাদা কর। হয়। 

(2) নাউট্রেজেন ট্র।ই-অক্সাইডকে 0০ উঞ্ণত।য় জলে ভ্রবীতৃত করলে 
পাওয়া যায় নাইট্রাস আসিডের ঈষং নীলবর্ণের জলীয় দ্রবণ । কিন্তু এটি এত' 
বেশী পরিমাণে দৃস্থিত যে সঙ্গে সঙ্গে এটি 503 ও জলে বিয়োজিত হয় । 

২20578502০8 0০০০) 

ধর্মহ (৪) ভোৌত ধর্ম ঃ (1) নাইট্রাসু আসিড অঙ্ন-স্বাদযুক্ত ঈষৎ 
নীলবর্দের একটি তরল পদার্থ । 

(9) রাসায্মনিক ধর্মঃ 0) এট .খুব বেশী দুস্থিত বলে সাধ।রণ 
উষ্ণতায় বিয়োজিত হয়, যার ফলে এটি থেকে বাদামী নাইট্রোজেন ডাই 
অক্সাইড গ্যাস নির্গত হয়। 

2]নাব০১-াব১0১4-750-7,0+0-4-20, 

নাইট্রাস আ্যাসিডের লঘু দ্রবণকে কয়েক দিন রেখে দিলে এটির কিছু 
অংশ জারিত আর কিছু অংশ বিজারিত হয়। এরূপ বিয়োজনকে বল! হয় 
ডিসমিউটেশন (10897705909 ) বা ডিসপ্রপোরসনেশন (791901০- 


[০7007590020 - 
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ন[ইট্রাস-আ্যাসিড জলীয় দ্রবণে আয়নিত হয় এবং প্রোটন দেয়। 
চ7ব095-73+40৯-; স্বৃতরাং এটি এক-ক্ষারকীয় মৃবদৃ-আযাসিভ। এটি 
নীল লিটমাস দ্রবণকে লল করে এবং ধাতু, ক্ষারক ও কাবনেটের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় ধাতব-নাইট্রাইট গঠন করে । 
094-4নাব05- 04((02)541204-21750 
-.*1) নাইট্রাস আাসিডে নাইট্রোজেনের জারণ-সংখ্যা হল 41]; 
কিন্ত মৌল হিসাবে নাইট্রোজেনের জারণ-সংখ্যা শূন্য । আবার অন্যান্য 
মৌলের সঙ্গে মুক্তাবন্থায় এই জারণ-সংখ্য! _]া এবং ++ থেকে 1 
পর্মস্ত হতে পারে। তাই অবস্থা বিশেষে নাইট্রাস আযাসিড জারক ও 
বিজ!রক উভয়ের কাজ করে। | 
জারণ-ক্রিয়া ; নাইট্রাস আসিড একটি তীব্র জারক পদার্থ। 
বিজ!রক দ্রব্যের সঙ্গে বিক্রিয়ায় এটি [ঃ, 50 ব। [0-এ বিজারিত হয় । 
2ানাব০05-4-47+-4-4০-৯507-977,0 
[বাব0510+4-০-৮০9+77,0 
(৪) নাইট্র।স আসিড ফেরাস লবণকে ফেরিক লবণে, আয়োডাইডকে 
আয়ে[ডিনে, স।লফা'র ডাই-অক্স।ইডকে সালফিউরিক আাসিডে, হাইড্রোজেন 
স।লফাইডকে সালফারে এবং আর্সেনাস আযাসিডকে আর্সেনিক আযসিডে 
জারিত করে । 
90769044-21বাব05+775904-77650904)97-204-21750 
277 2ানা05-181-204-27350 
90১-4-2নাব০02-7590,4210 
[7254-27ব0-58720+লূ50 
[754550841-217ব05-77580441-204-7,0 
(১) নাইট্র।স আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় স্টযানাস লবণের আযাসিডিক 
দ্রবণ, হাইভ্রাজোয়িক আযাসিড, -_বান5 সুলকমুক্ত আযমিনে। যৌগ প্রভৃতি 
জারিত হয়। 
৯৬৮৫2617011 হারা 021 4301-29,0141 5047 9750 
[বাব৪-17025-ব504151750 
তান ১1-০৪-0980 74-51750 
বিজারণ ক্রিয়্াঁঃ তীত্র জারক পদার্থের সঙ্গে বিক্রিয়ায় নাইট্রাস 
আ্যাসিড বিজারক পদার্থ হিসাবে কাজ করে থাকে । া0৪+750 


9598 তত্ব ওপ্রয়োগে রসায়ন 


-৮0৪-4-317+4261 পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গনেট ও পটাসিয়াম ডাই" 
ক্রোমেটের আযাসিডিক দ্রবণ, হাইড্রেজেন পার-অক্মাইড এবং ব্রোমিন- 
ওয়াটার প্রভৃতি তীব্র জ।রক পদার্থন্বার। নাইট্রাস আযাঁসিড জারিত হয়ে 
নাইট্রক আসিডে পরিণত হয় । 


271৬17,044-571027-377550,-2177904-ছ:590+4-570১4- 
317,0 


[20750)27 37ঘ054-475905-072050)97-7590+-- 90১4 
[70 
[7,05-4-7708-177,0-47-70 
1-77,047-লাব0১-2138:41 মাব0১ 

(011) আযমোনিয়াম ক্লোরাইড, ইউরিয়।, 00 (ই72)5, সালফামিক 
আযাসিভ (বা7890213) প্রভৃতি নাইট্রাস 'আযাসিডের সঙ্গে বিক্িয়ায় 
নাইট্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে। এই বিক্রিয়ায় নাইট্রেটের উপস্থিতিতে 
নাইট্রাইট লবন ভেঙ্গে যায়। 

010 (172)547271৭025-212+-3750)4 04092 
[বান ,01417ঘ05-1519720-4-1701 
বহ290277477002-15477220)-4 চ359094 

নাইড্রীস আাসিভ এবং নাইট্রাইট-মুলকের সনাক্তকরণ £ (1) 
ন।ইট্রাস আসিড নীল লিটমাস দ্রবণকে লাল করে। 

(£) নাইট্রাইট লবণের সঙ্গে লঘৃ সালফিউরিক আযাসিড মেশালে 
বাদামী বর্ণের 0২ গ্যাস নির্গত হয়। এই গ্যাস স্টার্-আয়োডাইড সিক্ত 
কাগজকে নীলকরে। 

9২0৮--1-27+-17750 +0৮-+ 20 7; 2004-08-90 
21-1130১+1750-207-+1510 

(11189 অন্নীকৃত নাইট্রাইট দ্রবণ আয়োডাইড লবণ থেকে আয়োডিনকে 
বিম্বক্ত করে। এই গ্যাসে স্টার্চ দ্রবণে সিক্ত কাগজ ধরলে তা নীল হয়ে যায়। 

(1%) নাইট্রাস আসিড ব| নাইট্রাইট দ্রবণ অম্লীকৃত পটাসিয়াম, 
পারম্যাঙ্গ নেটের বেগুনী দ্রবণকে বর্ণহীন করে। 

(৬) নাইট্রাস আসিড ব1 নাইট্রাইট দ্রবণে কয়েকফে।টা মেট1-ফেনিলীন 
ডাই-আ্যামিন হাইড্রোক্লোরাইড দ্রবণ মেশালে মিশ্রিত দ্রবণের বর্প বাদামী। 


হয়। | 


কতকগুলি অক্সি-আ্ঁমিড 350 


(1) আযাসেটিক আ্যাসিড ও নাইট্রাইট দ্রবণের মিশ্রণে কয়েকফৌ।ট। 
সাশফানিলিক আাসিড ও *-নাফথিল আযামিন দ্রবণ যোগ করলে ভ্রবণটি গাঢ় 
গোলাপী বর্ণ ধারণ করে। 

(৬11) একটি টেষ্টটিউবে নাইট্রাস আযাসিড বা নাইট্র।ইট দ্রবণ নিয়ে 
তার মধ্যে ফের।স সালফেটের সংপৃক্ত দ্রবণ মেশানে। হল। এবার টেফ- 
টিউবের গ| বেয়ে খুব ধারে ও সতর্কতার সঙ্গে গাঢ় ও ঠাণ্ড। সালফিউরিক 
আযাসিড ঢাললে মিশ্রণ ও আযাসিডের সংযোগস্থলে একটি বাদামীবর্ণের দৃস্থিত 


বলয় তৈরীহয়। . 
2759047-2নাব024-775504-7702 (50+ 05421042750 
[০90,410 -[ ঘ€ (0) 1 50২; 
বাদামী বলয় 


নাইট্রাস আঙ্িভের ব্যবহার ? আযসিডটি স।ধারণতঃ ন।ইট্র।ইট 
লবণ তৈরী করতে ব্যবহৃত হয় । 

14.2 নাইদ্রিক আাসিভ (110 809 7110) £ আরব বিজ্ঞ।নী 
জিবার (091১0) সর্বপ্রথম হীর।কস (ফের।স সালফেট ) ও সেরার 
(নাইটার ব। সন্টপিটার ) মিশ্রণকে পতিত করে নাইট্রক আ্যসিড প্রস্তত 
করেন। বুষির জলে সামান্য পরিমাণে এই আ।সিডটি থাকে । 

প্রস্তত প্রণালী? পরীক্ষাগারের পদ্ধতি £ সোভিয়াম বা 
পট।সিয়।ম নাইট্রেটকে গ।ঢ সালফিউরিক আয।সিডের সঙ্গে মিশিয়ে পতিত 
করলে নাইট্টরক আঁসিড উৎপন্ন হয়। রাসায়নিক বিক্রিয়!টি দুইটি ধাপে 
সম্পন্ন হয়ে থকে । 

প্রথম ধাপ-_বিথাব08+৮590+-1817904+1708 (200০) 

দ্বিতীয় ধাপ--ব877904-1-809-1929017-ঘ09 (800০) 


সাধারণতঃ পরীক্ষাগ।রে প্রথম ধ|পেই বিক্রিয়াটিকে সম্পন্ন করে 
ন।ইট্রক আসিড তৈরী করা হয়ে থাকে । শেষোঞ্ড বিক্রিয়াি কয়েকটি 
কারণে সচরাচর সংঘটিত করানে। হয় না। ৪80০0০0 উষ্চতাঁয় (1) যে ক+চের 
পাত্রে আসিডটি তৈরী কর] হয় সেটি ফেটেষাওরার সম্ভাবন৷ থাকে। 
(1) উৎপন্ন নাইন্ত্রক আমিড অংশতঃ বিয়োজিত হয়ে যায় | (81) 
উৎপন্ন সোভিগ্নাম সালফেট এই উঞ্চতায় কাচপাত্রে আটকে যায়, ফলে পাত্র 
থেকে সেটিকে বের করতে অসুবিধে হয়। (0) এঁ উষ্ণতায় উৎপন্ন 


360 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


নাইন্রক আ।সিড বিক্রিয়া-পাত্রের (বিশেষতঃ ধাতু নিঞ্সিত পাত্রের) সহিত 
তীব্র বিক্রিয়। করে । 

সালফিউরিক আযাসিডের পরিবর্তে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ ব্যবহার 
করেও নাইট্রক আ্যমিড তৈরী কর! যায় কিন্তু সেক্ষেত্রে হাইড্রোক্লোরিক 
আয।সিড বেশী উদ্বায়ী বলে দুইটি আ্যাঁসিডের মিশ্রণ পাওয়া যায় এবং তাদের 
বিক্রিয়ায় নাইট্রিক আ।সিড ভেঙ্গে যায়। 

ঢ।কন।সহ একটি বকযস্ত্রে সান ওজনের সোডিয়াম নাইট্রেট এবং গ!ঢু 
সালফিউরিক আসিডের মিশ্রণ নিয়ে তা একটি তারজালির উপর 





1. বকযন্ 2. লবণ ও আিডের মিশ্রণ 9. জলগাহ্‌ 
14.9. নং চিত্র 


স্থাপন কর। হয়। বকযস্ত্রের লম্ব। নলটিকে গ্রাহক পাত্র হিসাবে ব্যবহৃত 
গোলতল ফ্লাস্কের ভিতর প্রবেশ করানো হয় । গ্রাহক পাত্রটিকে উপর থেকে 
শীতল জল ঢেলে ঠাণ্ড। রাখা হয় । (14.2.1. নং চিত্র ) এখন বকয়ন্ত্রটিকে 
200+0-এ উত্তপ্ত করলে নাইদ্রিক আঁসিডের বাম্প উৎপন্ন হয় এবং পরে পাতিত 
হয়ে গ্রাহকে হলুদরঙের তরল পদার্থরূপে সঞ্চিত হয়। বকয্ত্রে £চ79০0৭- 
এর অবশেষ পড়ে থাকে । 

বিশুদ্ধিকরণ 2 উৎপন্ন নাইদ্রিক আসিডে জল, নাইট্রোজেনের অক্সাইড 
ইত্যাদি অপদ্রব্য থাকে। দ্রবীভূত নাইট্রোজেনের অক্সাইডের ( [08 ) জন্য 
আযাসিডটি হলুদ বর্ণের হয়। এই আ্যাসিডকে গাঢ় সালফিউর্িিক আ্যাসিডের 
সঙ্গে পাতিত করলে 98% নাইট্রক আযাসিড উৎপন্ন হয়। হলুদ বর্ণের নাইট্রক- 


কতকগুলি অক্সি-আ্াসিড 96] 


আযাসিড 6০--৪০০0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করে তার ভিতর দিয়ে বুদবুদ আকারে 
শুঙ্ক বায়ু প্রবাহিত ঝরালে নাইট্রোজেনের অক্মাইডসমুহ বিতাড়িত হয় এবং 
ন্ণহীন বিশুদ্ধ নাইট্রিক আসিড পাওয়। যায় । 

98% নাইট্রক আসিডকে--42০0 উষ্ণতায় শীতল করলে বিশুদ্ধ নাইট্রক 
ম্যাসিডের বর্ণহীন কঠিন কেলাস উৎপন্ন হয় । 

[4710১-4া০১+গার,০-0১ (200৫) 
21705 -50)5+-175 0] ( সাধারণ উষ্ণত| ) 

ফিউমিং নাইফ্রিক আযসিভ (71105 0100 ৪৫৫ ) 2 গাঢ় নাইদ্রিক 
আসিডের সঙ্গে অল্প পরিমাণে স্টার্ট মিশিয়ে পাঁতিত করলে গাঢ় রক্তবণে রি 
যে তরল পদার্থ উৎপন্ন হয় তাকে বলা হয় ফিউমিং নাইদ্রিক আমিড। স্টচ 
নাই'ত্রক আসিডের কতকাংশকে বিয়োজিত করে [0 ও ০95 উৎপন্ন করে। 
বস্তুতঃ নাইট্রক আযাঁসিভে দ্রবীভূত 2২০ ও 05 গ্যাসের দ্রবণকে ফিউমিং 
ন৷ইট্রক আযাসিড বলে। 

ফিউমিং নাইট্রক আ্যসিড গাঢ় নাইট্রক আসিডের চেয়ে তীব্র জারক 
পদার্থ। শিল্পে ও পরীক্ষাগারে কোনে। কোনে। ক্ষেত্রে ফিউমিং নাইট্রিক 
আযাসিড ব্যবহৃত হয়। দ্রবীভূত ব০ এবং £২০-এর জন্তই ফিউমিং নাইট্রিক 
আযাসিড সাধারণ নাইট্রক আযাসিডের থেকে তীব্রতর জারক। 

নাইটিক আসিভের ধর্মঃ («) ভোৌত ধর্মঃ 0) বিশুদ্ধ 
ন।ইটিক আয।সিড বর্ণহীন, উদ্বায়ী ও শ্বাসরোধী তরল পদার্থ। এর স্ফুটনা, 
86০01 এবং ঘনত্ব 1:52 (1450 উষ্ণতায় )। (11) আযাসিডটি স্বতঃ$ই 
ধূময়িত হতে থাকে । (1) সাধারণ উষ্ণতায় নাইটি।ক আযাসিডের বাম্প 
বা! তরল নাইটিক আযাসিড অল্প পরিমাণে ন।ইট্রেজেন পেন্টঝ্মাইড 
(509) ও জলে বিয়োজিত হয় । (1৮) (নাইটি,ক আযাসিড বাষ্প আলো!র 
ক্রিয়ায় এবং তরল নাইটিংক আযাসিডকে 86০ উষ্ণতায় উত্তপ্ত ঝাম। 
পাথরের উপর ফেললে এটি নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড, আক্সজেন এবং 
জলের অগুতে বিয্লোজিত হয় । এই বিক্রিয়ায় চ7২০১-এ অক্সিজেনের অস্তিত্ত 


প্রমাণিত হয়।) - 
2770৯505050 7 4লাব0৯-4051-2704 08 


বিশুদ্ধ নাইটি।ক আযাসিড তার স্ফুটনাক্কে (860-4) বিয্োজিত হয় বলে 
এই আ্যাসিডকে পাতিত কর! সম্ভব নয়। (৬) নাইটিক আযামিভ জলে 
দ্রবণীয়। 


962 তত ও প্রয়োগে রসায়ন 


() রাসাক্সনিক ধর্ম 80) আযাঁঙ্গিভ ধর্ম ঃ নাইটি ক আযাসিড জলীয় 
দ্রবণে আয়নে বিয়োজিত হয় এবং প্রোটন উৎপন্ন করে। 

31২০5-17++4058-1 সুতর।ং, নাইটিক আযাসিভ একটি এক- 
ক্ষারকীয় তীব্র আসিড। তাই এটি নীল লিটমাস "দ্রবণকে লাল করে 
এবং ধাতু, ক্ষারক ও কাবনেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ধাতব নাইট্রেট গঠন করে। 

[0174 নাব০0$-170০8+-7,0 
৪2004-21রাখ০0১-2ব808-4-0057-77,0 
000)1-2705-05009)517350 
71-471095 ( গাঢ়) 72009)১7-217,04-205 

(8) ক্ষারী ধর্মঃ নাইট ক আযাসিড একটি তীব্র ক্ষারী ধর্মসম্পন্ন তরল 
পদার্থ (15121817 ০০1103156 11010 )। নাইটিক আ'1সিড অল্প পরিমাণে 
ত্বকের উপর পড়লে ত্বক জ্বালা করে এবং তাতে হলুদ বর্ণের দাগ হয়। 
সিল্ক ও স্বৃতীর কাপড় এই আয।সিডে ফুটে হয় । 

(08) জারণ ক্রিয়া ঃ নাইটিংক আ্যাসিডে (লব03) নাইট্রোজেনের 
জারণ-সংখ্যা7৮। কিন্তু মৃক্তাবস্থায় নাইট্রোজেনের জারণ-সংখ্যা 0 এবং নাই- 
ট্রেজেনের অন্যান্য যৌগে নাইট্রেজেনের বিভিন্ন জারণ-সংখ্য1 যেমন,4 1, 
+]]1,+1117, ব্য হতে পারে। সুতর।ং, নাইটিক আযাঁসিড একটি 
তীব্র জারক এবং এটি সহজেই [05 ব। 0-তে বিজারিত হতে পারে। 
অধিকাংশ অধাতৃগুলি গাঢ় নাইটি,ক আযাসিডে ফোটালে জারিত হয় এবং 
অধাতব অক্সাইড ব! অক্সি-আযামিডে পরিণত হয় । যেমন-_কাবন ও সিলিকন 
নাইটিক আযাসিডের দ্বার! যথাক্রমে 205 ও 9105-এ জারিত হয়। আবার, 
ফসফরাস, আয়োডিন ও সালফার যথাক্রমে ফসফরিক আসিড, আয়ে।ডিক 
আসিড ও সালফিউরিক আযাসিডে পরিণত হয় । 

0+470৯-005+40517-27250 
9141-47া0১-91054-40951-2750 

4৮4- 1017034-1720-4775150$4+ 50-4-505 
9127-1017205-617109-7-100-7-21850 
97-27া0১-7590+4-20 

অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, ক্লোরিন ও ব্রোমিনের সঙ্গে এই আসিড কোনো 
বিক্রিয়া করে না। 

মৌল ছাড়াও অনেক যৌগিক পদার্থ এই আযাসিডের দ্বারা জারিত হয় ॥ 
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ফেরাস লবপ ফেরিক লবণে এবং আয়োডাইড ও ব্রোমাইড লবণ যথা ক্রমে 
আয়োডিনে ও ব্রোমিনে জারিত হয়। সালফার ডাই-অক্সাইড এবং 
নাইট্রোজেন অক্মাইডের উপস্থিতিতে হাইড্রোজেন সালফাইডও নাইটি,ক 
আযাসিডের দ্বার! জারিত হয়। 

60690+4-377550+47- 2ানাব0৯-3৫20507)841-204+4750 

6773:-1-8[বাব09-67034- 93154 204-4750 

9০024 9নাখ03-17590+4- 205 

97799-4-2নব03-959-4-20-1-4]350 

বনু জৈব পদার্থ ও নাইটি,ক আযাসিডের দ্বার! জারিত হয় । কোহল, ত।পিন 
তেল প্রভৃতি জৈব যৌগ নাইটি,ক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বিস্ফোরণ ঘটায় 
এবং জারিত হয়। গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড ও গাড় নাইটি,ক আযাসিডের 
মিশ্রণ বনু জৈব যৌগকে জারিত করে নাইট্রে।-যৌগে পরিণত করে । যেমন-- 
এ আযাসিড মিশ্রণ বেনজিনকে (0078) ন।ইট্রোবেন্জিনে পরিণত করে। 

0৫ান9-4-170.0১-077005+50 

ধাতুর উপর ক্রিয়া $ সোনা প্লাটিনাম, রেডিয়াম প্রভৃতি কয়েক 
বরধ[তু ছাড়া সমস্ত ধাতুই নাইটি,ক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে। 
লোহা ও ক্রোমিয়াম ধাতু গ।ঢু আসিডের বিক্রিয়ায় অকেজো (1১935150 ) 
হয়ে পড়ে। আযালুমিনিয়ামের উপর লঘু নাইটি,ক আযাসিড খুব সামান্যই 
ক্রিয়াশীল। অতি লঘু নাইটি,ক ত্যাসিড ম্যাগনেসিয়াম এবং ম্যাঙ্জানিজের 
সঙ্গে বিক্রিয়। করে হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে। টিন, আসেঁনিক ও 
আট্টিমনি এই আ্যাসিডের ক্রিয়ায় অক্সাইডে পরিণত হয় । তবে অধিকাংশ 
ক্ষেত্রে ধাতব নাইট্রেট লবণ গঠিত হয় এবং নাইটি।ক আযাসিড নাইট্রোজেনের 
অক্সাইড ব! আযামোনিয়াম নাইট্রেটে পরিণত হয়। যে-কোনে। ধাতুর উপর 
আযসিডটর ক্তিগ্নায় বস্তুতঃ আযসিডটির জারক ধর্ম ও আ্যাসিড ধর্ম-এই 
ছিবিধ ধর্মই প্রকাশিত হয়। তাই এই ধরনের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন পদার্থের 
প্রকৃতি মুলতঃ (1) আাসিডের ঘনত্ব, (1) উষ্ণতা, (1) ধাতুর প্রকৃতি এবং 
(৮) দ্রবণে বিক্রিয়াজাত পদার্থের ধর্মের উপর নির্ভর করে। 

(৪) যে-সব ধাতুর বিহ্যুং-বিভবসারিতে হাইড্রোজেনের উপরে স্থ।ন 
যেমন 20, 28, ৮6,00৫ ইত্যাদি, তাদের সঙ্গে ন।ইটি,ক আামিডের 
বিক্রিয়ায় প্রথমে জায়মান হাইড্রে।জেন ( [৪5০6726177010£2 ) উৎপন হয়? 

এই জায়মান হাইড্রোজেন নাইটি.ক আযাসিভকে বিজরিত করে ধাতু. 
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বিশেষে নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্সইড, আযঁমোনিয়। ও আমোনিয়াম 
ন|ইট্রেট উৎপন্ন করে এবং নিজে জারিত হয়ে জলে পরিণত হয়। আ্যাসি 
যত লঘু হবেঃ সেট। তত সহজে বিজারিত হবে। এজন্য অতি লঘু আসি 
ও জিঙ্কের বিক্রিয়ায় আামোনিয়াম নাইট্রেট উৎপন্ন হয়। 

1710)3-এর ক্রমবিজারণে নাইট্রেজেনের জারণ-সংখ্য। লক্ষ্য করলেই 
সেট। ভাল বোঝ। যায়। 


1৬ +1৬ --11া 41] 117 09 খা 
1702--- 501 _--- সি 0)3 ৯0 _-৮১০--ঃ _-স্বরিও 


এই সৃত্রানুসারে জিঙ্কের সঙ্গে নাইট্রিক আসিডের বিক্রিয়া নীচে দেখানে। 
হল। 
2157-217াব03--2009)541 9 
217108-17,04-205+0 
21710 -্া7,0 
21141-4]বাঘ0৪-%005)54-2054-21750 
(১) 04১ 4৫, এনৃগ ইত্যাদি যে-সকল ধাতুগুলি বিদ্যুং-বিভবস।রিতে 
হাইড্রেজেনের নীচে থাকে. ত।দের ক্ষেত্রে বিক্রিয়াটিতে প্রথমে জায়মান 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন না হয়ে ধাতব অক্স।ইড উৎপন্ন হয়। পরে এই অক্সাইড 
আয।সিডে দ্রবীভূত হয় এবং নাইট্রেট লবণ গঠন করে। 
904-121না303-800-4-220-4-1750 
0904-67059-30008)51-97,0 
90-1-817109-59 00 08)24-2104-4750 
ন।ইন্রক আ।সিড গাঢ় হলে, তা উৎপন্ন খ0-কে 025-এ জারিত করে। 
2ছনা০40-91054-77150. 
নাইনট্টরক আ্যসিডে অল্প পরিমাণে নাইট্র।স আসিড মিশ্রিত থাকে । এই 
'নাইট্র!স আযাসিভ 0৮, 48, 5৪ ইত্যাদি ধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়! করে প্রথমে 
-নাইট্রাইট লবণ গঠন করে। পরে এই নাইট্রাইট লবণ নাইট্রক আযঁসিডের 
দ্বার। নাইট্ররেট লবণে জারিত হয়। 
0444]7াব05-504(025)4+-20-+21750 
08(02)27-2া্03-09(8039)541-270)5 
বিক্রিয়ার গতিবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে নাহট্রাস আসিডের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়, 
ফলে, বিক্রিয়াটি আরোও সহজে সংঘটিত হয় 
ল্লাব০১12ব0+80-3চাখ০: 


কতকগুলি অক্সি-আ্যসিড 365. 


ইউরিয়1) 00 (75), বা হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড মিশ্রিত নাই্রক 
ম্যাসিড কপারের সঙ্গে বিক্রিয়া করে না। কারণ সেক্ষেত্রে উৎপন্ন 
ন'ইট্রাস আামিড এসব বিজারক দ্রব্য দ্বার! বিয়োজিত হয়ে যায়। 


কয়েকটি প্রধান ধাতুর সঙ্গে নাইন্রক আনিডের বিক্রিয়া নীচে দেখ।নে। 
হল। 
(1) কপার (০8) £ 
(৪) 0৮741417093 (গাঢ় ও উষ্ণ) 50 (03)541- 20927275209 
(0০) 90৮--81703 (মাঝ।!রি গাড় ও ঠাণ্ডা )-905(03)57-20 
1470 
(০) 40874-107ব05 (লঘু ও ঠাণ্ড। )_404002)5150 
15170), 
(4) 505 (উত্তপ্ত )7-217ব05 (বাষ্প )-9040-27-7859 
এই বিক্রিয়ার দ্বার! নাইট্টক আযাসিডে নাইট্রোজেনের অস্তিস্ত প্রমাণিত হয় ।. 


(2) জিন্ক (27) £ 
(৪) 42৮11077059 (লঘু ও ঠাণ্ড1)-42 (03)7050 +91750 
4278.1-10নাব03 (লঘু ও ঠাণ্ডা )-42270095)54 বৈনুবতি 0 
41-9]750)' 
(৮) 274 কনা 05 (গাঢ় ও উষ্ণ )-577005)247-2024+-23,0 
(০) 9277+৪নব09৪ (মাঝারি গাড় ও ঠাণ্ডা )-82াম(9$)থ 
1204-47)0 
(3) মারকারি (78) £ 
(৪) 7841 4রব03 (গাঢ় ও উষ্ণ )7_17ূ? (0)3)27-2104-2750) 
৮658-+৪লা২০5 ( লঘু ও ঠাণড।)-37382(0554+ 20 
14ুন.0. 
(4) আষম্রন (০) £ 
(৪) ০+470)5 (লঘু ও উষ্ণ )-7০(09১)730725859 
(১) 4854 10705 ( লঘু ও ঠাণ্ডা )-5406(0৯)4 বোনএ্ব03 
19750. 
(০) অতি গ।ঢ নাইট্ট্রক আযাসিডের বিক্রিয়ায় আয়রন দ্রবীভূত হয় না, 
উপরন্ত “অকেজো” (55516 ) আয়রনে পরিণত হয় । 
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(5) টিন (98) £ 
(৪) 59777-2017ঘ05-187557501, 430 7-5750-4+-200, 
(গাঢ়) মেটা স্ট্যানিক আ্যাসিড 

উত্তাপে এই মেটাস্ট্যানিক আসিড ভেঙ্গে যায় "এবং জল ও স্ট্যান।স 
অক্সাইডে পরিণত হয় । 

(১) 4994-10171ঘ08-497008)21+াঢাএ0$+1750 

(লঘু ওঠাণ্ড) 

(6) ম্যাগনেসিয়াম 0৮৪) ও ম্যাঙ্গানিজ (৪) £ 
18-4-217াব059 (লঘু ও ঠাু। )-1/£(05)4-775 
11777-2ানাব 05 (লঘু ও ডা] )1৬7,(08)51175 

এই বিক্রিয়ার দ্বার! নাইট্রক আামিডের হাইড্রে।জেনের অস্তিত্ব প্রমাণিত হয়। 

অঙ্লরাজ (4089-79618 ) তিন ভাগ গাঢ় হাইড্োক্লোরিক আযাঁসিডে 

একভাগ গ।ঢ় নাইট্রক অ]1সিড মিশিয়ে যে-দ্রবণ পাওয়। যায় তাকে বলা হয় 

অম্নর।জ। এই মিশ্রণে নাইট্রেসিল ক্লোরাইড ও জায়মান ক্লোরিন উৎপন্ন 

হয়। এই জায়মান ক্লেরিনের জন্যই অম্নরাজ তীব্র জারক দ্রব্য। 
[নাব0+2701-1001427,04201 

অম্নরাজ ধাতুর রাজ! সোনাকে দ্রবীভূত করে বলে এর এরূপ নামকরণ হয়েছে । 
1 কান01171709লা7501,70+2750 

নাইদ্রিক আািভ এবং নাইট্রেট মূলকের সনাক্তকরণ £ 

(1) নাহাট্রক আযাসিড নীল লিটম!স দ্রবণকে লাল করে। 

(11) নাইন্রক আসিড বা! নাইট্রেট লবণকে কপারের ছিল। ও গাড় 
সালফিউরিক আ্যাঁসিড সহযোগে উত্তপ্ত করলে বাদামী বর্ণের [05 গ্যাস 
নির্গত হয় । [াস03+7-7590,ল 15009 

০৮480৩0০৯54 209হা2নহ০ 

(111) একটি টে টিউবে নাইট্রক আসিড বা নাইট্রেটের জলীয় দ্রবণ 
নিয়ে তীর মধ্যে ফেরাম সালফেটের সংপুক্ত দ্রবণ মেশানে! হল। এবার 
টেট টিউবটিকে কাত করে রেখে তার গ! বেয়ে খুব ধীরে ও সতর্কতার সঙ্গে 
গ।ঢ় ও ঠাণ্ডা সালফিউরিক আাসিড এ মিশ্রণে ঢাললে মিশ্রণ ও সালফিউরিক 
আযাসিডের সংযোগস্বলে একটি বাদামী বর্ণের দৃস্থিত (0301৩) বলয় 
তৈরী হয়। এই নিরীক্ষার চাঘ০৪ প্রথমে ফেরাস সালফেট দ্বার! বিজারিত 
'হয়ে নাইট্রক অক্সাইড উৎপন্ন করে। পরে এই 0 গ্যাস ফেরাস সালফেট 
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প্রবণে দ্রবীভূত হয় এবং ফেরাস নাইট্রোসিল সালফেট [০0ব0)150, 
গঠন করে। এই যৌগই বাদামী বর্ণের বলয়। বলগ্ম তৈরী হয় বলে 
এই পরীক্ষাকে বঙল্গয় পরীক্ষা! বলে (780778 665৫) 2 
21704-67690441-9775504-35650508)57-20441750 
590,410 -ল[ম০(0)]30, 

(1৮) কয়েক ফৌট। ন।ইন্্রিক আমিড বা নাইট্রেট দ্রবণ একটি বেসিনে 
নেওয়। হল। এখন এর মধ্যে ক্রুসিন (370০17) নামক জৈব যৌগ ঢাঁললে 
মিশ্রণাট তৎক্ষণ! উজ্জ্বল লালবর্ণ ( 1২০5০ 1০0 ০০1০৮) ধ।রণ করে। 

(৮) গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের উপস্থিতিতে ডাই-ফিনাইলআ্যামিন 
(1011917677512701176 ) দ্রবণের মধ্যে এক ফে।ট। নাইন্্রক আসিড ঢ।ললে 
মিশ্রণট গ1টঢ নীলবর্ণ ধারণ করে। 

নাইদ্রিক আাসিডের ব্যবহার ঃ (1) পরীক্ষ!গারে বিভিন্ন পরীক্ষায় 
বিক্রিয়ক হিস।বে আযাসিডটি প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। (1) অনেক 
বিস্ফোরক পদার্থ তৈরী করতে নাইট্রিক আযাসিডের প্রয়োজন হয়। 
যথা-_নাইট্রোগ্রিসারিন, টি. এন. টি, (0-000-01569), পিকরিক 
আশমিড, ডিনামাইট (কিসেল্গুরে শোষিত নাইট্রোগ্রিসারিন ) প্রভৃতি। 
(11) সেলুলয়েড, কৃত্রিম রেশম, কৃত্রিম রঙ প্রভৃতি উৎপাদনে নাইন্ত্রক 
আাসিডের যথেষ্ট চাহিদা আছে। (1৮) সালফিউরিক আাসিড, কে!লট।র 
রঙ (0021 02: ০010), নাইট্ররেট লবণ এবং স।র প্রভৃতির শিল্পোৎপাদনে 

ন৷ইন্রিক আযসিড ব্যবহৃত হয় । 

143 ফঙপফরাস আমিড (79090901085 ৪010 ) 7757202) 2 ফস- 
ফরাস আযাসিড হাইড্রোজেন, ফসফরাস ও অক্সিজেনের একটি ব্রিমৌলিক 
যৌগ। এটি ফসফরাসের একটি অক্সি-আ্াসিড। আ্যাঁসিডটিকে প্রকৃতিতে 
মুক্ত অবস্থায় পাওয়। যায় ন।। 

প্রস্তত প্রণালীসমূুহ £ (1) ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইডের (7012) মধ্যে 
ঠাণ্ডা! জল মেশালে সেটি আর্রবিষশ্লেষিত হয় এবং ফসফরাস আযাসিড ও 
হাইড্রোক্লোরিক আঁসিড গঠন করে । 

| 7১019191750 -17,20১79701 

বিক্রিয়াটিতে বিল্ফোরণ ঘটার সম্ভাবনা থাকে; তাই প্রথমে 'ফসফরাস 
ট্রাইকর্লোরাইডের সঙ্গে হাইড্রোর্লোরিক আযাসিড মেশানো হয়। এতে হাই- 
ড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। পরে দ্রবণটিকে 18090 উষ্ণতায় 


968 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


উত্তপ্ত করলে দ্রবণ থেকে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস সম্পূর্ণরূপে দৃরীন্ত 
হয় । এখন দ্রবণকে ঠাণ্ড। করলে ফসফরাস আযাঁসিভ স্ষটিকাকারে কেল!সিত 
হয়। 
(2) ফসফর।স ট্রাই-অক্সাইডকে (503) ঠাণ্ডা জলে দ্রবীভূত করলে 
ফসফরাস আসিড উৎপন্ন হয় । 
৮2093431720) _2175150)3 
(39) ফসফর।স ট্রাইক্লোরাইড (৮019) ও অক্সালিক আযাসিডের মিশ্রণকে 
উত্তপ্ত করে যে দ্রবণ পাওয়। যায় তাকে ঠাগ্ড। করলে ফসফরাস আ্যাসিড 
স্কটিকাকারে কেল। সিত হয় । 
[১0171-90010077)১-17303-+73004-30:051-970] 
ভোত ধর্ম £ (1) বিশুদ্ধ ফসফরাস আযসিড সাদ], কেলাসিত উদগ্রাহহী 
কঠিন পদার্থ (11) এট জলে দ্রবণীয়। (1) আযাসিডটির গলনাঙ্ক 73:60, 
কিস্তু 200০0: উঞ্ণতায় এটি বিয়োজিত হয় এবং ফসফিন গ্যাস ও ফসফরিক 
আযাসিড উৎপন্ন করে । 
41705-0794-3775708 
(৮) ফসফরাস আযাসিড দ্রবণ বাম্পীভূত করলে একটি সিরাপের স্যায় 
তরল পাওয়া যায়। এটি 701০0 উষ্ণতায় কেলাসিত হয়। 


রাসাক্সনিক ধর্ম? (0) ফসফরাস আযাসিড জলীয় দ্রবণে আয়নিত 
হয় এবং প্রোটন দেয়। লঘু দ্রবণে হাইড্রোজেন ফসফাইট আয়ন (70৪) 
উৎপন্ন হয়। 
চ50১-7+175 ৮0৪) চ০০৮-]3+1-0৯0১-- 
ফসফরাস আামসিডের জলীয় দ্রবণ দ্বি-ক্ষারকীয় ম্বত্ন আসিড। এটি নীল 
লিটমাস দ্রবণকে লাল করে এবং ক্ষারকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় দই রকমের 
লবণ গঠন করে। যথ| £ প্রাইমারী লবণ এবং সেকেগ্ডারী লবণ। 
20711755032 তি 217200547-172008 3 
বি2ার১৮০১+507 78272051750 
লবণগুলি জলে দ্রবণীয়। জলীয় দ্রবণে প্রাইমারী ফসফাইট 
আযাসিডিক, কিন্তু সেকেওুরী ফসফাইট ঈষৎ ক্ষারকধ্মী। 
 অিহার2৮০0২৯2১0৯-4 বৈ) চ505ল8+780095- 
বহ১১0১17,0-1872৮05+1507 
(8) ফসফরাস আ্যাসিডে জিঙ্ক ও হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড মিশিয়ে 


কতকগুলি অক্সি-আযাসিড 969 


উত্তপ্ত করলে ফসফরাস আসিড উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন দ্বারা ফসফিনে 
বিজারিত হয় | [১৮০05১7613-17১197,0 
(1) বিজারণ ক্রিয়া! 2 77৩০৮ তে-০-এর জারপ-সংখ্যা 71], কিন্ত 
মুক্তাবস্থায় 7-এর জারণ-সংখ্যা +1৬১1-1৬5]1,177,-- যা হতে পারে। 
সুতরাং [73708 সহজেই নিজে [75704 জারিত হতে পারে। অর্থাং 
এট একটি বিজারক দ্রব্য। জলীয় দ্রবণে গোল্ড, সিলভার, মারকারি, 
কপার লবণকে ফসফরাস আ্যাসিড বিজারিত করে ধাতুর অধঃক্ষেপ উৎপন্ন 
করে এবং নিজে ফসফরিক আযসিডে জারিত হয়। 
2/2ব03+73054-7,0-2414-7570512ারাব08 
2/15019--917)7031-977,0 - 245৮7-917070$101701 
0:890।1-73705177,0)--05413,90))17 7730), 
চস 150141-179709717,0 -77950151-5500472701 
175501১4-777১097-7,0-91781-770:7270] 
(1%) ফসফরাস আ্য।সিড সালফ।র ডাই অক্সাইড ও ফসফরাস পেন্ট।- 
ক্লোরাইডকে যথাক্রমে সালফার ও ফসফরাস ট্রাই-ক্লে।রাইডে বিজারিত করে। 
90১+-2179703-59-1-21751504 
97015-1757509-515015-4- 9750 01547915011 
ফসফরাস আযাসিভের সনাক্তকরণ ? (0) ফসফরাস আয।সিডের 
জলীয় দ্রবণ আযঁসিড ধমী। এটি নীল লিটমাসকে লাল করে। (1) 
সিলভার নাইট্রেট দ্রবণে এই আযাঁসিড মেশালে কালোবর্ণের ধাতব সিলভার 
অধরক্ষিপ্ত হয়। 
(11) ফসফরাস আযাসিডের সঙ্গে জিঙ্ক ও লঘৃ আসিড মিশিয়ে উত্তপ্ত 
করলে পচ। মাছের গন্ধযুক্ত ফসফিন গ্যাস নিত হয় । 
রি অর্1োফসফরিক আাসিড (011770 19180951)1191,0 ৪০10 ; 
[9৪০৫ ফসফরাসের অক্সিআ্যাসিডগুলির মধ্যে অর্থোফসফরিক আযাসিড 
সর্বাধিক !গুরুত্বপূর্ণ । 1745 শ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী ম্যারগ্রাফ (112785:96) 
ফসফরাসকে পুড়িয়ে এই আযাসিডট প্রস্তুত করেন। এই আযাসিড সাধারণতঃ 
প্রকৃতিতে মুক্তাবস্থায় পাওয়। যায় ন!। 
প্রস্তত গ্রণালীসমূহ £ ৫) .পরীক্ষ/গারের পদ্ধতি £ সাধারণত £ 
লাল ফসফরাস, গাঢ় নাইটি.ক আযাসিড ও আয়োডিনের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করে 
পরীক্ষাগারে ফাসফরিক আ্যাসিড তৈরী কর। হয়। 
7৯841-10ার 09417790-477920)৫152০4 208 


24 


970 তত্ব ও প্রয়েগে রসায়ন 


এই বিক্রিয়ায় আয়োডিন অনুঘটক হিসাবে ব্যবহৃত হয় মূল বিক্রিয়াটির 
উপর আয়োডিনের যে প্রভাব আছে ত]! কয়েকট বিক্রিয়ার দ্বার। নীচে 
দেখানে। হল। 
[41-9]-চ18 
11841-97720-757054-977] 
2ানা191709-97750-4905+31 


[790১47-27703-770,+-20১+77,0 
77 চার03- 7৮৮০7557750 


একটি বড় ফ্লাস্ক নিয়ে তার সঙ্গে একটি ঠাণ্ডা! জলের রিফ্লাক্স শীতক 
(1২০00 01018061736) লাগ।নে হয়। এখন ফ্লাস্কের মধ্যে লাল 
ফসফরাস, গাঢ় ন।ইট্রক আযাসিড ও কঠিন আয়োডিনের কয়েকট টুকরো 
নেওয়! হয় এবং জলীয় বাষ্পের সাহায্যে ফ্লস্কটিকে উত্তপ্ত কর! হয়। 
ফলে ফসফরিক অআযাসিড উৎপন্ন হয়। বিক্রিয়াটি সম্পন্ন হওয়।!র পর উৎপন্ন 
দ্রবণটিকে একট চীন। মাটির পাত্রে ঢাল। হয় এবং 18020 উষ্ণতায় দ্রবনটিকে 
ঘনীভূত করলে সির!পের ন্যায় ফসফরিক আযাসিড উৎপন্ন হয় । 180-0-এর 
বেশী তাপমাত্রায় দ্রবনটকে ঘনীভূত করলে ফসফরিক আঁসিডের কিছু অংশ 
মেটা ফসফরিক আযাঁসিডে (1771903 ) পরিণত হয় । 

21773104-21790৪+7-2173,0 

বিশুদ্ধি করণ £ সিরাপি ফসফরিক জআ্য।সিডকে হিম-মিশ্রনের 
উপর অবস্থিত গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিড ডেসিকেটারে রেখে ঠাণ্ু। করলে 
ফসফরিক আযাসিডের বিশুদ্ধ বর্ণহীন কেলাস গঠিত হয় । 

(2) আম্নিক ফসফরাস পেন্ট/অক্সাইডকে ফুটন্ত জলে খুব ধীরে ধীরে 
দ্রবীত্বত করলে ফসফ রক আযাসিড উৎপন্ন হয়। কিন্ত জল ঠাণ্ডা হলে 
মেটাফসফরিক আযাসিড তৈরী হয় । | 

7১805731740203804 7 £89518৭09 ( ঠাণ্ডা] )-277509 

(3) ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইড (৮015) জলে আর্-বিশ্লেষিত হয় 
এবং ফসফরিক আযাসি্ড উৎপন্ন করে। 

7১015141750 লার্৪১০047-57701 

(4) শিল্প পদ্ধতিঃ সীদা দিয়ে মোড়া একটি পাত্রে খনিজ ফস- 
ফেট বা অস্থি-ভন্মর্ণ ও মাঝারি গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিডের মিশ্রণ 
নেওয়া হয়। মিশ্রণকে উত্তপ্ত করলে ফসফরিক আ্যাসিড ও ক্যালসিয়াম 


কতকগুলি অক্সিআ্যাসিড ০181 


সালফেট গঠিত হয় । অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম সালফেটকে পরিক্রাবণের সাহায্যে 
আলাদ! করা হয় । পরিজ্রুত দ্রবণকে ঘনীভূত করলেই সিরাপের মত ঘন 
ফসফরিক আসিড দ্রবণ পাওয়া যায়। এতে 85% ফসফরিক আযাসিড 
থাকে (ঘনত্ব 17 )। 
058 (0, ),1-917904-530930+1-2178720। 
ধর্ম 2 (৪) ভৌত ধর্ম? (1) ফসফরিক আযসিড বণ“হীন 
সিরাপের ন্যায় তরল পদার্থ, (2) সিরাপি আসিডকে শীতল শোষকা- 
ধারে দিনকয়েক রেখে দিলে ফসফরিক আযাসিডের বিশুদ্ধ, বর্ণহীন, কেলাসিত 
উদগ্রাহী (16110565067, ) কঠিন পদার্থ পাওয়া যায়। এই কেলাদিত 
কঠিন পদার্থের গলনাঙ্ক 424০0 এবং এটি জলে অতিমাত্রায় দ্রবনীয় । 
(9) রাসাফ্জনিক ধর্মঃ (1) ফসফরিক আযাসিড তাপপ্রয়োগে 
বিয়োজিত হয় এবং তাঁপমাত্রীভেদে বিভিন্ন আ'সিডে পরিণত হয় । 
27)১0$২-৯ [7,075509 (213০0) 
পাইরোফসফরিক আযাসিড 
চ47১0)7-97700377750 (91620) 
মেট|-ফসফরিক আযসিড 
2]7703-705+77,0 (১৪160) 
(11) ফসফরিক আযাসিড জলীয় দ্রবণে আয়নিত হয় এবং প্রোটন দেয় । 
[73704-]7+ +132104- 7 [727১0 -4-7+11704-- 
7৮0+- - (ক্ষারদ্রবণে )-১17+470 4৮1 
স্বতরাং ফসফসিক আযাসিডের জলীয় দ্রবণ একটি ব্রি-ক্ষারকীয় স্ব 
আাসিভ। এই জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাস দ্রবণকে লালকরে এবং লবণ 
ব| ক্ষারকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় প্রাইমারী, সেকেগ্ডারী এবং টারসিয়ারী 
তিনরকমের ফসফেট লবণ গঠন করে। 


প্রাইমারী ফসফেট--&775704 (মনোসোডিয়ামহাইড্রোজেন ফসফেট ) 
সেকেগ্ডারী ফসফেট-_ব৪থা70॥ ডোই-সোডিয়াম মনোহাইড্রোজেন ফসফেট) 
টারসিয়ারী ফসফেট --ব2804 (ট্রাই-সোডিয়াম ফসফেট ) 
2507-4-7704-1977১04121750 
[92779047804 -21875504 
5577১011৭50 7-198041750 
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এই লবণগুলি জলে আর্র-বিশ্লেষিত হয় । 1ব221710এর জলীয় দ্রবণট 
স্বক্ষারধর্মী এবং [$০4-এর জলীয় দ্রবণের তীব্র ক্ষারধর্ম দেখ। যায় । 

বঞ৪ 17094471720) ২2772047207 

8৮0,7১0 লাব957৮0,1507 

কিন্ত প্রাইমারী ফসফেটের জলীয় দ্রবণ মৃদ্ব আসিড ধমী। 

বজ7,04-1৭+41-175704- 7 7 ৮৮৮০4--7++17704- 

ফসফরিক আযানিভ এবং ফসফেট. মূলকের সনাক্তকরণ £ 
২৬) একট চারকোল-রকে ফসফেট লবণ নিয়ে তার সঙ্গে দুই তিন ফৌট! 
কোবান্ট নাইট্ররেট দ্রবণ মিশিয়ে জারণ-শিখাতে (00%10151755 79106 ) উত্তপ্ত 
করলে ঘন নীল বর্ণের পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
(74) (17৮04 )-৪৮০৩4-757-050 
[৪70১4 090 180০704 (নীল পদার্থ ) 

২৫) ফসফরিক আাসিড বা! ফসফেট লবণ, গাঢ় নাইট্রিক আযাসিড ও 
আযামোনিরম মলিবডেট_ [ (বি। 2 14০0] দ্রবণের মিশ্রণ একটি টেষ্ট 
টিউবে নিয়ে সামান্য উত্তপ্ত করলেই আ্যামে।নিয়াম ফসফোমলিবডেটের পীত 
অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 

. বিঞ7৮০,+19 (বান, 95 1০0++ 2370৪ 
(বান, )9 7০:20 ]+ 2খথব০৪-421খানএব0৯+7-12750 

(21) সিলভার নাইট্রেট দ্রবণের সঙ্গে ফসফেট লবণের দ্রবণ মেশালে 
পীত বর্ণের সিলভার ফসফেটের অধঃক্ষেপ পড়ে । 

2139277১041-38102-4857044-99104 27750, 

১) ফসফেট  দ্রবণে ম্যাগনেসিয়া মিকশ্চার (18015, ব7401, ও 
[বা7:0ন-এর দ্রবণ ) যোগ করলে ম)াগনেসিয়াম আমোনিয়াম ফসফেটের 
সাদা কেলাসিত অধরক্ষেপ গঠিত হয় ॥ এই অধঃক্ষেপটি লঘু খনিজ আ্যাসিডে 
দ্রবণীয়শ 

ব5177041-1716019-1 17740775161 13470147-28014-1350 

উপরিউক্ত ম্যাগনেসিয়াম আযমোনিয়াম ফসফেটকে আলা'দ! করে নিয়ে 
পোড়ালে পাইরো-ফমফেট উৎপন্ন হয়। এর ওজন থেকে কোনে! পদর্থে 
ফসফেটের পরিমাণ জানা যায়। 

2483404-848225057-2থানত1 850 
ফসফরব্রিক আযাসিডের ব্যবহার $ (৫) ফসফরিক আযাসিডের সাহাষ্যে 
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বিভিন্ন ফসফেট লবণ তৈরী কর! হয়। সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও আযামো- 
নিয়াম ফসফেট ওষধ প্রস্তুতিতে ব্বহৃত হয় । 

(1) পরীক্ষ।গারে বিভিন্ন পরীক্ষায় বিজারক হিস।বে এই আমিডকে 
বাবহার কর! হয় । আয়তন মাত্রিক বিশ্লেষণে (৬০1৮7700010 215215515-এ ) 
আয়রনের পরিমাণ নির্ধারণে ফসফরিক আযাসিডের ব্যবহার উল্লেখযোগ্য । 

(111) কোনো ধাতব লবণ থেকে আাসিড উৎপাদনে অনেক সময় 
সালফিউরিক আযসিডের পরিবর্তে ফসফরিক আযসিড ব্যবহার করা হয়। 
যেমন ধাতব ব্রোমইড ও ধ।তব আয়োডাইড লবণের উপর এই আসিডের 
বিক্রিয়ায় যথাক্রমে [731 ও হা] গ্যাস উৎপন্ন তয়। 

145 সালফিউরাস আযদিভ (99107801985 504; 13,903) £ 
এট সলফ!রের একটি অঝ্সি-আ্যসিড ] 9০0১-এর সঙ্গে জলের বিক্রিয়ায় এই 
আ।সিডটি উৎপন্ন হয়। প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থ'য় সালফিউরাস আ্যাসিড 
পাওয়া যায় না। 


প্রস্তত প্রণালীসমূহঃ (1) পরাক্ষাগারের পদ্ধতি ঃ নীতি ঃ 
গ!ঢ় স।লফিউরিক আযাসিডকে উত্তপ্ত অবস্থায় ধাতব কপারের দ্ব|র। বিজ!রিত 





14. 5.1 নং চিত্ত 


করে পরীক্ষ।গরে সালফার ডাই-অক্সাইড তৈরী করা হয়। এই গ্যাসকে 
জলে দ্রবীভূত করলে উৎপন্ন হয় সালফিউর!স আযাসিডের জলীয় দ্রবণ। 
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277550440-0050,1217507 90৯ 

9০02-1750 ₹78903 ( সালফিউরাস আযাসিডের জল'য় দ্রবণ ) 
পরীক্ষা  দীর্ঘ-নল ফানেল ও নির্গম-নল মুক্ত একটি গোলতল ফ্লাঙ্কে 
কিছুট। তামার কুচি নিয়ে ত্রিপদ ধারকে বসানো হল। নির্গম-নলের খোল! 
মুখটি গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডে আংশিকভাবে পূর্ণ একটি উলফ বোতলের 
মধ্যে প্রবেশ করানো থাকে । বোতলের অন্য মুখ থেকে আর একটি নির্গম- 
নলের খোল! মুখকে বীকারে-রাখ। পাতিত জলের ঠিক উপরিতলের 
নীচে ডুবিয়ে রাখ। হয় (14. 5.1 নং চিত্র)। এখন দীর্ঘ-নলের সাহায্ো 
তামার কুচির উপর গ!ঢ় সালফিউরিক আযাসিড ঢাল। হল এবং উত্তাপ দেওয়া 
হছল। ফলে সালফ।র ডাই-তক্সাইড গ্য।স নির্গত হয় । এই গ্যাস বীকারে রাখ। 

জলে দ্রবীভূত হয়ে সালফিউরাস -আযাসিডের জলীয় দ্রবণ তৈরী করে। 

(2) বায়ুর সংস্পর্শে সালফার সালফাইড খনিজ (আয়রন পিরাইটিস, 
কপার পিরাইটিস ব| জিঙ্ক রেও্ড) পুড়িয়ে সালফার ডাই-অক্স।ইড তৈরী কর৷ 
যায়। পরে এই গ্যাসকে জলে ভ্রবীভূত করে প্রস্তত কর! হয় সালফিউরাস 
আ্যাসিডের জলীয় দ্রবণ । 

94-0১-5908 
477০4-11025-527505+- 850, 
0559, 76293 +40১-5055972776047-390, 
22094 302-2250 +2908 
905+717,0ল75908 

(3) স্বাভাবিক উষ্ণতার প্রস্ততি ঃ সোডিয়াম হাইড্রোজেন 
সালফাইট দ্রবণে গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড মেশ'লে অতি সহজেই সালফার 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস উদ্ভূত হয়। পরে একে জলে দ্রবীভূত করে তৈরী করা 
হয় সালফিউর।স আযসিডের জলীয় দ্রবণ । 

ঘ873054-77,90+187750+1-7 04790 
5054-7750 77530 

ধর্ম; () সালফিউর।স আযাসিড অত্যন্ত দৃস্থিত (00552915 )। 
জলীয় দ্রবণ থেকে আসিডটকে আলাদ। কর। যায় ন।। আযাসিডটির জলীয় 
দ্রবণ আয়নিত হয় এবং প্রোটন দেয়। 

[7১905-৮7++-13505- 7; ছ505--+ +908+- 
সুতর|ং, সালফিউয়াস আযাসিভ একটি দবি-ক্ষা/রকীয় তীব্র আাসিড | এটি 
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নীল লিটমাস দ্রবণকে লাল করে এবং লবণ ব। ক্ষারকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
আসিড-লবণ ও প্রশম-লবণ গঠন করে। 
ব077-7,908-187790177,0 
57759051707 -259031750 
এই লবণগুলি জলে দ্রবণীয় । প্রশম-লবণের (185903 ) জলীয় ভ্রবণ 
ক্ষারধী। ১০১--+-77,0-70৯-40-3 
(1) আযাসিডটকে উত্তপ্ত করলে আ।সিড থেকে সমস্ত দ্রবীভূত 
সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস বেরিয়ে যায় । 
(1) আযাসিডের সংপৃক্ত দ্রবণকে খুববেশী ঠাণ্ডা! করলে 909%, 6750 
কেলাসিত হয় । 
(%) স।লফিউরাস আযসিডকে একটি অ।বদ্ধ নলে নিয়ে 150-0- 
উত্তপ্ত করলে দ্রবণে স।লফ।রের অধঃক্ষেপ পড়ে । 
377,903--217530%417504-8 
এই পরীক্ষায় সালফিউরান আানিডে সালফারের উপস্থিতি 


প্রমাণিত হয়। 
(*) বিজারণ ক্রিয়া £ যুক্তাবস্থায় সালফারের জারণ-সংখ্যা 1৬1, 


11৬, -]] ইত্যাদি সম্ভব । সালফিউরাস আযাসিডে সালফারের 
জারণ-সংখ্য। 7] ; সুতরাং, সালফিউর।স আ্যাসিড সহজেই সালফিউরিক 
আসিডে জারিত হতে পরে অর্থাৎ এটি তীব্র বিজারক দ্রব্য। তাছ।ড়া 
স।লফিউর।স আযাসিডের_ জলীয় দ্রবণ জায়মান হাইড্রোজেন, উৎপন্ন হয়? 
এই জায়মান হাইডোজেনের জন্য আ!সিডটর বিজারক ধর্ম দেখা যায় 
[ৰ,9054-77,0 9094 -47-4%171725 
অথব। [790)34+-020) ₹৯৮72১044-277 | 
স/লফিউরাঁস আযাসিডের জলীয় দ্রবণ, হা।লোজেন, ফেরিক লবণ, 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গ'নেট, পটাপিয়াম ডাই-ক্রোমেট, মারকিউরিক 
ক্লোরাইড, মারকিউর।স নাইট্রেট ইত্য।দি দ্রবণের সঙ্গে বিক্রিয়। করে 
এগুলিকে বিজারিত করে নিজে সা'লফিউনিক অঠামিডে জারিত হয় । 
[72১0)34 012 41175 ₹7১১০)৫ 72704 
ঢা,305--2750154-1750 ₹10290+7-2850154-2501 
৯ 55051-2780157850 _ 8২01578599,7250 
ঢ517,5057-211504-17590+4-205905725190947359 
২3081167075077823055-0750509)578550574350 
সি,0২০৯১1৪5৪০১+ ০৭০০৪ থরাস০51 855০। 


976 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


গে) ম্যাগনেসিয়াম পাউডারের সঙ্গে এই ্যাসিডের বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন গ্যাস উদ্ভূত হয় । 

12-1-77,903-1890547175 

(%81) জিঙ্ক ও লঘু হ।ইড্রেক্লোরিক আ্য।দ্িডের সঙ্গে বিক্রিয়য় 
সালফিউর!স আ্যাসিড বিজারিত হয় এবং হ|ইড্রেজেন সালফাইড গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। 

21071217701 (লঘু )-520015721 
175903-1-617--17,91-91720 

সালফিউরাঁসপ আাসিভ এবং সালফাইট মুলকের সনাক্তকরণ ঃ 
(1) সালফিউরাস আসিড ব। স।লফাইটের জলীয় দ্রবণে বেরিয়াম 
ক্লোরাইড দ্রবণ মেশালে বেরিয়াম সালফ।ইটের সাদ। অধঃক্ষেপ পড়ে । 
অধক্ষেপটি গাঢ় হাইড্রোক্লে।রিক আয।সিড ব।'নাইট্রিক আযসিডে দ্রবণীয় । 

১503713901১ -573%5054 20 

(1) সালফিউরাস আযাসিড বা স।লফাইটের জলীয় দ্রবণ গোলাপা 
বর্ণের পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণকে বর্ণহীন করে। 

(111) সাঁলফাইট দ্রবণ আয়োডিন দ্রবণকে বর্ণহীন করে । 

(1৬) সালফাইট লবণ ও লঘু সালফিউরক আ্যাসিডের মিশ্রণকে উত্তপ্ত 
করলে পোড়। গন্ধকের গন্ধমুক্ত বর্ণহীন 905 গ্য।স বের হয়। এই গ্যাসটি 
পটাসিয়ম ডাইক্রোমেট দ্রবণ দ্বারা সিক্ত কাগজকে সবুজ করে এবং 
পটাসিয়াম পারম্যণঙ্গানেট দ্রবণকে বর্ণহীন করে। 

ব989097-175904-৭590,177,047902 
সালফিউরাস আাসিডের ব্যবহার £ (7) সালফিউরিক আযাসি৬ 
তৈরী করতে এবং চিনি, কেরোসিন তেল প্রভৃতি পরিশোধনের কাজে 
সালফিউরাস আযাসিড ব্যবহৃত হয় । 

(1) আযাসিডটি থেকে বিভিন্ন ধাতব সালফাইট এবং বাই সালফাইট লবণ 
তৈরী কর] হয়। সোডিয়াম ব।ই-সালফাইট ও ক্যালসিয়াম বাই-সালফা1ইট 
লবণ কাগজ শিল্লে প্রয়োজন হয়। অনেক সময় ফটোগ্রাফীর কাজে 
সোডিয়াম মেটা-বাই-সালফাইট লবণ ব্যবহার করা হয়ে থাকে । 

(11) সাধারণতঃ বিরঞ্জক হিসাবে এই আাসিডের যথেষ্ট চাহিদ1 দেখ। 
যায়। উল, সিক্ক ৩ভূতি বিরঞ্জনের উদ্দেশ্যে আসিডটি ব্যবহৃত হয়। 

14.6 সালফিউরিক আ্যাসিভ (9817790৪০30 7 175504 ) 8 
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সমস্ত রাসায়নিক পদার্থের মধ্যে সালফিউরিক আ্যাসিডের বাবহার সর্বাধিক । 
তই এটিকে বল! হয় “রাসায়নিক পদার্থের রাজ।” (71716 ০৫ 01২57010215 )। 
মধ্যযুগের বিজ্ঞানীর] হিরাকস (5৩904, 71380 ) থেকে আযাসিডটি তৈরী 
করেন। 
20904-[75054 50১4-503 
১09--17,0-17,90, 

আাসিডটি তখন “অয়েল অব ভিট্রয়ল” (081 ০1 ৮1001) নামে 
পরিচিত ছিল। প্রকৃতিতে এই আ্যাসিডটি পাওয়। যায় ন!। 

প্রস্তুত প্রণালীসমুূহ £ সালফার ডাইঅক্সাইভ গ্যসকে বায়ুর 
অক্সিজেনের সাহায্যে প্রমাণ চাপে জারিত করে সালফার ট্রাই-অক্সাইডে 
পরিণত কর! যয়। সালফার ট্রাই-অক্স'ইড গ্যাস ও জলের মিলনে তৈরী 
হয় সালফিউরিক আসিড। কিন্তু স!লফার ডাই-অঝ্সইডের জারণ 
সহজে ঘটে ন।। এই বিক্রিয়য় অনুঘটকের ব্যবহ।র একান্ত প্রয়োজন । 
ন।ইট্রোজেনের অক্সাইড (ডাই ব ট্রাই-অক্মাইড ) এই বিক্রিয়ায় অনুঘটকের 
কাজ করে। 

2509১4-05 ৮ 2905: 908 1-770 -78590) 
শিল্পে'ংপ।দনে (চেম্ব।র পদ্ধতিতে ) এবং পরীক্ষাগারে সালফিউরিক আসিড 
প্রস্তুতির একই নীতি। 

পরীক্ষাগারের পদ্ধতি ঃ পরীক্ষাগারে ভাল ছিপি লাগানো একটি 
বড় ও শক্ত চ্যাপ্টাতল ক।চের ফ্লস্ক নেওয়া হয় । ছিপির মধ্য দিয়ে 0- 
আকৃতির চারটি আগাম-নল ও একটি নির্গমস্নল ফিট করা হয়। আগম 
নলগুলির প্রান্তদেশ ফ্লাস্কের তলদেশের কাছাকাছি থাকে । নির্গম"্নলের 
একট প্রান্ত ফ্লাঙ্কের ভিতরে ছিপির তল।র দিকে অল্প পরিমাণে বেরিয়ে 
থাকে । এই চারটি আগাম নলের প্রথমটি যুক্ত থাকে ০ উৎপন্ন করার 
জন্য উলফ বোতলের সঙ্গে। এই বোতলে মাঝারি গা নাইট্রক আসি 
ও কপার ছিলার বিক্রিয়ায় উৎপন্ন কর! হয় নাইন্রিক অক্সাইড । 

8081 8াবাব০৪-2০+90(05)541 4720 

দ্বিতীয়টি সালফার ডাই-অক্স।ইড তৈরী করার জন্য ব্যবহৃত উলফ 

বোতলের সঙ্গে যুক্ত থাকে । এখানে উঞ্ণ ও গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের 


সঙ্গে কপার ছিলার বিক্রিয়ায় 905 গ্যাস প্রস্তুত হয় । 
217590)8-000-509১004-4-27780-47-50) 


578 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


তৃতীয়টিকে একটি জল ভর! ফ্লাক্কের সঙ্গে যুক্ত কর! হয়। এখানে 
জল ফুটিয়ে তৈরী করা হয় স্টাম। 

চতুর্থ আগম-নলটি একটি হাঁপরের সঙ্গে যুক্ত থাকে । এর সাহায্যে বায়ুর 
অক্সিজেনকে বিক্রিয়ার ফ্।স্কে পাঠ।নো হয় । 

নির্গম-নলটি ফ্লক্কের সঙ্গে ব|মুর সংযোগ সাধন করে (14.6-1- 
নং চিত্র )। 


277777772 
77117 





14. 6. !নং চিত্র 


প্রথমে দুইটি আগম-নলের সাহয্যে ফ্লাস্কের ভিতর শুষ্ক অক্সিজেন ও নাইন্রক 
অক্সাইড পাঠানো হয়। এই গ্যাস দুইটির মিলনে 025 তৈরী হয় এবং 
তার লাল ধোয়! দেখা যায়। তখন অন্য দুইটি আগম-নলের সহাষ্যে 
সালফার ডাই-অক্সাইড ও স্টাম ফ্লাঙ্কের ভিতর পাঠানে। হয়। ফলে লাল 
ধোৌয়। ক্রমশঃ ফিকে হতে থাকে এবং ফ্লাক্কের ভিতরের গায়ে একপ্রকার 
বর্ণহীন কেল।স জম! হয়। এইবার বেশী বাস্তু প্রবাহের দ্বার! ফ্লাস্ক থেকে 
অন্যান্ত গ্যাসগুলিকে তাড়িয়ে দেওয়! হয়। এখন অত্যধিক স্টাম প্রবাহের 
দ্বারা কেলাস গুলিকে বিয়োজিত কর! হয়। ফলে সালফিউরিক আ্যাসিড 
উৎপন্ন হয়। ফ্লাস্কের ভিতরকার অতিরিক্ত বায়ু প্রভৃতি নির্গম-নল দিয়ে 
বেরিয়ে যায় । 
2১-+0১-208; 50৯+70- 75305 
[7,90৯+10১-7850+1+10 
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সালফার ডাই-অক্স।ইড ও অক্সিজেনের মিশ্রনকে 450০0 উফ্তায় 
উত্তপ্ত প্লাটিনাম বা! ভ্যানাডিয়াম পেন্টক্স(ইড (205) অনুঘটকের উপর 
দিয়ে চালনা করলে সালফ।র ড।ই-অক্মাইড গ্যাস সালফার ট্রাই-অক্সাইডে 
জারিত হয়। এই সালফার ট্রাই-অক্সাইডকে জলে দ্রবীভূত করে প্রস্তুত কর! 
হয় সালফিউরিক আযসিড। 

29054 0১ রে 2903 (45003) 
50৪-+-17,0- 17590); 

এই প্রণ।লী সালফিউরিক আসিডের শিলে[পাদনে (00751706 0/0908$5- 
এ) ব্যবহৃত হয়। 

বিশুদ্ধিকরণ £ 98% সা।লফিউরিক আ্য।ধিড ও 2%, জলের মিশ্রণে 
১0)3 গ্য।স প্রব।হিত করে ত। সম্পৃক্ত কর। হয়। পরে সম্পংস্ত দ্রবণটকে 
অত্যধিক ঠাণ্ডা করলে বিশুদ্ধ সালফিউরিক আয।সিডের স্ষটিক উৎপন্ন হয় । 

ধর্ম? (ঞ) ভোৌত ধর্স ঃ (1) সাধারণ অবস্থ।য় বিশুদ্ধ সালফিউরিক 
আাসিড একটি গন্ধহীন, স্বচ্ছ, ভারী এবং তেলের মত তরল 
পদার্থ । (11) 10:40 উঞ্ণত।য় আযাসিডট কঠিন কেলাসে পরিণত হয় । 
(1) তরল সালফিউরিক আসিড আর্জ বায়ুতে ধুমায়িত হয় এবং অল্প 
পরিমাণে সালফ।র ট্র।ই-অক্স।ইডে বিয়োজিত হয় । (1৬) সচরাচর আমর! 
যে গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিড ব্যবহার করি তাতে 2০% জল থাকে । এটির 
স্মুটনাঙ্ক 3380 এবং আ. গু. 1:84 (৮) বিশুদ্ধ আযাসিডট তাঁপ ও 
বিদ্যতের ম্বত্ব পরিবাহী । (৮1) আযাসিডটিকে যে-কোনো অনুপাতে জলের 
সঙ্গে মেশানো যেতে প|রে। মিশ্রণ তৈরীর সময় প্রহর তাপ উদ্ভূত হয়, 
ফলে বিস্ফোরণের ভয় থাকে । ত।ই মিশ্রণ তৈরীর সময়ে জলপুর্ণ পাত্রের 
গ! বেয়ে আাসিডকে ধীরে ধীরে জলে ঢালা হয় । 

(৯) রাসায্মনিক ধর্ম? (1) সালফিউরিক আাসিড জলীয় দ্রবণে 
আয়নিত হয় এবং প্রে।টন দেয়। লব দ্রবণে সালফেট আয়ন তৈরী হয় । 

ঢ7,90)-77+4-77904- 3 [3904--13+7904-- 

সুতরাং, এটি একট ছি-ক্ষারকীয় তীব্র আযাসিড এবং নীল লিটমাস 
দ্রবণকে ল।ল করে। সালফিউরিক আসিড লবণ বা ক্ষারকের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় আসিড লবণ ও প্রশম লবণ গঠন করে । 


ব5071775904-5157750447-7750 
ঘ8750$1-207-122১07 1280 
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(1) সালফিউরিক আযাসিড, বিহ্যৎং-বিভব সারিতে [র-এর উপরে অবস্থিত 
ধাতুর সঙ্গে ও কার্বনেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় যথাক্রমে হাইড্রোজেন গ্যাস ও 
কারন ডাই-অক্স|ইড গ্যাস উৎপন্ন করে। 

1£7-772904৯189047 ৮2 
ব৪,0:05417,90,-5890,7-0054-350 

গোল্ড, সিলভার, মারকারি ইত্যাদি ধাতুর সঙ্গে লঘু সালফিউরিক 
আসিড কোনে! ক্রিয়া! করে না। 

(111) গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিভকে তপ্ত পিউমিক পাথরের উপর 
ফৌট। ফৌট। করে ফেললে আযাসিডটি বিয়ৌজিত হয় এবং সালফার ডাই- 
অক্স/ইড, অক্সিজেন ও জলীয় বাম্প উৎপন্ন হয়। 

217,90+-2905105+2750 

(৬) জলের প্রতি গাঢ় সাঁলফ্িউরিক আয।সিডের প্রবল আসক্তি আছে। 
এজন, বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ নিরদনের জন্য এই আযাসিড ব্যবহার কর। 
হয়। এমনকি চিনি, কাগজ ও স্টার্চ জাতীয় পদার্থ থেকে হাইড্রোজেন ও 
অক্মিজেনকে জল হিসাবে গাঢ় সালফিউরিক আঁসিড শোষণ করে । ফলে 
এগুলি বিয়ে।জিত হয়ে কালোকাঁবনে পরিণত হয় | 

01275১011 € চিনি )+775904 ( গাঢ় )-12071[75904, 117750] 


বত এত হি 


গ।ঢ় সালফিউরিক আসিড ফরমিক আযসিড (7009077) এবং অক্মালিক 

আযসিডকে বিয়োজিত করে । এই বিক্রিয়ায় কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন হয় । 
[70007--775904-0047 [72504 1780] 
(00013)5+-0550+-007-002[7590%, 750] 

(») জারণ ক্রিয়া ঃ সালফিউরিক আ্যাসিডে সালফারের জা!রণ- 
সংখ্যান৬]। কিন্ত যুক্ত অবস্থায় সালফারের জারণ-সংখ7£৬, 11 
হতে পাঁরে। সুতরাং, সালফিউরিক আযাঁসিভ সহজেই বিজারিত হতে পারে 
এবং এটিস্তীত্র জারক পদার্থ হিসাবে কাজ করে । 

গাড় ও উঞ্চ সালফিউরিক আযাসিড কার্বন, সালফ।র, প্রভাতি অধাতব 
মৌল এবং কপার, সিলভার, জিঙ্ক, লেড প্রভৃতি ধাতব মৌলকে জারিত 
করে। অধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়ায় অধাতুর অক্সাইড এবং ধাতুর সঙ্গে বিক্রয়! 
ধাতব সালফেট লবখ গঠিত হয় । এই সকল বিক্রিয়ায় সালফিউরিক আযাসিড 
নিজে সালফার ড1ই-অক্সাইডে বিজারিত হয়। 
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07-2775904-005729084727,0 
541-277.904-9902172750 
047-2175504-0550+19051 2170 
[১-1-217290$4-77290+4-905721350 

গড় সালফিউরিক আ্য।সিড হাইড্রোজেন ব্রেমাইড ও হাইড্রোজেন 

আয়োডাইডকে জারিত করে এবং যথাক্রমে ব্রোমিন ও আয়ে।ডিন মুক্ত করে । 
217734-7350,-217204-13190, 
2না 17759027750 4-157-90, 
2773:4-2775901-17590,-1 927217507 902 
১৫৬). ফসফর.'স পেন্ট।ক্লে।ইডের (7015) সঙ্গে বিক্রিয়ায় সালফিউরিক 
আাসিডের --077 মূলকণ্ছয় ক্লোরিন দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয় এবং স।লফিউরিল 
ক্লো!রাইড (50015 ) গঠিত হয়। 
2],015190)5(077)5--21,9015 41 21101-1-90505 

(৬1) সালফিউরিক আাসিড অনেক জৈব যৌগের সঙ্গে বিক্রিয়। করে । 
এতে এ সব জৈব যৌগের হ।ইড্ে।জেন পরম!ণু সালফনিক আ্য।সিডমুলক 
(--50217) দ্বার। প্রতিস্থাপিত হয়। 

081394-30)50007)5 - 0875909177-77,0) 
_ বেনজিন স।লফনিক আ্য।সিড 

সালফিউরিক আযাসিভ এবং সালফেট মূলকের সনাক্তকরণ ৫ 
() স।লফিউরিক আাসিড ব। সালফেটের জলীয় দ্রবণে বেরিয়াম ক্লোরাইড 
দ্রবণ যোগ করলে বেরিয়।ম সালফেটের সাদ। অধঃক্ষেপ পড়ে । এই 
অধ:ক্ষেপটি গাঢ় হাইডোক্লোরিক আ্য।সিডে অদ্রবণীয় । 

9,90,41-03201,_ 895084 250] 

(7) সালফেটের' জলীয় দ্রবণ নিয়ে তর মধ্যে লেড আয।সিটেট দ্রবণ 
ঢাললে সাদা রঙের লেড-সালফেট অধপক্ষিপ্ত হয়। এই অধঃক্ষেপটি গাড় 
হাইড্রে।ক্লোরিক আযাসিডে অদ্রবণীয়, কিন্ত আ্যমোনিয়াম আযাসিটেটে 
দ্রবীভূত হয় । 

8১50,+ (075000)১৮০-১5041-2078900 8 

(81) গাঢ় সালফিউরিক আযসিড ও কপার ছিল। একসঙ্গে নিয়ে উত্তপ্ত 
করলে পোড়। গন্ধকের গন্ধযুক্ত শ্বাসরোধী স্বচ্ছ সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস 
বের হয় ; তা অয়মীকৃত-ডাইক্রোমেট-সিক্ত কাগঞজকে সবুজ করে। 
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সালফিউরিক আদিভের ব্যবহার 8 রাসায়নিক পদার্থের মধ্যে 
সুলফিউরিক তআ্যাসিডের চাহিদা! সব থেকে বেশী। বাস্তবিক পক্ষে 
সালফিউরিক আযাসিডের উৎপাদন ও ব্যবহার যে কোনে! দেশের শিল্প-সমৃদ্ধি 
নির্দেশ করে। 

(1) পরীক্ষাগারে বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় বিকারক হিসাবে এই 
আ।সিডের ব্যবহার অন্যতম । 

(1) এই আসিডের প্রধান চ|হিদ। প্রয়োজনীয় বিভিন্ন রাসায়নিক দ্রব্য 
প্রস্তুতিতে । যথাঃ নাইন্রিক আযসিড, হাইড্রোরলোরিক আযাসিড, সালফেট 
লবণ, করনেট লবণ, স্টার্ট, গ্লুকোজ, ইথার, কোহল ইত্যাদি। 

(11) নাইট্রোপগ্রিস।রিন, গ।নকটন, টি. এন. টি (ট্রাই-নাইদ্ট্রে। টলুইন) 
ইত্যাদি বিস্ফোরক পদার্থ প্রস্তুতিতে এবং কৃত্রিম রঙ ও পেন্টশিল্ে, বস্ত্র-শিল্ে 
এই আাসিড প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 

(1৮) গ্যালভানাইজড আয়রন তৈরীতে এবং পেট্রোলিয়াম ও অন্যন্য 
তেল পরিশোধনের কাজে এটি ব্যবহৃত হয়। 

(৮) কৃত্রিম সার (আ্যামোনিয়াম সালফেট, সুপার ফসফেট অব 
লাইম ), ফটকিরি, নীল প্রভৃওি প্রস্তৃতির একাট প্রধান ও অন্যতম উপাদান হল 
সালফিউরিক আযসিড। 

(৮1) ওলিয়াম (729507) জৈব-রসায়নে স।লফোনেসন্‌ (951070- 
1080101) ) বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয়। 

[ 100% [35904-এ দ্রবীভূত 90৪থাকলে তাকে ওলিয়াম বলে ।] 


প্রশ্নাবলী 


1. নাট্রোজেনের এমন দুইটি অক্সি-আযাসিডের নাম কর যাতে নট্রো- 
'জেনের়, জারণ সংখ্যা4][]] ও -7৬। আ্যাসিড ছুইটির একটি করে প্রস্তুত 
প্রণালী বর্ণনা কর। কোন পরীক্ষার দ্বার! আ্সিড দুইটিকে সনাক্ত কর! 
যাবে? 

2. “নাইট্রাস আসিড জারণ এবং বিজারণ উভয় ধর্ম প্রকাশ করে*__ 
উক্তিটি কারণ ও উদাহরণ সহযোগে ব্যাখ্য। কর। 

9, একটি কঠিন পদার্থ (4) নাইট্র!স আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় একটি 
বর্ণহীন গ্যাস (8) নির্গত করে। ৪-_গ্যাসটি অপর একটি গ্যাসীয় পদার্থ 
0--এর সঙ্গে বিক্রিয়ার উৎপন্ন করে ঝাঝালো গন্ধযুক্ত একটি গ্যাস (00) | 
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[0 অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় উৎপন্ন করে একটি আযাসিড (8) যেটি ঠাণ্ডা 
ও লঘৃ অবস্থায় একমাত্র ?45€ ও *17-এর সঙ্গে বিক্রিয়!য় 8 গ্যাসটি উৎপন্ন 
করে। 7- গ্যাসটি দহনের ফলে উৎপন্ন করে একট অক্সাইড যেটি অনার্ড 
সাদা কপার সালফেটকে নীল করে । উপযুক্ত সমীকরণ সহযোগে ঘটনাবলী 
ব্যাখ্যা কর এবং (৯), (8), (0), 00) ও (৪) সন:ক্ত কর। 

4. কারণ দর্শাও : 

(৪) পটাসিয়াম পারম্যাল।নেটের দ্রবণ নাইট্রাস আাসডের সঙ্গে বিক্রিয়। 
করে; কিন্তু নাইট্রিক আ্যাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়।হীন। (০) অতি গ!ঢ নাইন্রিক 
আসিড আয়রনকে নিষ্ক্রিয় করে দেয়। (০) নাইট্রেট লবণ থেকে নাইন্ট্রক 
আাসিড প্রাপ্তিতে হাইড্রেক্লোরিক আসিড ব্যবহৃত হয় না। (৫) সাল- 
ফিউরাস আযাসিড ও সালফিউরিক আ্যাসিড যথাক্রমে বিজারক ও জারক 
দ্রব্য। 

১. নাইট্র।স ও নাইট্রিক উভয় আ্যসিডেই নাইট্রেজেন আছে প্রমাণ কর। 
উভয়েই যে এক-ক্ষ!রকীয় আ।সিড তা কিভাবে প্রমাণ কর যায় ? 

6. সালফ।ইট লবণ ও লঘু স|লফিউরিক আযসিডের বিক্রিয়ায় নির্গত 
হয় একটি গ্যাস যার জলীয় দ্রবণ আযাসিডিক এবং এই জলীয় দ্রবণ পটাসিয়াম 
পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণকে বর্ণহীন করে। অক্লটি কি? রাসায়নিক সমীকরণ 
সহযোগে উপরিউক্ত ঘটনাবলী ব্যাখ্যা কর। এই আ্য।সিডটির সঙ্গে ফেরিক 
ক্লোরাইড ও আয়োডিনের কি বিক্রিয়। ঘটে ? 

7. গাঢ় ও উত্তপ্ত নাইট্রিক আ|সিডের মধ্যে এক ট্রকরে। গন্ধক যোগ করে 
তাতে বেরিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ মেশালে কি ঘটে £? কেন ঘটে? সাল- 
ফিউরাস আযাসিডকে সালফিউরিক আযাসিডে এবং সালফিউরিক আ্যাসিডকে 
কিভাবে সালফিউরাস আ্যাপিডে রূপান্তরিত কর। যায় ? 

8. একটি কঠিন মৌলিক পদার্থ (4) অনুঘটকের উপস্থিতিতে বায়ুর 
অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় একট আন্লিক অক্স!ইড উৎপন্ন করে। উৎপন্ন 
অক্স!ইডটি জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় উৎপন্ন করে আযাসিড, ৪, শীতল অবস্থায় 
যেটির বিদ্যুৎ-বিশ্লেষণ ঘটালে একটি দ্বি-ক্ষারকীয় আযসিড উৎপন্ন হয়। 
দ্বি-ক্ষারকীয় আসিডটির আর্র-বিশ্লেষণ ঘটালে উৎপন্ন হয় আসিড, 8 এবং 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড | ঘটনাবলী ব্যাখা কর এবং (4) ও (8)-এর 
পরিচয় দাও। 

9. গাড় ও উত্তপ্ত নাইড্টরক আসিডের সঙ্গে ফসফরাসের বিক্রিয়ার একটি 


984 তত্ব ও প্রয়োগে রসায়ন 


আযাসিড উৎপন্ন হয় । আযাসিডটি কি ? পরীক্ষাগারে কিভাবে এট প্রস্তৎ 
কর। হয় ? 

10. একটি কঠিন মৌল, 4, গাঢ় ও তপ্ত সালফিউর্রিক আযাসিডের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন করে একট বর্ণহীন গ্য।সীয় পদার্থ, 8 ষেট ফসফরাস 
আযামিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় পুনরায় 4১ মৌলটি উৎপন্ন করে। 7, আযামিড 
যুক্ত ডাইক্রে।মেট দ্রবণকে সবুজ করে। 2 ও) সনাক্ত কর। প্রতিক্ষেত্র 
রাসায়নিক বিক্রিয়। উল্লেখ করবে। 

11, ফসফরাস আযাসিডের একটি প্রস্তুত প্রণালীর বর্ণনা দাও। এটির 
বিজরণ ধর্মের উদ|হরণ দাও ও তার কারণ উল্লেখ কর। আযাসিডটি কিঙাবে 
সন! কর। যায়। 


পঞ্চদশ অধ্যায় 
কতকগুলি হাইড়াইভ 


(৯০2৪০ 785071065) 


15.1 আমোনিয়া (400797085 ) শহর) এট নাইট্রোজেনও 
হাইড্রোজেনের একটি যৌগ । প্রিষ্টলী (71165010%, 174) সর্বপ্রথম 
গ্যাসট আবিষ্কার করেন। বামতে ও জলে অতি সামান্য আমোনিয়। 
আছে। প্রাণী ও উদ্ভিদ দেহের সন্ধান, পচন এবং অন্তর্ধম পাতন থেকে 
, আমোনিয়। গা'স পাওয়! যায় । জীবজস্তর মূত্র থেকে গ্যাসটি উদ্ভূত হয়। 
প্রস্তত-প্রণালী সমুহ £ (1) পরীক্ষাগারের পদ্ধতি ঃ আ্যামোনিয়' 
(ঘটিত লবণের সঙ্গে তীব্র ক্ষারকের 
“বিক্রিয়ায় আযামোনিয়। গ্যাস উৎপন্ন হয়। 


(74),9047 25077 2াানও 
4121750)-4 14১96) 
21740140909 ল 275 09015 
1777250) 


সাধারণতঃ আযমোনিয়াম ক্লোরাইড 
ও শুষ্ক কলিচুন উত্তপ্ত করে পরীক্ষাগারে 
আযমোনিয়। গ্যাস প্রস্তুত কর হয়। 
2াখল।0147-05(077)5-2বোরও 1 
7০201572570) 
1:3 অনুপাতে আমোনিয়াম 
ক্লোরাইড ও শুষ্ক কলিচ্ুন মিশিয়ে একটি 
কাচের টেষ্টটিউবে নেওয়] নয় । ছিদ্রযুক্ত 
কর্কের সাহায্যে একটি নির্গম-নল তার 
সঙ্গে সংযুক্ত করা হয়। নির্গম-নলের 
1. টেষ্টটিউব 2. টুন-টাওয়ার খোলা! মুখটি শুষ্ক চুনের টাওয়ারের সঙ্গে 
3. গ্যাসজার যুক্ত থাকে । ছ্বন-টাওয়ার থেকে একটি 
সিঘরররে নির্গম-নল উপুড় কর! গ্যাস জারে প্রবেশ 
করানে। হয় । টেইটটিউবে উত্তাপ দিলেই (15.1.1 নং চিত্র) আযামোনিয়া 
গ্যাস নির্গত হবে এবং পোড়া চুনের টাওয়ারে শুষ্ক হয়ে বাসর নিয় অপসারণ 
25 
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দ্বার! গ্যাস জারে সঞ্চিত হবে। গ্যাসটি বায়ুর চেয়ে হালক!, তাই এটিকে 
বায়ুর নিয়াপস।রন বর! সংগ্রহ কর! হয়। 


বিশেষ জ্রষ্টুব্য £ 6) আ্যামোনিয়া গ্যাস ক্ষারকধর্মী এবং গাঢ় 
সালফিউরিক আযাসিড বা 2১০৮-এর সঙ্গে বিক্রিয়া করে । তাই আযামোনিয়। 
প্রস্তুতিতে গাঢ় মালফিউরিক আসিড বা 7০0৮কে নিরুদকরূপে ব্যবহার 
কর। যায় না। বিগ্রলিত 08015 ও আমোনিয়ার সঙ্গে যৃত যৌগ (09019 
৪খানও) গঠন করে। অপর পক্ষে, চুন ক্ষারধর্মী। স্বৃতরাং, আমোনিয়া 
প্রস্তুতিতে চুনকে নিরুদকরূপে ব্যবহার করা স্ববিধেজনক। 


(1) আযআমোনিয়! গ্যাস জলে অতিমাত্রায় দ্রবণীয় । এজন্য এই 
গ্যাসকে জল-অপসারণ পদ্ধতিতে সংগ্রহ কর। যায় ন।। 


(2) নাইট্রাইট ব1 নাইট্রেট লবণে জিঙ্ক ও কস্টিক সোড। মিশিয়ে 
উত্তপ্ত করলে আযামেনিয়। গ্য।স উৎপন্ন হয় । 


প্রথমে জিঙ্ক ও কট্টিক সোতার বিক্রিয়ায় জায়মান হাইড্রোজেন 
(25০07 1797997 ) রী হয়। পরে এই জায়মান হাইভড্রে।জেন 
নাইট্র।ইট ব। নাইট্রেট লবণকে আযামোনিয়াতে বিজারিত করে । 
?114-2507-277(019)১1 917 
থা ০৯-67ন -ব%07-77,017নও 
ঞ্াব01 87-07-2750 -+ালূও 


(3) ধাতব নাইট্র/ইভ যৌগগুপি জল ব। ক্ষারের দ্বার! আর্দর-বিশ্লেষিত 
হয়ে আমোনিয়। গ্যাস উৎপন্ন করে । ৃ 
1/87216770--3155(07)572খানঃ 
সাব 19507 94105+ালও 
(4) অআ্যামোনিয়াম ক্লোরাই5 ও পিথার্জ (১১০)-এর মিশ্রণকে উত্তপ্ত 
করলে,আ্যামোনিয়। গ্যাস তৈরা হয় । 
[০০4 এাবান,01-750181 থাখান ৩1750 
(5) নাইীদ্ট্রক আযাসিডের মধ্যে জিঙ্ক ও লঘু সালফিউরিক আযাসিড 
মেশ।লে আয।মোনিয়। গ্যাস নির্গত হয়। 
71,1175908-279081 থান 
নাব0$7+-817-বার57-9750 
(6) নাইট্রেজেন ও হাইড্রোজেনের গ্যাস মিশ্রণকে 5500 উফ্তায় 
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উত্তপ্ত ফেরিক অক্সাইড (7758095) অনুঘটকের উপর দিয়ে চালনা করলে 
আযমোনিয়। গ্যাস উৎপন্ন ছয় । 
বিঃ 978-2াখানও 

এই বিক্রিয়। আ্মোনিয়ার শিল্লোধপাদনে ব্যবহৃত হয় । 

ধর্ম 2 (৪) ভোৌত ধর্ম 8 -() আ্যামোনিয়া ধাঝালো গন্ধমুক, 
স্বচ্ছ গ্যাস । () আযামোনিয়া গ্যাস দাহা বাদহনের সহায়ক নয়। (111) এটি 
বায়ুর চেয়ে অনেক হালক1। (1) গ্যাসটি জলে অতি মাত্রায় দ্রবণীয় 
(050 উষ্ণতায় 1701 জলে 1150 70] গ্যাস দ্রবীভূত হয় )। জলীয় দ্রবণটি 
সাধারণতঃ লিকার-আমোনিয়া (110507 210007)015) নামে পরিচিত । (৬) 
10০0 উঞ্চতায় এবং 6 আাটমসফিয়ার চাপে আমোনিয় গ্যাসকে তরলে 
পরিণত করা যায়। 

(৮) রাসায়নিক ধর্ম 2 ৫) আ্যামোনিয়। গ্যাসকে অক্সিজেনে 
পোঁড়ালে গ্যাসটি সবুজ পীত রঙের শিখায় জ্বলতে থাকে । 

কাবা ৪1902-67509+-2থ, 

(12) আযামোনিয়। গ্যাস হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসের সংস্পর্শে এলে 
প্রনুর ঘন সাদ! ধোয়ার সৃষ্টি হয়। সাদ! ধেশায় প্রকৃতপক্ষে অসংখ্য 
আমোনিয়াম ক্লোরাইডের সৃষ্্প কণার সমন্টি। [বা7517701-খান।01 

(01) আযামোনিয়ার জলীয় দ্রবণ আয়নিত হয়ে হাইড্রম্সাইড আয়ন 
উৎপন্ন করে । 75478077405 ।+4-07- 

স্ৃতরাং, আযামোনিয়! একটি ক্ষারকধর্মী পদার্থ। আযামোনিয়া বা 
আমোনিয়ার জলীয় দ্রবণ আসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় লবণ তৈরী করে এবং 
লাল লিটমাসকে নীল বর্ণে পরিবতিত করে । 

খন 51500-1ছ100 7 2খিল।077759695-(]7)59041-2750 
পরীক্ষা ঃ একটি ফ্লাস্ক আমোনিয়! গ্যাসে ভতি করা হয়। এখন 
কর্কের সাহায্যে তার ভিতরে একটি সরু নল প্রবেশ করানে। হয় । ফ্লাস্কাটিকে 
উপুড় করে একটি লাল লিটমাসের জলীয় দ্রবণ ভি পাত্রের উপর রাখা 
হয়। এখন ফ্লাঙ্কের উপরে ঠাণ্ডা জল ঢাললে সরু নল দিয়ে ফ্লাক্ষের ভিতর 
ধীরে ধীরে জল প্রবেশ করে এবং আযামোনিয়া গ্যাস দ্রুত দ্রবীভূত হয় । 
ফলে ফ্লাস্কের ভিতর গ্যাসের চাপ হঠাং কমে যায় এবং লাল লিটমাসের 
জলীয় দ্রবণ বেগে সরু নল দিয়ে ফ্লাক্কের ভিতর প্রবেশ করতে থাকে । এতে 
একটি ফোয়ারায় সৃষ্টি হয় (15. 1. নং চিত্র) । এইজগ্য অনেক সময় এই 
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পরীক্ষাকে বলা হয় ফোয়ার] পরীক্ষা ( 80070153) 60017706701 





ঠা ঠা া117ে 


15. 1. এনং চিত্র 


আ্মোনিয়! গ্যাসের সংস্পর্শে এসে লাল লিটম।স দ্রবণের রঙ বদলে নীল 
হয়ে যায়। 

(1৮) আযামোনিয়াতে ্ব-এর জারণ-সংখ্য। 2 _যা কিন্ত মুক্তা বস্থায় 
এর জারপ-সংখ্যা 11,471], 11৬, 1৬ ইত্যাদি হতে পারে । কাজেই 
আযমোনিয়া একটি স্বত্ব বিজারক। অবস্থাবিশেষে এট নাটট্রোজেন ব! 
নাইন্ট্রক অন্মাইভে জারিত হয় । 

(৪) উত্তপ্ত কপার অক্সাইড ব। লেড অক্সাইডের উপর দিয়ে আমোনিয়। 
গ্যাস চালন। করলে অক্সাইডগুলি ধাতুতে বিজারিত হয় এবং আমোনিয়। 
নাইট্রোজেনে জারিত হয়। ূ 

2াখার১1-9090-3081+151+9780 
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(0১) 121 অনুপাতে আযামোনিয়! ও হ্যালোজেন বিক্রিয়া করে 
নাইট্রোজেন ও হাইড্রোহ্যালিক আসিড তৈরী করে। 
2াবাল519015-*+61301 
এই বিক্রিয়ায় হালোজেনের পরিমাণ বেশী হলে বিস্ফোরক পদার্থ 
নাইট্রোজেন ট্রাই-হা।লাইড উৎপন্ন হয় । 
601,47-2া7১-2া0194-670 
যদি আমোনিয়ার পরিমাণ বেশী থাকে তাহলে উৎপন্ন হয় 


নাইদ্রোজেন ও আমোনিয়াম হাল।ইড লবণ। 
811771-30915-12-6117801 


(0) 50020: উষ্ণতায় প্লাটিনাম অনুঘটকের উপস্থিতিতে অক্সিজেনের 
দ্বার। আমোনিয়! গ্যাস নাইট্রিক অক্সাইডে জারিত হয় । 
বার ও4-505-40+-67750 
(৬) ক্ষার ধাতুর সঙ্গে আযমোনিয়! ধাতব আযামাইড গঠন করে। 
আামাইড জলে আর্র-বিশ্লেষিত হলে পুনরায় আমোনিয়। গ্য।স উৎপন্ন হয় । 
27৪7-29-72 2ঞখানথ ( সোডামাইড ) 
১২ঘান241-750 না ৪977-3 
(৬1) আযমোনিয়ার জলীয় দ্রবণ ধাতব লবণের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 
অদ্রাব্য ধাতব হাইড্রক্সাইড বা অক্সাইড উৎপন্ন করে। 
[75011 9খার,077-17500177)5-7 91740] 
/10191- গাখার।07-410017)51-2ব7401 
20890+4-2বান।077- 05504 05(017)54- (বা7,)530, 


ক্ষারকীয় কপার সালফেট 
250৪4 2াবন 07 -48204+2ালঠব037-750 
04, 4১৪, 7, বৈ! প্রভৃতি ধাতব লবণের সঙ্গে আমোনিয়। দ্রবণ প্রথমে 
অধঃক্ষেপ গঠন করলেও পরে তা অতিরিক্ত আযামোনিয়! দ্রবণে দ্রবীতৃত 
হয়ে যায়। 


(৪) | 20096)44- 2াঘান।07- (ট্ব$),১0)৫47-0০0১0)4, 00072) 
নীলাভ-স্থেত অধঃক্ষেপ 


(ার,)550+7-0890,0007)16ঘ87,07- 210 তে75)050 
181780 (গাড় নীল দ্রবণ ) 
(৮) 28051 2বান4077-48804+2ঘনূএ021750 
বাদামী অধঃক্ষেপ 
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4৫800147407 -2188078)210777 3750 

বর্ণহীন দ্রবণ 

(৮11) মারকিউরিক ক্লোরাইড অথব1 মারকিউরাস ক্লোরাইড লবণের 
দ্রবণে আযামোনিয়া দ্রবণ মেশালে আযমিনো-মারকিউরিক ক্লোরাইডের 
(78াবা7501) অধরক্ষেপ পড়ে। 

[75015--2াবার।017-75(ঘল2)011 বোন।01+2720 

সাদ। অধংক্ষেপ 

[250152যান,07-72(খান5)014-781117,01721720 

কাল অধঃক্ষেপ 

(৮11) আযামোনিয়। দ্রবণের সঙ্গে নেসলার দ্রবণ বাদামী অধঃক্ষেপ দেয় । 

খান 31 91576119107-5172--0নগাবলত+71-727209 

নেসলার দ্রবণ , 

(৮) আযামোনিয়!র হাইড্রেজেনকে পরোক্ষভাবে আলকিল মুলকের 
দ্বার! প্রতিস্থাপন কর। সম্ভব । যথা 2 (1) মিথাইল আমিন, (07৩) ) 
(2) ডাই-মিথাইল আযামিন, (0৪)গবনি ; এবং (3) ট্রাই-মিথাইল 
আযামিন, (0178)? । এই আযামিন যৌগগুলি ক্ষীরকীয়। 

আমোনিয়া এবং আযমোনিক্াম লবণের সনাক্তকরণ £ 
() আযামোনিয়ার গন্ধ ধাঝালো এবং এটি ভিজে লাল লিটমস কাগজকে 


নীল করে। 
(8) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসের সঙ্গে আমোনিয়। আযমোনিয়াম 


ক্লোরাইডের ঘন সাদ] ধোয়। সৃষ্টি করে। 

(11) নেসলার ভ্রবণে (1278]4-এর ক্ষারকীয় দ্রবণ ) অতিরিক্ত 
আযমোনিয়া বা আযামোনিয়াম লবণের জলীয় দ্রবণ মেশালে বাদামী 
অধংক্ষেপ পড়ে । 


271,175 37077-17809077577072859 
বাদামী অধঃক্ষেপ 


(1) আযামোনিয়াম লবণকে কন্টিকসৌডা বা কোনে! ক্ষার জাতীয় 
লবণের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে আযামোনির। গ্যাস নির্গত হয়। 
(বাল।)550++25077-2ব775125201728১04 
(৮) মারকিউরাস নাইট্রেট দ্রবণের দ্বারা সিক্ত কাগজ আযামোনিয়! গ্যাসে 
ধরলে কাগজের রঙ কালে হয়ে যায় । 
1785 (02)1া74017-76বা5)০57887 29277280 


কতকগুলি হাইডাইড 39] 


আামোনিয়ার ব্যবহার ৫ (0) পরীক্ষাারে বিভিন্ন রাসায়নিক 
পরীক্ষায় বিকারকরূপে আমোনিয়। ব্যবহার কর! হয় । 

(1) নাইন্রক আযাসিড এবং সোডিয়াম কার্বনেটের শিল্পোপাদনে 
আযামোনিয়!র চ।হিদ] সব চেয়ে বেশী । 

(ঃ) আযমোনিয়াম সালফেট, আমোনিয়াম ফসফেট, ইউরিয়। প্রভৃতি 
কৃত্রিম সার-শিল্পে প্রচুর পরিমাণে আযামোনিয়। ব্যবহৃত হয়। 

(1৯) আ্যামোনিয়! ও আযমোনিয়াম লবণ ওষধ প্রস্তুতিতে প্রয়োজন হয় । 
্মেলিং সন্টে থাকে ছুণের জল ও আযামোনিয়াম কার্বনেট। 

(৮) কৃত্রিম রেশম বা রেয়ন (1২5521) প্রস্তুতিতে আামোনিয় ব্যবহার 
করা! হয়। 

(৮) তরল আ্যামোনিয়া বরফ উৎপাদনে ও শীতলীকরণের কাজে 
প্রশীতক (1২97018েঞ্াঘ্ ) রূপে ব্যবহৃত হয় । 

(৬11) আযামোনিয়াম ক্লেরাইডকে অনেক সময়ে বিদ্্যং-কোষে, রঞ্জন- 
শিল্পে এবং ঝালাই-এর কাজে ব্যবহ!র কর! হয়। 

15.2 ফসফিন (29795970800 ; চছও )5 ফসফিন ফসফরাসের একটি 
ভাইডাইড। 1780 খ্রীষ্টাব্দে গ্যেনগ্যেমবার (06708010190) শ্থেত- 
ফসফরাস ও ক্ষারের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করে সর্বপ্রথম ফসফিন গ্যাস প্রস্তত 
করেন। প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় গ্যাসটি পাওয়। যায় না। তবে মাটিতে 
এবং প্রে।টিনে অনেক ফসফেট লবণ থ!কে যেগুলি থেকে এই গ্যাসটি পাওয়া 
সম্ভভপর । 

প্রস্তত-প্রণালীদমুহু ঃ (1) পরীক্ষাগারের পদ্ধতিঃ শ্বেত 
ফসফরাসের সঙ্গে সোডিয়।ম হাইডুক্সাইভ মিশিয়ে উত্তপ্ত করে পরীক্ষাগ।রে 
ফসফিন গ্যাস তৈরী কর। হয় । 

[১1-9৮1-9%074-917150 5179757 9577502 

আগম-নল ও নির্গম-নল যুক্ত একটি ফ্লাস্কে কয়েক টুকরে! শ্বেত ফসফরাস 
ও গাঢ় কর্টিক সোডার দ্রবণ (30--4£0%) নিয়ে একটি ত্রিপদ ধারকে 
বসানে। হল। আগম-নল দিয়ে কোল গ্যাস চালন। করে ফ্লাস্কের ভিভরকার 
বাস্ুকে বের করে দেওয়া হয়। ফলে বিক্রিয়া চলাকালীন কোনোরূপ 
বিস্ফোরণ ঘটার সম্ভীবন! থাকে ন!। নির্গম-নলের খোল! মৃখটি একটি পাত্রে 
রাখ! জলে নিমজ্জিত থাকে (15.2.1 নং চিত্র)। ফ্লাঙ্কটিতে ধীরে ধীরে 
তাপ দিলেই শ্বেত ফসফরাসের সঙ্গে কস্টিকসোডার বিক্রিয়ায় ফসফিন গ্যাস 
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উৎপন্ন হয় । ছোট ছোট বুদরুদ আকারে এই গা!স নির্গম-নল দিয়ে উপরে 
উঠে আসে। বায়ুর সংস্পর্শে 
এলেই গ্যাস উজ্জ্বল আভায় জ্বলে 
ওঠে এবং সাদ ধেঁ।য়ার সৃষ্টি করে, 
যা কুগুলাকারে ক্রমশঃ উপরে 
উঠতে থাকে । এই কুগালাকৃতির 
সদ] ধে।য়াকে বল| হয় “ফসফিনের 
আবত-বলর”” € ৬০:0০ 00176 ০ 
[১1109018176 ) 1 প্রকৃতপক্ষে সাদ। 
ধৌয়াটি হল অসংখ্য ফসফরাস 
পেন্টক্স।ইড-কণার সমর্টি। ফস- 

15. 2. !নং চিত্র ফিনের সঙ্গে বায়ুর অক্সিজেন 
মিলে ফসফরাস পেন্টঝ্াইড উৎপন্ন হয় । 

277 1-40১-75054-91750 


বিশুদ্ধিকরণ£ উৎপন্ন ফসফিন গ্যাসে সর্বদাই অল্প পরিমাণে ফসফরাস 
ডাই-হাইড্রাইভ (12274) গ্য।স ও হাইড্রোজেন মিশ্রিত থাকে । 
67450714550 _4াবহা7১১০051 ৮25 
27১1-2150 12750 -29722051 75 
বস্তুত ফসফিন নিজে জ্বলে না। কিন্তু 27 দাহা। তাই 72174 
মিশ্রিত ফসফিন গ্যাস যখন বামুর সংস্পর্শে আসে তখন সেটি জ্বলে 
ওঠে। ০ঃচা। ও নুও গ্যাস মিশ্রিত ফসফিনকে হিম মিশ্রনে (£16621708 
701651৩-) রাখা 0-নলের ভিতর দিয়ে পাঠানো হয় । এখানে 2221 
গ্যাস ঘনীভূত হয়ে তরলে পরিণত হয়। তখন [2 গ্যাসকে দুরীভূত করার 
জন্য অবশিষ্ট গ্যাস-মিশ্রণকে হাইড্রে(আয়ো ডিক আযাসিডে (চ্ু-এ ) দ্রবীভূত 
করা হয় । উৎপন্ন 7চ4]-কে কস্টিক পটাসের সঙ্গে বিক্রিয়া করালে 
উৎপন্ন হয় বিশুদ্ধ ফসফিন গ্যাস । 
775771- বা 
চর11-70177-11177904 25 
বিশুদ্ধ ফসফিনন গ্যাসকে তখন জল-অপসারণ পদ্ধতিতে গ্যাস জারে 
সংগ্রহ কর] হয়। এই গাসদাহা নয়। 
2) ফসফনিয়াম আয়োডাইভ (৮74), কীচের গুড়ে! ও কষ্টিক 
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পটাস দ্রবণ (34% )-কে একত্রে উত্তপ্ত করলে বিশুদ্ধ ফসফিন গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। 
[77171707511 4-1720-107, 

[০:85 দ্রবণে শ্বেত ফসফরাস ও আয়োডিন নিয়ে তার মধ্যে ধীরে ধীরে 
ভল ঢাল! হয়। এই মিশ্রণকে উত্তপ্ত করলে চানুঠা উৎপন্ন হয়। 
97১ + 974-161750-5ন। 14170, 11 

(3) ধাতব ফসফাইড লবণগুলি জল বা আযাসিডের দ্বারা আর্্র- 
বিশ্লেষিত হয় এবং ফসফিন গ্যাস উৎপন্ন করে । 

083557-617720-3050017)02719773 

০43৮ থেকে উৎপন্ন [নও গ্যাসে প্রচুর পরিমাণে দাহ [হান মিশ্রিত 
থাকে। 

24১1১4-317হ9054-4150905)57-21গ্5 (বিশুদ্ধ ) 

! আলুমিনিয়ামের গুড়ে! ও লোহিত ফসফরাস একসঙ্গে উত্তপ্ত করলে 
4৯1] উৎপন্ন হয় ] 

(4) ফসফরাস আযাসিভকে তাপ দিলে ত। জারিত হয় এবং ফসফিন 
গাাস ও ফসফরিক আসিডে পরিণত হয় । 

1] 1৬ 
47503 9797১041173 (200০0) 
(5) ফসফর।স ট্রাই-অক্স ইভ গরম জলের সংস্পর্শে এলে সামান্য 
বিস্ফোরণ ঘটে এবং ফসফিন গ্যাস নির্গত হয়। 
27১50947-673,0--775431751১0 
(৪) ভোৌতখধর্ম£ (0) ফসফিন বিষাক্ত স্বচ্ছ গ্যাস। এতে পচা 
মাছের মত একট! দুর্গন্ধ আছে। (11) ফসফিন বাম্ুর চেয়ে ভারী গ্যাস 
(ঘনত 15307 &//) (01) ফসফিন গ্যাস দাহ বা দহনের সহায়ক নয়। 
(1৬) জল, আালকোহল ব। ইথারে এই গ্যাসের ত্রাব্যতা খুবই কম। 

(৮) রাসাক্নিক ধর্ম? ৫) 44050 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করলে বা বিদ্বুৎ-' 
স্ষুলিজ দ্বারা, ফসফিন বিয়োজিত হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস ও লোহিত 
ফসফরাস উৎপন্ন করে । 2][যর৪-9751212 

(1) বায়ুতে 15059 উষ্ণতায় ফসফিন গ্যাস উত্তপ্ত করলে বিস্ফোরণ 
ঘটে এবং গ্যাসটি স্বলতে থাকে । এই বিক্রিয়ায় পেন্টক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
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ক্লোরিন গ্যাসের সঙ্গে এই গ্যাস মেশালে গ্যাসটি জ্বলে ওঠে এবং ফসফরাস 
ট্রাই-ক্লোরাইড (7১015) উৎপন্ন হয়। 
277797-402-5805735509 
[৮754-9015-001879701 * 

(0) ক্ষারকীয়্ ধর্মঃ কসফিন গ্যাস মূ ক্ষারকধর্মী, যদিও এটির 
জলীয় দ্রবণ লাল লিটমাস দ্রবণকে নীল করতে পারে না। আয।মোনিয়ার 
মত ফসফিন গ্যাসও বিভিন্ন হ্যালেজেন আসিডের সঙ্গে ফমফোনিয়াম 
হাযাল।ইড তৈরী করে । 

ন০171- 4] ) 27517 01-7401 7 নাল চারু যি 

এই লবণগুলির জলীয় দ্রবণ ফসফিন ও হ্া(লে।জেন আসিডে বিয়োজিত 
হয় এবং ক্টিক সোডার সঙ্গে বিক্রিয়।য় ফসফিন গ্যাস উৎপন্ন করে । 

[ব,।-্াযবও-া ; গেন)া1707-ন১1717,0 

(৮) বিজারণ ক্রিয়া ঃ ফসফিন একটি তীব্র বিজারক পদার্থ । যুক্ত 
অবস্থায় ফপফরাসের জ।রণ-সংখ্যা--]17,+1]1)1৬ হতে পারে । ৮173-এ 
ফসফর[সের জারণ সংখ্যা 11 সুতরাং অতি সহজেই এটি জারিত হতে 
পারে। 

(৪) কপার, মারক।রি প্রভৃতির ধাতব লবণের আল্লিক দ্রবণে ফসফিন 
গ্যাস পাঠালে ধাতব লবণগুলি বিঞ্জারিত হয় এবং ধাতব ফসফাইডে পরিণত 
হর । 

90850$4-97773- 05274917590), 
9া7501571-21শ্9-77৪৪৮4-67701 

(১) সিলভার, গোল্ড প্রভৃতি লবণের দ্রবণে ফসফিন গ্যাস পাঠালে 
দ্রবণ থেকে ধাতু অধঃক্ষিপ্ত হয় । 

64১8ব024+চ75-485, 98079 05 (হলুদ অধঃক্ষেপ ) 

4৯237১, 34১610)547- 97750-6487 97 0)$4-17851503 (কালো 

অধঃক্ষেপ) 
25015177754 91790 -25-47-670141-1750, 

ফসফিন এবং ফসফোনিক়াম লবণের সনাক্তকরণ £ (৫1) 
ফসফিন গ্যাস থেকে সব সময়ে পচ। মাছের মত একট। দুর্গন্ধ নির্গত হয় । 

ঠ% কপার সালফেটের আম্নিক দ্রবশে ফসফিন গ্যাস বা ফসফোনিয়াম 
লবণের জলীয় দ্রবণ মেশালে কিউপ্রিক ফসফাইডের (0582) কালে' 
অধঃক্ষেপ পড়ে । 30930$+7-279-058৮৪--977890 
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(3) ফসফিন বা ফসফোনিয়াম লবণের জলীয় দ্রবণে সিলভার নাট্রেট 
দ্রবণ যোগ করলে প্রথমে হলুদ বর্ণের অধঃক্ষেপ পড়ে । পরে তা কালো 
বর্ণে পরিণত হয় । 

ফসফিনের ব্যবহার £ (২১০%ন॥ মিশ্রিত ফসফিনের স্বতঃন্ফর্ত 
দহনকে “হলমের সিগন্যালে'র ([70102675 915915) কাজে লাগানো হয় । 
বিপদগ্রস্থ কোনে জাহাজ থেকে সংকেত দেবার জন্য বা অন্য কোনে। 
প্রয়োজনে সংকেত দেবার জন্য হলমের সংকেত ব্যবহৃত হয়। ক্যালসিয়াম 
ফসফাইড ও কাবাইডের মিশ্রণকে একটি ছিদ্রযুক্ত পাত্রে রেখে পাত্রটিকে 


সমুদ্রে ছুড়ে দেওয়া! হয়। 


উৎপন্ন ফসফিন জ্বলে উঠে সংকেতের কাজ করে। 


(2) ফসফিন গ্যাস ধুআউজাল (51010 501661 ) তৈরীতে ব্যবহৃত হয় । 

আযামোনিক়ার সঙ্গে ফসফিনের তুলনা £ ন|ইট্রোজেন ও 
ফসফরাস পর্ধায়-সারণীতে একই গ্রুপে (04০0 ৬৪) অবস্থিত। তাই 
তাদের হাইড্রাইডের (খানও ও চাব$-এর) ধর্মের মধ্যে যথেষ্ট সাদৃশ্য লক্ষণীয় । 
নিয়ে তাদের ধর্মের তুলনামূলক আলোচনার ছক দেওয়। হল। 


ফসফিন 

() সাধারণ উঞফ্ণতায় এটি 
বর্ণহীন, পচ মাছের গন্ধযুক্ত, বায়ুর 
চেয়ে ভারী বিষাক্ত গ্যাস। 

() জলে দ্রাব্যতা খুব কম। 
জলীয় দ্রবণ লিটমাসের সঙ্গে 
বিক্রিয়াহীন। 

(111) দাহ নয় এবং দহনে 


সহায়তা করে না। কিন্ত বাম বা 
অক্সিজেনে গ্যাটিকে পোড়ালে তা 
জ্বলতে থাকে। 
277547-409-808491780 
(1৬) ক্লোরিন গ্যাসের সংস্পর্শে 
গ্যাসটি জ্বলে ওঠে এবং 70018 ও 770 
গঠন করে। 
চন৪1901,-75015--970 


আমোনিয়া 
(1) সাধারণ উঞ্চতায় এটি 
বর্ণহীন, ধাঝা!লে। গন্বযুক্ত, বায়ুর 


চেয়ে হালক। গ্যাস। এটি বিষাক্ত নয়। 

(1) জলে অতিমাত্রায় দ্রাব্য। 
জলীয় দ্রবণ ক্ষারধর্মী এবং লাল 
লিটমাসকে নীল করে। 

(11) দাহ্য নয় এবং দহুনে 
সহায়তা করে না। অতিরিক্ত বায় 
বা অক্সিজেনে পোড়ালে গ্যাসটি 
জ্বলতে থাকে । 

4বানও1302-2,+6730 

(1৮) অতিরিক্ত ক্লোরিন সহযোগে 
এটি [013 ও [70] গঠন করে । 

বান,92005--0151 970 
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ফসফিন আমোনিষ়। 
(৮) তীত্র বিজারক দ্রব্য । (৬) উচ্চা তাপমাত্রায় এটি 
স।ধারণ উষ্ণতায় কপার, সিলভার, বিজারক হিসাবে কাজ করে। 


গোল্ড প্রভৃতির লবণের দ্রবণ থেকে 
এটি ধাতকে অধঃক্ষিপ্ত করে। 
না 0 
2/১00151-7794-91750 -9/58 
এ] 
+6[7011173708 
(৬1) কপ।র, সিলভার মারকারি 
প্রক্ততি ধাতুর লবণের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
খ!তব ফসফাইড গন করে । 


30/0509141-2779- 08372 
4-3175904 
(৬1) 44050 উষ্ণতায় উত্তপ্ত 
করলে ব! গ্যাসের মধ্যে বিদ্যৎ- 
স্ফুলিঙ্গ পাঠালে গ্যাসটি ফসফরাস ও 
হাইড্রোজেনে বিয়োজিত হয় । 


15.3 হাইড্রোজেন সালফাইড 


উত্তপ্ত 000 ও 7০০-কে যথাক্রমে 
0 ও 7০-এ বিজারিত করে। 


শা যা 0 0 
3050)-4-2175- 3087 2 


31750 
(৮1) 41, ৪ প্রভৃতি ধাতুর 
লবণের দ্রবণে আযমোনিয়া দ্রবণ 
মেশালে ধাতব হাইড্রক্সাইড অধরক্ষিপ্ত 
হয়? 
ঢ8019+-2বা7,017-76003)5 
+9াখান।01 
(৬1) খুব বেশী উঞ্ণতায় উতপ্ত 
করলে বা গ্যাসের মধ্যে বিদৃৎ-স্ফুলিজ 
পাঠালে গ্যাসটি নাইট্রোজেন ও 
হাইড্রোজেনে বিয়োজিত হয় । 
( 5010667) 98101106; 


1759) এটি সালফার ও হাইড্রোজেনের দ্বি-মৌলিক গ্যাসীয় যৌগ । 
বিজ্ঞানী শিলী (9০:76610, 1777) সর্বপ্রথম এই গ্যাসটি নিয়ে পরীক্ষা 
নিরীক্ষা করেন। ঝরনার জলে, আগ্নেয়গিরি থেকে উদ্ভূত গ্যাসে এবং 
বামৃতে এই গ্যাস দেখ! যায়। পচ! মাছ, ডিম, চাঁমড়া, মল প্রভৃতি থেকে 
যে দুর্গন্ধ বের হয় তা প্রধানত এই গ্যাসটির জন্যাই। 

্রস্তুত-প্রণালীসমুহ £ (1) পরীক্ষা্থারের পদ্ধতিঃ ধাতব 
সালফাইডের উপর শীতল ও মাঝারি গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড বা 
লঘু সালফিউরিক আ্যাসিড ঢাললে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস উৎপন্ন হয় । 

[০১4-21701-575015-4729 ; 0০০৪ 1[-772904-7১১০8171725 

সাধারণতঃ ফেরাস সালফাইভ ও লঘু সালফিউরিক আযাসিডের বিক্রিয়া 
ঘটিয়ে পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস তৈরী করা হয় । 

চ০947-1379104-577690)44-1785 
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দীর্ঘ-নল ফানেল ও নির্গম-নলযুক্ত একটি উলফ- বোতলে ফেরাস 
সালফাঁইডের কয়েকটি ট্ুকর! নেওয়] হয় । এখন দীর্ঘ-নল ফানেল দিয়ে লঘু 
সালফিউরিক আাসিভ এমন 
ভাবে ঢালা হয় যেন ফাঁনেলের 
নীচের প্রান্তটি আযাসিডে ডুবে 
থাকে (15.5.1 নং চিত্র )। 
ফেরা সালফাইডের সঙ্গে 
সালফিউরিক আ্যসিডের 
বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন সাল- 
ফাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়ে নির্গম- 
নল দিয়ে বেরিয়ে আসে। এই 
গ্যাসকে প্রথমে জল ও পরে 





1]. ফেরাস সালফাইড 2. আ'পরিড 3. উলফ 


বোতল 4. দীর্ঘনল ফানেল ০. নিগগম-নল 
বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাই- 0. গাঁস-ক্ষাব 7. [9 গা।স 
ডের ভিতর দিয়ে প্রবাহিত কর! 19. 3. |নং চিত্ত 


হয় এবং বায়ুর উদ্ধঅপসারণ দ্বার] গ্য/সজারে সংগ্রহ কর! হয় । 

বিশুদ্ধিকরণ £ পরীক্ষাগারে যে হাইড্রোজেন সালফ।ইড গ্যাস 
প্রস্তুত কর। হয় তা বিশুদ্ধ নয়। সব সময়ই এটির সঙ্গে অল্প পরিমাণে 
হাইড্রোজেন গ্যাস মিশে থাকে । এই হাইড্রোজেন গ্যাস ফেরাম স।লফাইডে 
উপস্থিত আয়রনের সঙ্গে লঘু সালফিউরিক আসিডের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয়। 

[7০1-17,904-7890,--175 

এই গ্যাসকে বিশুদ্ধি করণের জন্য কয়েকটি ব্যবস্থা! গ্রহণ কর। হয়। 

(৪) উৎপন্ন গ্যাসকে প্রথমে 2820-এর জলীয় দ্রবণে চালন! কর! হয় । 
ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রোসালফাইড, 74৪ (709)5 উৎপন্ন হয় । 

112047-2779-116(079)24-750 

এই হাইছ্রোসালফাইডকে 60০0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করলে" বিশুদ্ধ 
হ।ইড্রে!জেন সালফাইড গ্যাস বের হয় । 

(১) অনার্ড আলুমিনার (41508) সাহায্যে এই গ্যাসকে বিশুদ্ধ করা 
যেতে পারে । 

(০) এই গ্যাসকে তরলীভূত করে, পরে 6150 উঞ্ণতায় পাতিত করলে 
বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন সালফাইড গাম পাওয়া যায়। 

বিশেষ দ্রষ্টব্য 8 0) নি0] বা চ75504এর পরিবর্তে [705 ব্যবহার 
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করে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস প্রস্তুত কর! যায় ন!, কারণ সেক্ষেত্রে উৎপন্ন 
হাইডে(জেন সালফাইড গ্যাস নাইট্রক আসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া! করে | 9 ধা? 
[7১4-2নাব0১-947210,+-27,0 
(1) হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাসকে গাঢ় সাল্পফিউরিক আযাসিড 
দ্বার] শুঙ্ক কর! যায় না, কারণ সেক্ষেত্রে গ্যাসটি সালফা!রে জারিত হয় । 
[759177290-905+5-4-2750 
(111) এই গ্যাসকে পারদের উপর সংগ্রহ কর! যায় না, কারণ গ্যাসট 
পারদের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কালে! রঙের মারকিউরিক সালফাইড (7789 ) 
উৎপন্ন করে । এই গ্যাসকে অবশ্য গরমজলের উপর সংগ্রহ কর! সম্ভবপর । 
17,547-176-7729-4-178 
(2) ক্যালসিয়াম সালফাইড বা অ্যাষ্টিমনি সালফাইডকে গাঢ় 
হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন সালফাইড 
গ্যাস উৎপন্ন হয় । 
91১25841-61701-52590187-91729 
0954-21701-5080157-7755 
(3) ত্যালুমিনিয়াম সালফাইডে জল মেশালে তা আব্র বিষ্লেষিত হয় 
এবং হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস বের হয় । 
£8158-0750-2410077)54- 37755 
(4) কিপ. যন্ত্রে হাইড্রোজেন সালফা ইডের প্রস্ততি ঃ প্রয়োজনে 
গ্যাসটি ব্যবহার করার জন্য পরীক্ষাগারে কিপযযস্ত্রে (110082222চ5 ) 
এই গ্যাস প্রস্তত করা হয়। (কিপ-যস্ত্রের বর্ণনার জন্য দশম অধ্যায়ে 
10.2 নং অনুচ্ছেদ দ্রষ্টব্য) মাঝের গোলকে [০-এর স্টিক নেওয়। হয়। 
এখন স্টপ্‌ কক (9০০7১-০০০% ) খুলে রেখে দীর্ঘনল ফানেলের সাহায্যে লঘু 
সালফিউরিক আযাসিড ঢাল! হয়। এই আ্যাসিভ [755-এর সংস্পর্শে এলেই 
[729 গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই গ্যাস স্টপৃ-কক পথে নির্গত হয়। যখন 
গঠাসের প্রয়োজন থাকে না তখন স্টপ-কক বন্ধ করে দেওয়। হয় । মাঝের 
গোলকে উৎপন্ন গ্যাস আসিডের উপর চাপ দেয়। ফলে আসিড নীচে 
নেমে যায় এবং তখন আর €০১-এর সঙ্গে আসিডের সংযোগ না থাকায় 
গ্যাস উৎপাদন বন্ধ হয়ে যায়। 
[৩97-15890)8-17690)8-7-1299 


ধম £ (৯) ভোৌত ধর্মঃ () হাইড্রোজেন সালফাইড পচ ডিমের 


কতকগুলি হাইড়াইড 399 


গন্ধযুক্ত একটি স্বচ্ছ বিষাক্ত গ্যাস। বেশীক্ষণ ধরে গ্যাসটিকে প্রশ্বাস বাসুর 
সঙ্গে গ্রহণ করলে মৃত্যু হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। (1) গ্যাসটি বার 
চেয়ে ভারী এবং জলে দ্রবণীয় । (11) এইগ্যাস দাহা ব! দহুনের সহায়ক 
নয়। কিন্তু অতিরিক্ত অক্সিজেনে নীল শিখায় স্বলে এবং সালফার ডাই- 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

2794905-2905+21750 

(১) রাসায়নিক ধর্ম €) হাইড্রোজেন সালফাইড জলীয় দ্রবণ 
আয়নিত হয় এবং প্রোটন দেয়। 

[7,9-্ছ+4-735- 7 ব০-₹৮7+-4-- 

সুতরাং গ্যাসটির জলীয় দ্রবণ দ্বি-ক্ষারকীয় স্ব আযসিডধম্ী। এটি 
ক্ষারকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আমিড-লবণ ও প্রশম-লবণ গঠন করে । 

ি077-11755-12075-4- 7507 থ794-907-8১০+1780 
এই লবণগুলি জলে দ্রবীভূত হয় এবং হাইডুঝ্সাইভ আয়ন উৎপন্ন করে। 
তাই এদের জলীয় দ্রবণ ক্ষারধমী । 

[75-4-770-২77594077- 3 ৪--4780-২৮9-40ল- 
হাইড্রেজেন সালফাইডের জলীয় দ্রবণ নীল লিটম1স দ্রবণকে লাল করে । 
(1) ধাতুর উপর ক্রিক্না ? সোন! ও প্র।টিনাম বাদে অধিকাংশ ধাতু- 

গুলি এই গ্যাসের দ্বারা আক্রান্ত হয় এবং ধাতব সালফাইডে পরিণত হয় । 
এজন্য পরীক্ষ/গারে আমোনিয়া গ্যাসের সংস্পর্শে এসে রূপা বা নিকেলের 
খড়ি সহজেই কালে হয়ে যায়। 

24১87-725৯754১8294-772 7 99417789-৮94 175 

(0) বিজারণ তরি 8 বিভিন্ন মৌলের সঙ্গে যুক্ত অবস্থায় সাল- 
ফারের জারণ-সংখ্যা,_-1)11৬,4-$%]1 হয়। আবার মৌলহিসেবে 
সালফারের জারণ-সংখ্য, 01 হাইড্রে।জেন সাপফাইডে স'লফারের জারণ- 
সংখ্যা] বলে এটি সহজেই জারিত হতে পারে । অর্থাং গ্যাসটি একটি ' 
তীব্র বিঙ্গারক। বিজারক ক্রিয়ায় গ্যাসটি জারিত হয়ে সালফা!রে পরিবতিত 
হয়। 

(৪) হ্যালোজেন, ফেরিক লবণ, হাইড্রোজেন পারক্পাইড, সালফার 
ডাই-অক্সাইড, সালফিউরিক আ্যাসিড, নাইট্রক আযাসিড প্রভৃতি হাইড্রোজেন 
সালফাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বিজারিত হয় এবং দ্রবণে সালফার অধ:ক্ষিপ্ত 
হয়। 
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১1775952171 9( 501, ৪৮ 1) 
21760154172 -527601১47-94721770 
7302-4-7759-217504 9 75057 27,9-54-27,04+-25 
[7550+--7১5-50১1-27,04-5 
2[71ব054-917,5-9210-41-417504-99 

(9) বেগুনী বর্ণের অন্লীকৃত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গনেট দ্রবণে 
হাইড্রেজেন সালফাইড গ্যাস চালন! করলে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গ!নেট 
বিজারিত হয় এবং দ্রবণটি বর্ণহীন হয় । 

2714104457759-4- 91759094-17590447-2147750,4539-4-8£10) 

(০) কমলাবর্ণের অম্লীকৃত পটাসিয়াম ভা ইক্রে।ম্ট দ্রবণে হাইড্রোজেন 
সালফাইড গ্যাস পাঠালে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট বিজারিত হয় এবং 
দ্রবণটির বর্ণ সবুজ হয় । 

[52075057317 29474175904- 59044 075090৯+4-99+777,0) 

(%) ধাতব লবণের সঙ্গে বিভ্রিস্প1।ঃ ধাতব লবণগুলির অন্নীকৃত, 
ক্ষারকীয় ও জলীয় দ্রবণে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস পাঠালে ধাতব 
সালফাইড অধটক্ষিপ্ত হয় । এই ধাতব সালফাইডগুলির বিশেষ বর্ণ ও ধর্ম 
থাকে । তাই এগুলি ধাতব মুলকের সনাক্তকরণে সহায়ত করে । 

(৪) কপার, মারকারি, লেড, আর্সেনিক, বিসমাথ, আযান্টিমনি, টিন, 
ক্যাডমিয়াম ইত্যাদি ধাতুর সালফাইডগুলি অম্লীকৃত দ্রবণে 59 কর্তৃক 
অধঃক্ষিপ্ত হয় । 

140157-73,9-5217011145 (কালো ) [1-09++,772++029+ ] 

2255017-37759-5613017-45595 ( হলুদ ) 
2 8১01,47-917,9-617014-99895 ( কমল! ); 
57২0154-77,5-2170:1-19779 (বাদামী ), 
04019--7759-0994721701 (হলুদ ) 2 : 
213160313-4-371725-561301-7-91298 (কালো ) 

(1১) আ্যামোনিয়াম হাইভ্রক্স'ইড মিশ্রিত দ্রবণে আয়রন, নিকেল, 
কোবান্ট, জিঙ্ক ম্যাঙ্গানিজ প্রভৃতি ধাতুর সালফাইডের অধঃক্ষেপ পড়ে । এই 
অধঃ ক্ষেপগুলি জলে অদ্রাব্য, কিন্ত আাসিডে দ্রবীভূত হয় । 

2াবান,0717,9- (বাল ।)59+-2750; 
140151( বান। )59-7494-2া5401, 


কতকগুলি হাইডাইভ €91 


[ যখন 140-5221+১ টচািত 905 টযানিত চাভা ] 1 এদের আধ্যে 

15, 095 কালে।, 275 সাদ। এবং 279 আরজবর্ণ। 

(০) সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম, আমোনিয়াম সালফাইড 
জলে ভ্রবনীয়। 

হাইড্রোজেন সালফাইভ এবং সালফাইভ মুলকের সনাক্ত- 
করণ £ (1) হাইডোজেন সালফাইড পচ ডিমের গন্ধযুক্ত একটি স্বচ্ছ গ্যাস। 

(1) সালফাইড লবণকে জিঙ্ক ও হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড সহযোগে 
উত্তপ্ত করলে পচ। ডিমের গন্ধমুক্ত স্বচ্ছ গ্যাস বের হয়। এই গ্যাস লেড 
আযামিটেট দ্রবণ দ্বার। সিক্ত কাগঞজ্জকে কালো! করে। 

ঢ০-1-2701-1759-4-55018 
(0730:00 )5০০-4-1725-2077300074-795 (কালো ) 

(111) ক্ষারের উপস্থিতিতে সালফাইড দ্রবণে সোডিয়াম নাইট্রোপ্রুসাইড 
দ্রবণ মেশালে দ্রবণটির বর্ণ গাঢ় বেগুনী হয়। 

৪5541-55 [ ৩ (0) (0 )5]-54 [৮5 (09) (0) 5] 

(1৬৮) সালফাইডের জলীয় দ্রবণে সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ যোগ 
করলে সিলভ!র স।লফাইডের কালো অধঃক্ষেপ পড়ে । 

ব০2১-7-24১%05-5212024714855 

হাইড্রোজেন সালফাইডের ব্যবহার 8 (৫) পরীক্ষাগারে এই 
গ্যাস প্রধানতঃ রাস।য়নিক বিশ্লেষণে ব্যবহৃত হয়। ধাতব লবণের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ধাতব সালফাঁইডের ও হাইড্রোজেন সালফাইডের বিক্রিয়ার 
প্রকৃতি অনুযায়ী ধাতুগুলিকে বিভিন্ন শ্রেণীতে (0:০5) বিভক্ত করা 
সম্ভব হয়। 

(11) অনেক রাসায়নিক বিক্রিয়ায় গ/াঁসটি বিজারক দ্রব্যরূপে কাজ করে। 

(111) হাইড্রোজেন সালফাইড থেকে ধাতব সালফাইড প্রস্তৃত কর! হয় । 

15,4 হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (735819625. 011০1165) হয0] 2 
হাইডোজেন ও ক্লোরিনের যৌগকে বল হয় হাইড্রোজেন ক্লোরাইড । 
প্রিষ্টলি (1797 ) সর্বপ্রথম হাইড্রোজেন ক্লোরাইড তৈরী করেন । আগ্নেয়- 
গিরির গ্যাসে, আগ্নেয়গিরির নিকটস্থ নদীতে, প্রাণীর পাকাশয়ের (39729002) 
জলীয় অংশে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড পাওয়া যায়। এটির ধাতব লবণ 
(৪01) সমুদ্রের জলে প্রচুর পরিমাণে থাকে । 

26 
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প্রস্তত. প্রণালীসমূহ €( ১7007008 0£ 7১7০081961028 ) 2 (1) 
পরীক্ষাগারের পদ্ধতি £ সাধারণতঃ খাদ্য লবণের উপর গাঢ় সালফিউরিক 
আ্যসিড ও তাপের বিক্রিপায় পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস 
প্রস্তুত কর! হয়। পু 

23501757590 5590+-21701 

উপরিউক্ত বিক্রিয়াটি সাধারণতঃ দুইটি ধাপে সম্পন্ন হয়। প্রথম ধাপে 
150-_200-0 উষ্ণতায় ভাঁইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস ও সোডিয়াম বাই- 
সালফেট লবণ তৈরী হয়। দ্বিতীয় ধাপে উৎপন্ন বাই-সালফেট লবণ 
পুনরায় খাদ্য লবণের সঙ্গে বিক্রিয়। করে এবং আরও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
গ্যাস উৎপন্ন হয়। কিন্ত পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের প্রস্ততিতে 
দ্বিতীয় ধাপটি কার্ষে পরিণত কর] হয়ে থাকে । 

৪014-17550-157790,411701 (150--200-0:) 
ব5750+41-1%0-18590$41-17701 (500০0) 

দীর্ঘ-নল ফানেল ও নির্গমনলযুক্ত একটি ফ্লাস্কে খানিকট। শুক্ক খাদ্য লবণ 
নেওয়৷ হয়। দীর্ঘনল ফানেলের মধ্য দিয়ে গাঢ় সালফিউরিক আসিড এমন 
ভাবে ঢাল! হয় যাতে খাদ্য লবণ সম্পূর্ণদপে এবং দীর্ঘনল ফানেলের 
নিম়্াংশ আযাসিডে ডুবে থাকে (1541 নং চিত্র) । ফলে হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড গ্যাস নির্গত হয়। 
কিছুক্ষণবাদে ফ্লাস্কটিকে উত্তপ্ত করলে 
আরও গ্যাস নির্গত হয় । এই গ্যাসকে 
ঘন সালফিউরিক আসিডের ভিতর 
দিয়ে প্রবাহিত করে অনার্জ কর! হয় 
এবং পারদের উপর ব1 বামুর উর্দধ 
অপসারণ দ্বারা গ্যাসজারে সংগ্রহ 
কর। হয়। 

এই হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসকে 
জলে দ্রবীভূত করলে পাওয়া যায় 


1. লবণ ও জ্যাসিডের মিশ্রণ । 2.ফ্লান্ক; হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডের জলীয় 
3, দীর্ঘনল ফাঁনেল। 4. বাঁকার দ্রবণ। 


15. 4. 1নং চিত্র 
[701-4-1780)- (700-4-720) 
শ্যাসটি জলে অত্যন্ত ভ্রবণীয় । ০০-এ ও প্রমাণ চাপে 1 20]. 
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জলে প্রায় 525 হ। গ্যাস দ্রবীভূত হয়। এজন্য সরাসরি এই গ্যাসকে 
জলে দ্রবীত্ভুত কর। হয় ন।। কারণ, যে গতিতে গ্যাস উৎপন্ন হয় তার 
চেয়ে ভ্রতগতিতে জল দ্রবীভূত হয়। ফলে নির্গমনল দিয়ে জল উপরে 
উঠে উত্তপ্ত কুপীর ভিতর প্রবেশ করে। এতে ফ্লাস্কাট ফেটে যাওয়ার 
সম্ভাবনা থাকে। তাই হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসকে জলে দ্রবীভূত করার 
জন্য বিশেষ সতর্কত! অবলম্বন কর! হয়। 

ফ্লাঙ্কের নির্গম-নলটিকে একটি দীর্ঘ-নল ফানেলের সঙ্গে রবার নলের 
সাহায্যে যুক্ত কর! হয় (চিত্রের মত)। এখন দীর্ঘ-নল ফানেলের মৃখটিকে 
বীকারে রাখা পাতিত জলের ঠিক উপরিতলের (98৫1০6 ) নীচে ডুবিয়ে 
রাখ। হয়। নির্গত হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস জলে দ্রবীভূত হয় এবং 
বীকারে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের জলীয় দ্রবণ সঞ্চিত হয় । 

(2) বোরন, আযালুমিনিয়াম ( অনার্র), টিন (ফ্টানিক ), ফসফরাস, 
আর্সেনিক প্রভৃতি ধাতুর ক্লোরাইড লবণে জল যোগ করলে লবণগুলি 
আর্জবিক্লেষিত হয় এবং হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস উৎপন্ন করে। 

45015727750 45009770501 +270 
7301)4-37750 51750579701 
7.014--47750-926017)-4-47701 

(3) সিলিকন টেট্রাক্লোরাইডের সঙ্গে জলের ক্রিয়ায় বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন- 
ক্লোরাইড তৈরী হয় । 910147-47720-910077),1 47701 

(4) সমায়তনের হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন গ্যাস মিশিয়ে সূর্যালোকে 
রাখলে, উত্তপ্ত করলে বা তার মধ্যে বিদ্যৎ পরিচালিত করলে হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। £754015-21704 


ধর্ম 8 ৫৪) ভৌত ধর্ম ঃ () হাইড্রোজেন ক্লোরাইড একটি বর্ণহীন, 
স্বাসরোধক বঝাঝালো গন্ধযুক্ত গ্যাস; (1) গ্যাসটি বায়ুর চেয়ে ভারী; 
(18) জলে অতিমাত্রায় দ্রবণীয় (০0০0 উষ্ণতায় ও প্রমান চাপে 1 
জলে 525 221 গ্যাস দ্রবীভূত হয়); (1) গ্যাসটি আর্ট বায়ুতে ধুমারিত 
হতে থাকে ; (৮) এই গ্যাস দাহ নয় এবং দহনে সহায়তা করে না, এবং 
(৮) উপযুক্ত চাপে ঠাণ্ডা করলে গ্যাসটি প্রথমে তরলে এবং পরে আরও 


ঠাণ্ডা করলে কেলাসে পরিণত হয় £ তরল অবস্থায় এটি বর্ণহীন এবং এর 
গ্কুটনাক 85০01 
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(9) রাসাসনিক ধর্ম ঃ (1) অজ্পধর্মঃ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
জলীয় দ্রবণে আয়নিত হয় এবং প্রোটন উৎপন্ন করে। 
.... [ন01-87-401 
 স্বৃতরাং হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ একটি"তীব্র এক-ক্ষারকীয় 


আযাসিড। এটি নীল লিটমাস দ্রবণকে লাল বর্ণে পরিণত করে। 
ক।বধনেট জাতীয় লবণের সঙ্গে হাইডজেন র্ে।রাইডের জলীয় দ্রবণ 


বিক্রিয়া করে এবং কার্বন ডাই-অক্স।ইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
'ব9002-4-21701-521801--702047008 


050:08+-27701-50901175047008 
' হ।ইড্রোজেন ক্লোর!ইডের জলীয় দ্রবণ ক্ষারকীয় পদার্থের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
লবণ ও জল গঠন করে। 
০074-7701-18017-70 

09(017)5+-21701-5090157-27750 2 08041-2701-50501,11750) 

আর্র আমোনিয়। গ্যাসের সঙ্গে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস সরাসরি; 
যুক্ত হলে আযমোনিয়াম ক্লোরাইডের ঘন সাদ। ধোয়ার সৃষ্টি হয় । 

খানও1701-71ঘন,0] 

(8) খুববেশী তাপ দিলে 701-অণু হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনে বিয়োজিত, 
হয়। 21701-77541-015 

(81) শুদ্ধ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস বা তরল হাইডোজেন ক্লোরাইড: 
নীল লিটমাস দ্রবণকে লাল করে না। এর বিদ্যুৎ-বিশ্লেষ্যও নয় । 

() ধাতুর উপর ক্রিক্সাঃ লোহা, তামা, দন্তার উপর গ্যাসীয় বা 
তরল হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের কোনরূপ ক্রিয়! দেখা যায় না। কিন্তু, 
আযালুমিনিয়াম তরল হাইড্রেজেন ক্লোরাইড দ্রবীভূত হয় এবং অনান্ত্রঁ 
আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে। স্বলভ্ত' 
সোডিয়ামের .টুকরো৷ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসপূর্ণ পাত্রে ঢুকিয়ে দিলে। 
তা উজ্দ্বল হলুদ বর্ণের শিখায় ভ্বলতে থাকে । 

61701-4-241-24101573175 5 21 +12201-28501--735 র 

আযালুমিনিয়াম, লোহা; টিন, দস্তা, ম্যাগনেসিয়াম ইত্যাদি, ধাতুগুলি' 
হাইড্রোক্লোরিক-আ্যাসিডে ভ্রবাভূত হয়ে হাইড্রোজেন গ্যাস উংপন্প।,করে।. |. 

58429015005 ॥ 5৩420175081 
21-21701-250151775 


০ 
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সোনা, প্লাটিনাম গ্রভৃতি বর ধাতুগুলি হাইড্রোক্লোরিক আযালিভের ঘাঁরা 
আক্রান্ত হয় ন।। কিন্তু উত্তপ্ত গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডে কপার দ্রবীভূত 
হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। বাুর উপস্থিতিতে এই আযসিড 
কপার ও সিলভারের সঙ্গে বিক্রিয়া করে কিন্তু এক্ষেত্রে কোনো হাইড্রোজেন 
গ্যাস উদ্ভূত হয় ন|। 


20 1+81701-17,12135090147 4887 41710170554250172559 


(*%) ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড, লেড ড.ই-অক্সাইউ, পটাসিয়াম পার- 
ম্যাঙ্গনেট প্রভৃতি জারক পদার্থের সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড্রে'জেন কোরা1ইড 
অতি সহন্দেই ক্লোরিনে জারিত হয় ফলে দ্রবণগুলি সবুজাভ হলুদবর্ণে 
(06669 50110%4 0910-এ ) পরিণত হয়। 

70১4-41701-147,0151 01572759 
2170+7-16701-2701-751470157-50157-81320 
[7১0১4-41301-19015721350947-085 

(%) 'ধাতব লবণের ক্রিয়া সিলভার, লেড (আস ) ও মারকারি 
( আস) যৌগের জলীয় দ্রবণে হা ইড্রেরজেন ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ ম্শোলে 
ধাতব ক্লোর।ইড অধক্ষিপ্ত হয়। 05407 01-480114 মাবিও 

[10,109 )5721701-77850157-21310, 
[গ) (05 )5727701-00015712808 


হাঁইড্রোক্লোরিক আ্যাসিভ এবং ক্লোৌরাইডের সনাক্তকরণ £ 
(1) হাইড্রে'জেন ক্লোর।ইড বা ক্লোরাইড লবণকে গ।ঢ় সলফিউারক আসি 
২৪. ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্স।ইডের সঙ্গে মিশিয়ে উত্তপ্ত করলে ত'ব্র ঝাঝালে! 
অপ্রীতিকর গন্ধযুক্ত সবৃজ।ভ-লুদ বণের ক্লোরিন গ্যাস নির্গত হয় । 

(7) হ|ইড্রোজেন ক্লেঃরাইড বা ধাতব কর্লোর ইডের জলীয় দ্রবণে 
সিলভার ক্লোর'ইডের সাদ! অধঃক্ষেপ পড়ে। অধঃক্ষেপটি আ।মোনিয়াতে 
ফ্রবণীয় কিন্তু নাইভ্রক আযাসিডে অদ্রবণীয়। : 

/১00571501-48014 208 
42017 থাবা ৪ ানত)201 
(01) ক্লোরাইড লবণ, গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিড ও পটাসিয়াম 


ডাইক্রোমেটের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করলে €ক্রামিল রোরাইডের ( 02019) 
গাড় লালরঙের গ্যাস নির্গত হয়। নির্গত গ্যাসকে কঙ্টিকসৌডা-দ্রবণে 
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দ্রবীভূত করে তার মধ্যে আযাসেটিক আযাসিভ ও লেড আ্যাদসিটেট দ্রবণ 
মেশালে হলুদবর্ণের লেডক্রোমেট (০0:04) অধঃক্ষিপ্ত হয় । 
40017-505077-6778504-677790)47-20:0501547-917,0 
07050051450 7-500+1-101123,0 
ব20:0+-19(078000)5-1/১0৮0+42008000 8 


ব্যবহার £ (1) পরীক্ষাগারে হাইড্রোকলোরিক আসিড একট অবশ্য 
প্রয়োজনীয় বিকারক। 

(11) এই আযাধিডের সাহায্যে ক্লোরিন গ্যাস এবং অনেক ধাতব ক্লোরা ইড- 
প্রস্তত কর] হয়। 

(111) রঞ্জন শিল্ে, ওষধ প্রস্ততিতে এবং গ্যালভানাইজড্‌ টিন শিল্পে 
হাইড্রে।ক্লোরিক আয।সিডের চাহিদ। আছে। 

(1৮) গ্রকোজ, সিরাপ, গ্লু*আটা এবং অন্নরাজ প্রভৃতি তৈরীর জন্যও. 
আযাসিডট ব্যবহৃত হয়। অম্নরাজে গোল্ড, প্লাটিনাম প্রভৃতি বরধাতৃ, (20১15 
17090913 ) দ্রবীভূত হয়। 

15. হাইড্রোজেন ব্োমাইভ (হ700795978 01০01809 ) 7388) £ 
হাইড্রোজেন ও ব্রে/মিনের এই দ্বি-মৌলিক যৌগট সর্বপ্রথম আবিষ্কার করেন 
কোরেন উইনডার (0০:01 "100০7, 1852 )। আগ্নেয়গিরি থেকে উদ্ভূত 
গ]াসে হাইড্রোজেন ব্রোমাইড গ্যাস বা হাইড্রোব্রোমিক আসিড থাকে । 

হাইড্রোজেন কব্রোমাইডের প্রস্তত-প্রণালীসমূহ £ 

(1) পরীক্ষাগার-পদ্ধতি 2 পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের 
ম্যায় হাইড্রোজেন ব্রোমাইডকে ব্রোমাইড লবণ ও সালফিউরিক আাসিডের 
বিক্রিয়ায় প্রস্তুত কর! যায় না। কারণ, বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হাইড্রোজেন: 
ত্রোমাইড গ্যাস বিক্রিয়ক সালফিউরিক আ্ঘাসিডের দ্বারা জারিত হয়ে 
ব্রোমিনে পরিণত হয়। 


273112135504-20.7750,47-21ন 
21703:1-17890$--8:21+908727880 


সাধারণত £ লোহিত ফসফরাস ও জলের মিশ্রণের সঙ্গে ব্রোমিনের, 
বিক্রিয্ায় পরীক্ষাগারে হাইভ্বোজেন ব্রোমাইড প্রস্তত কর] হয়। রাসায়নিক. 
বিক্রিয়াটি দুইটি ধাপে সম্পন্ন হয়। প্রথম ধাপে লোহিত ফসফরাস ও: 
ব্রোমিনের বিক্রিয়ায় ফসফরাস ব্রোমাইড ( পেন্টা-বা ট্রাই ) উৎপন্ন হয়। 


2]১1-58:8-5213 ( ফসফরাস পেন্টা-ব্রোমাইড ) 
2]১1-3818-288 (ফসফরাস ট্রাই-ব্রোমাইড ) 
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দ্বিতীয় ধাপে ফসফরাস ব্রেমাইড জলদ্বার! আর্র-বিষ্লেষিত হয় এবং 
হাইড্রোজেন ব্রোমাইড গ্য/স উৎপন্ন করে। 
চ351-4750 -_75৮0১157: 
[73154-97350 17570949173 
দীর্ঘনল ফ|নেল ও নির্গম-নলযুজ্জ একট পরিস্কার ফ্লাঙ্কে ! : 20 আয়তন, 
অনুপাতে লোহিত ফসফরাস ও জলের মিশ্রণ নেওয়া হয়। নির্গমনলের 
খোলা মুখটি যুক্ত থাকে একটি ইউ-টিউবের সঙ্গে । এই টিউবটি কাচ ও 
লোহিত ফসফর।সের টুকরোতে ভরা থাকে । ইউ-টিউব থেকে একটি 





7000১ 


1. ই্পকক্যুক্ত দীর্ঘবল ফানেল 2 ক্লান্ত 7. নির্গমনল 
4. [টিউব 5. গ্যাসজার 
15. 5.1নং চিত্র 
নির্গমনল উধ্ব“-মুখ গ্যাসজারে ছুকিয়ে রাখা হয় (15.5.1 নং চিত্র ) এখন 
দীর্ঘনল ফানেলের সাহায্যে ক্লাক্কের মিশ্রণে ফৌট। ফে।ট। করে ব্রোমিন 
ঢাললে ব্রোমিন-বাষ্প*মিশ্রিত হাইড্রোজেন ব্রোমাইড গ্যাস নির্গত হয়। 
সামান্য তাপ দিলে বিক্রিয়াটির গতি দ্রুততর হয়। ইউ-টিউবের ভিতর দিয়ে 
যাওয়ার সময় নির্গত গ্যাস মিশ্রণটির ক্রোগিন-বাম্প লোহিত ফসফরাস ও 


408 তত্ত ও প্রয়োগে রসায়ন 


কাচের টুক্‌রে। দ্বারা শোধিত হয় । অবশিষ্ট হাইড্রোজেন ব্রোমাইড গ্যাসকে 
বায়ুর উধ্ব অপসারণ দ্বার গ্যাসজারে সংগ্রহ কর। হয়। এইগ্যাস 
প।রদের সঙ্গে কোনরূপ বিক্রিয়! করে না। তাই পারদের উপর একে সংগ্রহ 
সুবিধাজনক । 

বিশুদ্ধিকরণ ? পরীক্ষাগরে উৎপন্ন হাইড্রোজেন ব্রোমাইড গ্যাসে 
অল্প পরিমাণে জলীয় বাষ্প মিশ্রিত থাকে । এই গ্যাসকে শুষ্ক 05015এর 
উপর দিয়ে প্রবাহিত কর! হয়। ফলে গ্যাসটি সম্পূর্ণকূপে নিরুদিত হয় । 
ত।রপর এই অনর্জ বিশুদ্ধ গ্যাসকে প!রদের উপর সংগ্রহ করা হয়। 

(2) ব্রোমিন-জলে (3:005106 ৬/2091-এ) হাইড্রে।জেন সালফাইড অথব! 
সালফ।র ডাই-অক্সাইড গ্যাস পাঁঠ।লে হাইড্রোজেন ব্রেমাইডের জলীয় দ্রবণ 
পাওয়া যায়। 

135-4-77,9-217377-8 
13১-1-90১7-21750 ল277774-775904 

(9) হাইড্রোজেন ও ব্রোমিনের গ্যাসীয় মিশ্রণকে 2009 উঞ্ণতায় 
উত্তপ্ত প্লাটিনাম অনুঘটকের উপর দিয়ে চালন। করলে হাইড্রোজেন ব্রোমাইড 
গ্যাস উৎপন্ন হয়। 17,-1-1372 ১2173 

ধর্ম? (9) ভৌত ধর্ম £ () হাইড্রোজেন ব্রোমাইড একটি বর্ণহীন 
ওকটুগন্ধীগ্যাস। (1) গ্য।সটি বামুর চেয়ে ভারী এবং আতর বাস্ুতে 
ধুমায়িত হয় । 

(11) হ।ইড্রোজেন ত্রেমাইড জলে অতি মাত্রায় দ্রবণীয়। জলীয় দ্রবণ 
হাইড্রোত্রোমিক আসিড নামে পরিচিত । (1) গ্য।সটি দাহা নয় এবং দহনের 
সহায়ক নয় । 

(৮) রাসাষনিক ধর্মঃ (0) হাইড্রোজেন ব্রোমাইড জলীয় দ্রবণে 
আয়নিত হয় এবং প্রোটন উৎপন্ন করে । [03-17-4180 

তাই হাইড্রোজেন ব্রেমাইডের জলীয় দ্রবণ এক-ক্ষারকীয় তীত্র আয মিড- 
ধর্মী। এই দ্রবণ নীল লিটমাস দ্রবণকে লাল করে এবং ধাতু, ক্ষারক ও 
লবণের সঙ্গে বিক্রিয়ায় গ্রশম লবণ গঠন করে। 

[.00171173137517314-1720 
20094-217778-257817- 0024 750 

01) বায়ুর সংস্পর্শে ও সূর্যালোকে হাইড্রোত্রেরমিক আযাসিড অক্সিজেনের 

বার জাঁরিত হয় এবং বাদামীবর্পের ব্রোমিন গ্যাস উৎপন্ন করে। এজন্য 
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আযাসিডটকে খোল! অবস্থায় বায়তে রেখে দিলে সেট বাদামী বর্ণের হয়ে 
যায়। 
4137374-055277504-22া 
(111) ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড, পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গ।নেট, ক্লোরিন, গাড় 
সালফিউরিক আসিড ইত্যাদি জারক পদার্থের সঙ্গে বিক্রিয়!য় হাইড্রোজেন 
ব্রোমাইড অতি সহজেই ব্রোমিনে জারিত হয়। ফলে দ্রবণগুলি বাদামী বা 
হাল্ক। হলুদ বর্ণে পরিণত হয় । 
770১7-47713-51170327-917,07 318 
211৬110,7-16173:-213-21315-4-53157-87509 
01541-277 -217017 015 
77901217737 -721-90১4-213,0 
(৮) হাইড্রোজেন ব্রেম[ইডের জলীয় ভ্রবপে সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ 
'মেশালে সিলভ।র ব্রেমাইডের (৯৪1) অধঃক্ষেপ পড়ে। 
2054-7731-45877 নাঘ০ 
হাইড়োজেন ব্রোমাইভ এবং ত্রোমাইডমুলকের সনাক্ত- 
করণ? €) হুইড্রোজেন ব্রে'মাইড বা ধাতব ব্রোম্াইডকে গাড় 
সালফিউরিক আসিডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে বাদাম'বর্ণের ব্রেমিন গ্যাস 
নির্গত হয় । ম্য।ঙ্গানিজ ড!ই-অক্সাইডের উপস্থিতিতে আরে। সহজে জারিত 
হয় এবং ব্রোমিন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
27314-1329609,-1187-759054-750 
2]7911-17550+-81784-213,0 480১ 
2177317-151150055-7312 1 1173157 2750) 
287৮7-140051-9175904-21হ50,7777904-4-2173047-818 
(0) হাইড্রোজেন ব্রোমাইড বা ধাতব ব্রোমাইডের জলীয় দ্রবণে সিলভার 
নাইট্রেট দ্রবণ যে।গ করলে সিলভার ব্রোমাইডের বাদামী অধ:ক্ষেপ পড়ে। 
অধঃক্ষেপটি নাইটি,ক আযাসিভে অদ্রাব্য, কিন্তু অতিরিক্ত আযমোনিয়। ভ্রবণে 


দ্রবীভূত হয়। 
£১£05188:-5488314- [05 


(111) ব্রোমাইডের জলীয় দ্রবণে ক্লোরিন-ওফাটার ও জৈব ভ্রাবক 
(01£59180 301৮৩; যেমন, ক্লোরোফরম, কার্বন টেষ্রাক্লোরাইড অথবা! 
কার্বন ভাই-সালফাইড ) মিশিয়ে ভাল করে ধাকালে দৈব দ্রাবকির বর্ণ 
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বাদামী হয়। ব্রোমাইড ও ক্লোরিন-ওয়াটারের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ব্রেমিন 
গ্যাসটি জৈব দ্রাবকে দ্রবীভূত হওয়ার জন্য এরূপ হয়। 
হাইড্রোজেন ব্রোমাইডের ব্যবহার £ ৫) বিভিন্ন ধাতব ব্রোমাইড 
লবণ তৈরী করতে হাইড্রোজেন ব্রোমাইডের প্রয়োজন হয় এই লবণগুলির 
মধ্যে গষধ প্রস্তুতিতে চ731 লবণ এবং ফটোগ্রাফীতে 4১3: লবণের ব্যবহার 
উল্লেখযোগ্য | 
(1) অনেক জৈব রাসায়নিক বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন ব্রোমাইড ব্যবহৃত 
হয় । 
(111) পরীক্ষাগারে ব্রোমাইড লবণ থেকে ব্রোমিন গ্যাস প্রস্তত কর] হয় । 
156 হাইড্রোজেন আয়োভাইড (790£9880 9030, ; ছয়) 2 
[819 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী ডেভি (1)9৮% ) সর্বপ্রথম হাইড্রোজেন আয়োডাইড 
আবিষ্কার করেন। আগ্নেয়গিরি থেকে উদ্তৃত"গ্যাসে অল্প পরিমাণে হাই- 
ড্রোজেন আয়োডাইড গ্যাস ব1 হাইভ্রোআয়োডিক অআ্যাসিড থাকে । 
আযাসিডটির ধাতব লবণ প্রকৃতিতে কোনে! কোনে! খনিজে অল্পবিস্তর দেখা 
যায়। 
প্রস্তুত প্রণালী সমুহ £ (1) পরীক্ষাগার-পদ্ধতি £ পরীক্ষাগারে 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের ন্যায় হাইড্রে।(জেন আয়োডাইড গ্যাসকে আয়োডাইড 
লবণ ও গাঢ় সালফিউরিক আ্যাঁসিডের বিক্রিয়ায় প্রস্তুত করা যায় না। 
কারণ, বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হাইড্রোজেন আয়োডাইড গ্যাস গাঢ় সালফিউরিক 
আযসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে আয়োডিন গ্যাসে জারিত হয় । 
2[11-2772904-217750+4-থলা 
2ারা +775904-151-908+-2750 
সাধারণতঃ লোহিত ফসফরাস ও আয়োডিনের মিশ্রণের সঙ্গে জলের 
বিক্রিয়ায় পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন আয়োডাইড প্রস্তুত কর। হয়। 
বস্ততঃ রাসায়নিক বিক্রিয়াটি দুইটি ধাপে সম্পন্ন হয় । প্রথম ধাপে লোহিত 
ফসফরাস আয়োডিনের সঙ্গে বিক্রিয়। করে ফসফরাস ট্রাই-আয়োডাইড গঠন 
করে। 2]৯1-91,--2]218 
দ্বিতীয় ধাপে এই ট্রাই-আয়োডাইড জলঘ্বারা আর্্বিশ্লেষিত হয় এবং 
আয়োডিন গ্যাসে পরিণত হয়। 
2721১4-670-27505-1-677 
দীর্ঘনল ফানেল ও নির্গমনলযুক্ত একটি পরিষ্কার ফ্লক্কে 1:20 আয়তন 
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অনুপাতে লোহিত ফসফরাস ও আয়োডিনের মিশ্রণ নেওয়! হয়। নির্গমনলের 
খোল! মৃখট মুক্ত থাকে একটি ইউ-টিউবের সঙ্গে । এটি কাচ ও লোহিত 
ফসফরাসের ট্রকরোতে ভর! থাকে । ইউ-টিউবে যুক্ত নির্গম নলটির খোল। 
মুখট প্রবেশ করানো! হয় একটি উদ্ধমুখ গ্যাসজারের মধ্যে (চিত্র 13. 
5.]-এর অনুরূপ )। এখন দীর্ঘনল ফানেল থেকে ফ্লাস্কের মিশ্রণে ফৌট। ফৌটা 
করে জল যোগ করলে ফ্লাস্কের ভিতর হাইড্রোজেন আয়োডাইড গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। প্রয়োজন বোধে মিশ্রণে সামান্য তাপ প্রয়োগ করতে হয়। নির্গত 
গ্যাসে হাইড্রোজেন আয়ে।ডাইড ছাড়। অল্প পরিমাণে আয়োডিন-বাম্পও 
থাকে। এই গ্যাস মিশ্রণকে তখন ইউ-টিউবের ভিতর দিয়ে প্রবাহিত করা 


হয়। এখ।নে আয়োডিন-বাম্প সম্পূর্ণরূপে শোষিত হয় । অবশিষ্ট হাইড্রোজেন 
আয়োডাইড গ্যাসকে ব।য়ুর উদ্ধ অপসারপদ্বার! গ্যাস জারে সংগ্রহ কর হয় । 

বিঃ দ্রঃ [হাইড্রোজেন আয়োডাইড গ্যাস পারদের সঙ্গে বিক্রয়! করে 
তাই একে পারদের উপর সংগ্রহ কর! যায় না।] 

উৎপন্ন হাইড্রোজেন আয়োডাইড গ্যাসকে জলে দ্রবীভূত করে তৈরী কর। 
হয় হাইড্রোআয়োডিক আামিড। 

বিশুদ্ধিকরণ ? পরীক্ষা গারে উৎপন্ন হাইড্রোজেন আয়োড।ইড গ্যাসের 
সঙ্গে অপদ্রব্য হিসাবে অল্প পরিমাণে জলীয় বাম্প মিশ্রিত থাকে । এই 
গ্যাসকে অনার্ড ৮2১০০এর উপর দিয়ে চালনা করে বিশুদ্ধ ও অনাপ্র 
হাইড্রোজেন আয়োডাইড গ্যাস তৈরী কর! হয় । 

(2) আয়োডাইড লবণের সঙ্গে ফসফরিক আয।সিড মিশিয়ে উত্তপ্ত করলে 
হাইড্রোজেন আয়োডাইড তৈরী হয়। 

9ার]1-17,0,-317]--ছ৩৮০04 

(3) হাইড্রোজেন গ্যাস ও আয়োডিন বাস্পের মিশ্রণকে উত্তপ্ত প্লাটিনাম 
অনুঘটকের উপর দিয়ে চালনা করলে হাইড্রেরজেন আয়োডাইড গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। [7541-19-27 

(4) আয়োডিনের জলীয় দ্রবণে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস পাঠালে 
সালফার অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং হাইড্রোজেন আয্মৌডাইডের জলীয় দ্রবণ তৈরী 
হয়। পরিপ্রাবনের সাহায্যে এ জলীয় দ্রবণকে সালফার থেকে আলাদ। 
করে নেওয়] হয় । 15175975412 

ধর্ম $ (৪) ভৌত ধর্মঃ 0) হাইড্রোজেন আয়োডাইড একটি 
বর্ণহীন, স্বচ্ছ ও কটুগন্ধী গ্যাস। (8) গ্যাসটি বামুর চেয়ে ভারী এবং 
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আর্দ্র বাম়ুতে ধূমায়িত হতে থাকে । (11) এটি জলে অতি মাত্রায় ভ্রবণীয় 
জলীয় দ্রবণকে বল। হয় হাইভ্রোজায়েডিক আযসিড । 0) 0০0: উঞ্তায় 
ও 4 আটমসফিয়ার চাপে এই গ্যাসকে তরলীভূত কর! যায়। (৮) গ্যাসটি 
দাহা বা দহনের সহায়ক নয়। 

(৮) রাসাম্মনিক ধর্মঃ () হাইড্রোজেন আয়োডাইডের জলীয় 
দ্রবণ আয়নিত হয় এবং এটি প্রোটন উৎপন্ন করে । 777-7+4-1- 

সুতরাং, গাসটির জলীয় দ্রবণ এক-ক্ষারকীয় তত্র আযাসিড। এটি 
নীল লিটমাস দ্রবণকে লাল করে এবং ক্ষার ও ক্ষারকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
প্রশমন্লবণ ও জল উৎপন্ন করে। 

[0177+177-111173,0 
ব5,009+-2177-2াখধা 1+0:0১+750 

(1) বায়ুর সংস্পর্শে ও সূর্যালোকে অক্সিজেনের দ্বার! হাইড্রোজেন 

আয়োডাইড জারিত হয়ে বেগুনী আয়োডিন গ্যাস উৎপন্ন করে। 
4771 0১-272047-2]8 

এজন্য বায়ুতে উন্মুক্ত হাইড্রোজেন আয়োডাইডের জলীয় দ্রবণ ক্রমশঃ 
বাদামী বর্ণ ধারণ করে। 

(11) বিজারণ ক্রিয়া? হাইড্রোজেন আয়োড|ইড স্বত£ই চর) ও [9- 
এ বিয়োজিত হয়। সুতরাং, এটি একটি ত'ব্র বিজারক দ্রব্য । হাইডোজেন 
আয়োডাইড কোরিন, ব্রোমিন, ওজোন, সাঙ্গফিউরিক আযাসিড, নাইট্রক- 
আযাসিড, ফেরিক লবণ, কিউপ্রিক লবণ এবং হাইডোজেন পারঅক্স,ইড 
প্রভৃতিকে বিজারিত করে এবং নিজে জারিত হয়ে আয়োডিনে পরিণত হয়। 

21711-015-2701415 ; 2171 17-875-279:47-15 

271-0৯-৮5010১+15 3 2ারা 117590+-50+-751 21750 

2ানা 12170$-20৯+15+2750 


217 127601১-2701511+2170] 
41311-20950-059151+-1512175904 
হাইড্রোজেন আয়োডাইড ' পটাসিয়াম পারম্যাঙগান্টে ও পটাসিয়াম 
ড1ইক্রোমেটের অম্লীকৃত দ্রবণকে যথাক্রমে বর্ণহীন ও সবুজ করে। | 
1 0োনা 121747.0414775905-21790++-214790,4+57৯+-817,0 
,61311-120:20)5475732960)6- 0180596004)5+-21712504-4 91847717750 
হাইড্রোজেন আযমোভাইড এবং আক্োভাইভ-মুলকের 
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সনাক্তকরণ £$ €) হাইড্রোজেন আয়োড!ইড বা আয়োডাইডের জলীয় 
দ্রবণে সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ মেশালে ঈযং পীতাভ সিলভার আয়োডাইড 
অধংক্ষিপ্ত হয়। এই অধঃক্ষেপ নাইট্রক আসিড ও আযামোনিয়। দ্রবণে 
অদ্্রবণীয় । £2ব05+ঘ0]-71 11303 

(1) আয়োডাইডে গঢ় সালফিউরিক আযাসিড মিশিয়ে উত্তপ্ত করলে. 
বেগুনী বর্ণের আয়োডিন গ্যাস বের হয়। জারণ ক্রিয়াট ম্যাঙ্গ|নিজ ডাই- 
অক্সাইডের উপস্থিতিতে আরো! সহজে সংঘটিত হয় এবং প্রচুর পরিমাণে 
আয়ে।ডিন গ্যা বের হতে থাকে। 

21 1789045159084-775047-15 

2 [1-17057-3115501-14790:1217504-2704-15 

(11) আয়োড।ইডের জলীয় দ্রবণে ক্লোরিন-ওয়াটার (পরিমিত ) ও 
জৈব দ্রাবক (0182710 5০01567৮) ক্লোরোফরম, কান ট্রেট্রা-ক্লোরাইড 
অথব! কার্বন ড|ই-সালফাইড ) মিশিয়ে খাকালে জৈব দ্রাবকটির বর্ণ বেগুনী 
হয়। আয়োডাইড ও ক্লোরিন-ওয়]টারের বিক্রিয়ায় প্রথমে বেগুনী, 
আয়োডিন গ্যাস উৎপন্ন হয়, পরে এই গ্যাস জৈব দ্রাবকে দ্রবীভূত হয় । 

অতিরিক্ত ক্লোরিন-ওয়াটার সহযোগে জৈব ভ্রাবকটি পুনরায় বর্ণহীন হয় 

(%) মারকিউরিক ক্লোরাইড-দ্রবণে অল্প পরিমাণে পট।সিয়াম আয়োভাইড 
দ্রবণ মেশালে লালবর্ণের মারকিউরিক আয়োডাইড (77815) অধংক্ষিপ্ত 
ছয়। অতিরিক্ত আয়োডাইড সহযোগে [€াও দ্রবীভূত হয় এবং বর্ণহীন 
পটাসিয়াম মারকিউরিক আয়োডাইড (ছগানহা॥ ) গঠিত হয়। 

211-1-172015-70151-2101 7 7৫1১7211-1087815 

ব্যবহার ঃ (0) [ন একটি গুরুত্বপূর্ণ বিজারক। অনেক রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় বিশেষতঃ জৈব রাসায়ানিক বিক্রিয়ায় এটি বিজারক হিস!বে 
ব্যবহৃত হয়। ্‌ 

(1) এট থেকে ধাতব আয়োডাইড প্রস্তুত কর! হয়। চুন ওম 
প্রস্তুতিতে ও ফটোগ্রাফীতে ব্যবহৃত হয়। অনেক আয়োডাইড লবণ 
পরীক্ষাগারে বিকারকরপে ব্যবহার কর! হয়। আয়োডাইড থেকে. 
আয়োডিন গ্যাসও প্রস্তুত কর! হয়ে থাকে। 
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প্রশ্নাবলী 


1, 21895, 0], 50ছা, খান 0১ এই পদার্থ গুলির মধ্যে কোন্‌ 
কোন্‌ পদার্থ গ্রহণ করলে তাদের বিক্রিয়ায় আমোনিয়া প্রভুতকরা যাবে ? 
তোমার গৃহীত পদার্থ থেকে গ্যাসটির প্রস্ততি বিশদভাবে বর্ণনা কর। 
গ্যাসটির প্রধান প্রধান ব্যবহার উল্লেখ কর। 

2, আ্যামোনিয়াতে যে নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন আছে প্রমাণ কর। 
ক্লোরিনের সঙ্গে আযামোনিয়ার কি কি বিক্রিয়া ঘটে ? ধাতুর উপর 
আযামোনিয়ার বিক্রিয়! উল্লেখ কর। | 

3, (&) আযমোনিয়ার প্রস্তুতির জন্য একটি ছাত্র নিম্নরূপ যন্ত্র সজ্জা করল। 

একটি গোলতল ফ্লাস্কের মুখ নির্গমল যুক্ত ছিপি দ্বার বন্ধ করে নির্গম- 
নলের অপর প্রান্ত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড পুর্ণ টিউবের সঙ্গে যুক্ত করে দিল 
এবং এঁ টিউব থেকে একটি নল একটি খালি জারে প্রবেশ করানো হল। 
যন্ত্র সঙ্জায় সে কি ভুল করেছিল? কিভাবে তা সংশোধন কর! যায় ? 

(১) প্রমাণ কর-_আমোনিয়। একটি ক্ষারক। 

(০) নেসলার দ্রবণের সঙ্গে আমোনিয়ার বিক্রিয়াটি উল্লেখ করে তার 
ব্যবহারিক তাৎপর্য উল্লেখ কর । 

4. ফসফরাষের কোন্‌ হাইডাইডটি কপার সালফেটের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় কালে। অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে। পরীক্ষা গারে এটি কিভাবে প্রস্তুত 
কর। যায়? এটির বিশুদ্ধিকরণের উপায় বর্ণনা] কর। বিশুদ্ধ ফসফিন গ্যাস 
দাহানয়, কিন্ত ফসফরাস ও ক্টিক সোডার বিক্রিয়ায় উৎপন্ন গ্যাসটি স্বতঃ 
সর্ত ভাবে স্বলে কেন? 

5, কোন্‌ গ্যাস লেড্‌ আসিটেট্‌-সিক্ত কাগজকে কালে! করে? কেন 
করে ? কিভাবে গ্যাসটি পরীক্ষাগারে প্রস্তত করবে ? গ্যাসটির প্রস্তুতিতে 
নাইট্রিক আসিড ব্যবহার কর। হয় না কেন? 

6. হাইড্রোজেন সালফাইডের বিজারণ ধর্মের কারণ কি? এটির 
বিজারণ ধর্মের উদাহরণ দাও। প্রতিক্ষেত্রে সালফারের জারণ-সংখ্যার 
পরিবর্তনের উল্লেখ কর। প্রমাণ কর হাইড্রোজেন সালফাইড সালফারের 
একটি হাইড্রাইড। 

?. জিঙ্ক সালফেটের ভ্রবশে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস চালন। করলে 
উৎপন্ন হয় একটি সাদা অধঃক্ষেপ; গ্যাস চালনার পূর্বে একটু কডিক সোডা 
মিশিয়ে দিলে অধঃক্ষেপের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়- কেন? পরীক্ষাগারে 
হাইড্রোজেন সালফাইড প্রস্তুতকালে একটি ছাত্র দেখল যে তার হাতের 
পোর আংটি কালো হয়ে গেছে । এর কারখ কি? 


যোড়শ অধ্যায় 
কয়েকটি রাসায়নিক দ্রব্যের শিল্প-পদ্ধতি 


(91101906086 01 507889 (01067781819 ) 


161 আযমোনিক্া। ঃ বিভিন্ন শিল্পে বিশেষতঃ কৃত্রিম সার শিল্পে 
'আযমোনিয়ার চাহিদা সর্বাধিক । ইউরিয়! ও আমোনিয়াম সালফেটের 
শিল্প-প্রস্ততিতে প্রন্ধর পরিমাণে আামোনিয়ার প্রয়োজন হয় । আযমোনিয়ার 
শিল্পোধপাদনে সাধারণতঃ তিনটি প্রণালী উল্লেখযোগ্য । যথাঃ (1) হাবের 
প্রণালী (77957 7১:0059 ), (2) কয়লার অন্তর্ধম-পাতন প্রণালী 
(109905060৮০ 0190111980307, ০£ 0981) এবং (3) সায়ানামাইড প্রণালী 
(05217200106 79:009633 )। 

01) হাবের প্রণালী ঃ শিল্প-পদ্ধতিতে আ্যমোনিয়ার উৎপাদনে 
ব্যবহৃত প্রণালীগুলির মধ্যে হাবের প্রণালীটিই সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ এবং 
ব্যবহার্য । কারণ প্রণালীটি সহজ এবং স্বল্প ব্যয়সাপেক্ষ। 1905 শ্রীষটাকে 
জামাণ বিজ্ঞানী হাবের নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন থেকে আযমোনিয়। 
প্রস্তুতির শিল্প-পদ্ধতি উত্তাবন করেন। 

নীতি (720010)6) ফেরিক অক্সাইড অনুঘ্টকের . উপস্থিতিতে 
550০0 উষ্ণতা এবং 200 আ্যাট্ুমসফিয়ার চাপে নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন 
] 8৪ আয়তনের অনুপাতে যুক্ত হয়ে আমোনিয়। গ্যাস গঠন করে। 

ব»4-372থর5122 8081. 

বিক্রিয়া উভমুখী। তাই আমোনিয়ার সার্থক উৎপাদনের জন্য কয়েকটি 
বিশেষ ব্যবস্থ! গ্রহণ কর! প্রয়োজন। 

(ক) উপরিউক্ত বিক্রিয়াটি তাপোদগ।রক (72০11)০0/০ )। সুতরাং 
'ল] শ্যাট-এলিয়ারের নীতি (175 01556115 1%1001915) অনুসারে এক্ষেত্রে 
নিম্ন তাপমাত্রায় আআমোনিয়ার উৎপাদন বেশী হওয়া] সম্ভব। কিন্ত নিয় 
তাপমাত্রায় আবার বিক্রিয়ার গতি মস্থুর হয়ে পড়ে । তাই বিক্রিয়াটিকে 
এমন একটি তাপমাত্রায় সংঘটিত করা হয় যাতে করে বিক্রিয়াটির গতিও 
বেশী মন্থর হয় না এবং আযমোনিয়ার উৎপাদনও একেবারে কম হয় না। 
এই বিশেষ তাপমাত্রাকে বল! হয় “অনুকুূলতম উষ্ণতা! (0222 
57020190015 )। পরীক্ষ। করে দেখা গেছে যে, উপরিউক্ত বিক্রিয়ায় 
অনুকৃলতম উষ্ণতা 5500: হলে আযামোনিয়ার উৎপাদন হয় সবচেয়ে বেশী । 
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€খ) উপরিউক্ত বিক্রিয়ায় এক আয়তন নাইট্রোজেন দুই আয়তন 
হাইড্রোজেনের সঙ্গে মুক্ত হয়ে দই আয়তন আযামোনিয়া গঠন করে । অর্থাধ, 
মে!ট চার আয়তন বিক্রিয়ক থেকে ৫ই আয়তন বিক্রিয়াজাত পদার্থ পাওয়। 
যায়। সুতরাং বিক্রিয়াটিতে বিক্রিয়কগুলির আয়তনের সংকোচন ঘটেছে । 
ল! শ্যাট-এলিয়ারের নীতি অনুসারে এক্ষেত্রে চাপ বাড়লে উৎপন্ন আামো- 
নিয়ার পরিমাণ বাড়ে । সুতরাং বিক্রিয়াটিকে বেশী চাপে সম্পন্ন কর৷ 
প্রয়োজন । সাধারণতঃ এই বিক্রিয়ায় চাপ 100-250 আ্যাটমস্ফিয়ার 
রাখ! হয়। এই পরিমাণ চাপ সহ্য করার জন্য বিক্রিয়া-প্রকোষ্ঠটি ইস্পাত, 
ক্রোমিয়াম ও ভ্য।নাডিয়!মের ধাতু সংকর দিয়ে তৈরী করা হয় । 

(গ) নিম্ন ত।পমাত্রায় বিক্রিয়ার গতিকে বাড়ানোর জন্য অনুঘটকের 
ব্যবহার একান্ত প্রয়োজন । এই বিক্রিয়ার পক্ষে লোহা-্ুর একটি উকৃষ$ট 
অনুঘটক। এর সঙ্গে অল্পপরিমাশে মলিবডেনাম বা 120 ও 41205-এর 
মিশ্রণ মিশিয়ে নিলে তা উদ্দীপকের (2:070015") কাজ করে । লোহা-চুরের 
পরিবর্তে €€804-কেও অনুঘটকরূপে ব্যবহার কর! যেতে প|রে। সেক্ষেত্রে 
৮6304 বিজারিত হয়ে লোহা-চুরে পরিণত হয়। অসমিয়াম (05) বা 
ইউরেনিয়াম (0 )-চুরও এই প্রক্রিয়ায় অনুঘটকের কাজ করে। 


(ঘ) বিক্রিষ্ক গ্যাসগুলির প্রাণ্তিঃ বিক্রিয়ার ব্যবহৃত 
নাইট্রোজেন ও হ।ইড্রেরজেন বিশুদ্ধ ও শুষফ হওয়া! বাঞ্চনীয়, নতৃব! উৎপন্ন 
আযামোনিয়] গ্যাস বিশুদ্ধ হবে না। তাছাড়া অবিশুদ্ধ ( [1701)16 ) গযাস- 
মিশ্রণের দ্বারা অনুঘটকের ক্ষতি হওয়ার সম্ভাবনা থাকে । জলের বিদ্যং- 
বিশ্লেষণ থেকে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন এবং তরল বামুর আংশিক পাতন থেকে 
বিশুদ্ধ নইট্রেজেন তৈরী কর! সম্ভব । কিন্তু আজকাল বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই 
বস্‌ প্রণালীতে (9০301) 00653 ) প্রস্তুত নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের 
মিশ্রণ ব্যবহার কর। হয় । লোহিত-তপ্ত (1২501:0) কোক কয়লার উপর 
বায়ু ও টীম চলন! করলে উৎপন্ন হয় যথাক্রমে প্রডিউসার গ্যাস (7০৭৮০৩৮ 
৪3) ও ওয়।টার গ্য।স (৬2151 8৪3 )। 

204-(,4-02) বায়ু (200413.) প্রডিউসার গ্যাস 
04-7050-(004-172) ওয়াটার গ্যাস 

এই গ্রডিউস!র. গ্যাস ও ওয়।টা'র গ্যাসকে এমনভাবে মেশানো হয় যাতে 
এ মিশ্রণে নাইট্রোজেন ও হা।ইড্রোজেনের আয়তনের অনুপাত পড়ায় 1 £3। 
এই: গ্যাস শিশ্রণকে অতিরিক্ত স্টীমসহ 4500 উষ্ণতায় 0৩802 এবং 0280৯ 
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এর মিশ্রণের উপর দিয়ে চালন! কর! হয়। ফলে গ্যাস মিশ্রণের কার্বন, 
মনোক্সাইড স্টীম দ্বার। কার্বন ডাই-অক্সাইডে জারিত হয় । 
0000-4-17260)-01024172 

কিন্ত নাইট্রোজেন ও হাইডোজেন অবিকৃত থাকে । উৎপন্ন গ্যাস 
মিশ্রণকে ক্রমান্বয়ে 25 আযটুমসফিয়ার চাপে জলের ভিতর দিয়ে এবং 250 
আযাটুমসফিয়ার চ।পে আমোনিয়াক্যাল কিউপ্রাস ফরমেটের দ্রবণের ভিতর 
দিয়ে প্রবাহিত করা হয়। এতে এ মিশ্রণের সমস্ত কার্বন ডাইঅক্সমাইড ও 
কার্বন মনে।ক্সাইড গ্যাস দূরীভূত হয় । অতঃপর কোনে! নিরুদকের সাহায্যে 
অবশিষ্ট নাইউট্রে(জেন ও হাইড্রোজেন গ্যাস ম্শ্রণকে শুষ্ক করে নিয়ে 
আযামোনিয়। প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা হয় । 

চাপ ও উঞ্ণতার সঙ্গে উৎপন্ন আমোনিয়ার পরিমাণের (শতকরা 
হিসেবে ) সম্পর্কের ছক নীচে দেওয়। হল। 


চাপ 10 ূ 100 | 690 ৰ 1000 আটমস্ফিয়ার 
400০0 | 3:85 ূ 25" 901 রি প্র 6500 ! 80:00 
450০0 | 2:10 ূ 16. রে 36:00 | 54-00 | ?0.00 
5000 | 1'20 |; 1060 | 26-40 | 42:00 | 57:50 
550০0 | 076 6:80 | 19:00 | 32:00 ূ 4100 
600০0 | 0:50 | 450 | 1400 | 23:00 | 8150 
700০0 | 0:23 ূ 220 ৰ 7:90 | 12:60 1 19:00 





প্রক্রিক্ার বিবরণ £ 1 3 আয়তনের অনুপাতে বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন ও 
হাইড্রোজেনের মিশ্রণকে প্রথমে সংনমন পাম্পের ( 0:0117976551010-177100) ) 
সাহায্যে 200 আযাটমস্ফিয়ার চাপে সংনমিত করা হয় এবং আরেক 
পাম্পের সাহায্যে শুষ্ক সোড লাইমের টাওয়ারে (9০911075071 - 
০51) (1) চালন। করা হয়। নির্গত বিশুদ্ধ ও শুষ্ক গ্যাস মিশ্রণ তখন 
অনুঘটক প্রকোষ্ঠে (0501550 00/80/5:) (2) প্রবেশ করে । প্রকোষ্ঠট 
ক্রোম-ভ্যানাডিয়াম-গ্টীলের তৈরী এবং এর দুইটি অংশ থাকে, ৫) ঘহিঃ- 
প্রকোষ্ঠ ও (1) অভ্যন্তরীন কেন্দ্রীয় প্রকোষ্ঠ। কেন্দ্রীয় প্রকোষ্ঠে থাকে 
অনুঘটক ( লোহ।-চুর) ও উদ্দীপকের €মলিবডেনাম ) মিশ্রণ। বিক্রিয়ার 
প্রারস্েই এই মিশ্রণকে বৈদ্যুতিক উপায়ে 550০0 উঞ্ণতায় উত্তপ্ত করে নেওয়? 
হয়। পরে বিক্রিয়ায় উদ্ভুত তাপেই এটি উত্তপ্ত থাকে; পুনরায় উত্তপ্ত 
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করার প্রয়োজন হয় না। অনুঘটক-প্রকোষ্ঠে নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন 
গ্যাস-মিশ্রণ বহিঃগ্রকোষ্ঠের ভিতর দিয়ে প্রবাহিত হওয়ার পর কেন্দ্রীয় 


1৬21] রঃ 





16. 1. ।নং চিজ্ত 


প্রকোষ্টে প্রবেশ করে । এখানে 55050 উষ্ণতায় অনৃঘটকের সংস্পর্শে গ্যাস" 
মিশ্রণের 12% গ্যাস আমোনিয়াতে পরিণত হয়। 

বিক্রিয়াটি তাপোদগ।রক বলে বিক্রিয়ার গতি বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উদ্ভূত 
তাপের পরিমাণও বৃদ্ধি পেতে থাকে । ভাই উপাদানগুলির মিশ্রণকে 
(খঃ॥ এবং বনঃ) কেন্দ্রীয় প্রকোষ্ঠের চারিদিকে প্রবাহিত করে বিক্রিয়ার 
অনুকুলতম উষ্ণতা বজায় রাখা হয়। 

অনুঘটক-প্রকোষ্ঠ থেকে যে গ্যাস-মিশ্রণ বের হয় তাতে থাকে 13% 
আ্যামোনিয়া, অবিকৃত নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন । এই গ্যাস-মিশ্রুগ 
তাপ বিনিময়কারী-প্রকোষ্ঠের (7626 1005:018270807) (৪) ভিতর দিয়ে 
যাওয়ার সময় আগত ন।ইট্রটোজেন ও হাইড্রোজেনের ম্শ্রণকে উত্তপ্ত করে 
দেয় । এরপর এ গ্যাস মিশ্রণ শেষ পর্যায়ে একটি শীতক-কুগুলীর 
(00০0172£ 31415 ) (4) মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয় । ফলে গ্যাস মিশ্রণের 
কেবলমাত্র আযামোনিয় গ্যাস ঘনীভূত হয়ে তরলে পরিণত হয়। এই তরল 
আযমোনিয়। (1,010. 217700:48 ) নীচের পাত্রে (5) সঞ্চিত হয় । অবিকৃত 
নাইট্রেজেন ও হাইড্রোজেনের ম্শ্রপকে একটি পাম্পের (৮) সাহায্যে 
তাপ বিনিময়কারী প্রকোর্ঠের মধ্য দিয়ে অনুঘটক-প্রকোষ্ঠে চালন। করা হয় । 
এইভাবে প্রক্রিয়াটি অবিরাম চঙগতে থাকায় প্রায় সমস্ত নাইট্রোজেন ও 
হাইড্রোজেন আমোনিয়৷ গ্যাসে পরিণত হয় (16. 1, 1নং চিত্র )। 
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অবিকৃত নাইট্রোজেন ও হাইড্রে।জেনকে অনুঘটক-প্রকোষ্ঠে চালনা ন! 
'করে মাঝে মাঝে বাইরে বের করে দেওয়া হয়। এতে নাইট্রোজেনের সঙ্গে 
যে অল্প পরিমাণ অপদ্রব্য (আরগন ) থাকে ত৷ দূরীভূত হয় । 


চাপ ও উঞ্তার তারতম্য করে বিভিন্ন দেশে হাবের-প্রণালীর বূপাস্তর 
কর] হয়েছে । আযামেরিক।তে 475 আটমসফিয়ার চ।পে ও 30020 উষ্ণতায় 
প্রায় 90% আমোনিয়। উৎপন্ন কর! হয়। ফর।সীদেশে ব্লড-প্রণালীতে 
€ 019096-19:90695 ) 900 আযাটমসফিয়ার চাপ এবং 600০0 উষ্ণতা প্রয়োগ 
-করে 40% আযামে!নিয়] উৎপন্ন কর| সম্ভব হয়েছে। 


(2) কমলার অন্তপূ্ণম পাতন প্রণালী ( 89056750016 01501115. 
দাও 01 6081 ) 2 

মূলনীতি ঃ কোনে। গ্য।সের শিল্প-প্রস্ততিতে উপজাত পদার্থ (8)- 
7১০৭০) হিসাবে আমোনিয়া উৎপন্ন হয়। উত্ভিদ-দেহজাত কাঁচ। 
কয়লাতে নাইট্রোজেন (1--15% ) এবং অল্প পরিমাণে হাইড্রোজেন 
থাকে । এই কয়লাকে অন্তর্ধম পাতন করলে কয়লাস্থ নাইট্রেজেন ও 
হ্াইড্রে।জেন যুক্ত হয়ে আমোনিয়া এবং আমোনিয়াম লবণ গঠন করে। 


প্রক্রিষার বিবরণ; একটি আবদ্ধ লোহার পাত্রে কীচ। কয়ল। নিয়ে 
প্রডিউসার গ্যাসের সাহায্যে 7200০-100900 উঞ্চতায় উত্তপ্ত করা হয়। 
“কয়লার অন্তর্ধুমপাতনে উৎপন্ন উদ্বায়ী পদার্থ সমূহ গ্যাসের আক।রে বেরিয়ে 
আসে । পাত্রটি ঠাণ্ড]। হলে এ গ্যাস মিশ্রণের কিয়দংশ তরলে পরিণত হয় 
এবং বাকী অংশ কোল-গ্যাস রূপে থেকে যায় । তরলের উপরের স্তরে 
শাকে বাদামী বর্ণের আযামোনিয়! ও আযামোনিয়াম লবণের জলীয় দ্রবণ, 
এআর নীচের স্তরে থাকে অপেক্ষ।কৃত ভারী আলক।তর। ও কোকের মিশ্রণ। 
শপাতন ক্রিয়ার সাহায্যে আমোনিয়া ও আযমোনিয়াম লবণের জলীয় 
ভ্রবণকে মিশ্রণ থেকে আলাদ! করে নেওয়। হয়। এই পাতিত দ্রবণকে 
বলা হয় “গ্যাস ওয়ার্কসের আমোনিয়াক্যাল লিকার” ( 40007001502] 
80001 01 893 10119 )। 
পাতিত-অঢামোনিয়াক্যাল লিকারের মধ্যে স্টীম চালনা করলে আযমোনিয়। 
গ্যাস নির্গত হয়। এরপর অবশিষ্ট দ্রবণকে চুনের সঙ্গে উত্তপ্ত করে 
জ্যামোনিয়াম লবণকে আমোনিয়াতে বিয়োজিত করা হয়। 
2াবান।011058 (077.)১-508015127512780 
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উদ্ভৃত সমস্ত আামোনিয়! গ্যাসকে বরফ-শীতল জলে দ্রবীভূত করলে উৎপন্ন 
হয় লিকার আমোনিয়। বা আমোনিয়ার গাঢ় ভ্রবণ। 

বেশীর ভাগক্ষেত্রে উৎপন্ন আমোনিয়। গ্যাসকে গাঢ় সালফিউরিক 
আযাসিডে দ্রবীভূত করে আ্যামোনিয়াম সালফেটে পরিণত করা হয়। 
1755174-( 74 05574 ; এক টন কয়ল৷ থেকে মাত্র 20-25 পা1উগু, 
আযামোনিয়াম সালফেট পাওয়। যায় । কৃষিকার্ষে আমোনিয়াম সালফেটকে 
সার হিসাবে ব্যবহার কর] হয় । 

2াবান।07047-175904- (বান0590$1217,0 

(3) সায়্ানামাইভ প্রণালী (081900106 2৮00639 ) 2 

মূলনীতি ৫ বাম্বতে প্রহর পরিমাণে নাইট্রোজেন আছে। এই 
নাইট্রোজেন থেকে সায়।নামাইড প্রণালীতে আমোনিয়ার শিল্লোংপ।দণের. 
পদ্ধতি উদ্ভাবন করেন ফ্রাঙ্ক (7527) এবং কারে! (09:০) (1899) । 

8০০০০ উষ্ণতায় উত্তপ্ত ক্যালসিয়াম কার্বাইডের উপর দিয়ে বায়ু চালনা! 
করলে বায়ুস্থ নাইট্রোজেন ক্যালসিয়াম কার্বাইডের সঙ্গে বিক্রিয়ায়, 
ক্যালসিয়াম সায়ানামাইড (09015 ) ও কারন গঠন করে । 

05054৯-09%01510 

ক্যালসিয়াম সায়ানামাইড ও আটমসফিরায় চাপে স্টামের সঙ্গে বিক্রিয়া 

করে আযমোনিয়। উৎপন্ন করে। 
02002731750 -50:20095-1-2াঘানূও 

প্রক্রিয়ার বিবরণ £ চুন ও কোক মিশ্রণে প্রস্তুত ক্যালসিয়াম কার্বাইডকে 
(0905) বিবর্ণ করে লোহার চুলীতে নেওয়। হয়। চুল্লীটিকে বৈদ্যুতিক 
উপায়ে 800০0 উঞ্ণতায় উত্তপ্ত কর। হয়। এখন বিশুদ্ধ ও শুঙ্ক নাইট্রোজেন 
গ্যাসকে উত্তপ্ত চুল্লীর ভিতরে প্রবাহিত করলে নাইট্রেরজেন 020২-এর সঙ্গে 
বিক্রিয়া করে এবং ক্যালসিয়াম সায়ানামাইড উৎপন্ন হয়। বিক্রিয়াটি 
তাপোদগারক। তাই ছুল্ীর উষ্ণতা বৃদ্ধি পায় এবং 11009 উফ্ণতায় 
ক্যালসিয়াম সায়ানামাইড ও কার্বন মিলে যে ধূসর বর্ণের পদার্থ গঠন করে, 
সেট নাইট্রোলিম (12০115,) নামে পরিচিত। এটি একটি উৎকৃষ্ট সার 
হিসাবে জমিতে ব্যবহৃত হয় । 

বিক্রিক্নার শেষে চুল্লী থেকে নাইদ্রোলিমকে বের করে এনে জল দিয়ে 
ধোয়া হয় । এতে অবিকৃত ক্যালসিয়াম কার্বাইড বিয়োজিত হয় । ধোৌত, 
পদার্থকে তখন একটি অটোক্লেভে (48০০185-এ ) নিয়ে তার মধ্যে 3-% 
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আযাটমসফিল্নার চাপে ফ্ীম চালনা করা হয়। ফলে 0505 আর্ বিশ্লেষিত 
হয়ে আমোনিয়। গ্যাস উৎপন্ন করে। 
অটোকর্লেভের চাপ বৃদ্ধিপেয়ে 12--14 আ্য!টমসফিয়ার হয় । এই চাপে 
উদ্ভূত আযামোনিয়। ও স্টীমকে শাতকে চালন। করলে আযামোনিয়।র জলীয় দ্রবণ 
উংপন্ন হয়। সায়ানামাইড প্রণ।লীতে আমোনিয়ার শিল্পে ৎপ|দন বায়সাপেক্ষ 
বলে সচর!চর এই প্রণালীতে আযমোনিয়। প্রস্তত কর! হয় না। কিন্তু উৎপন্ন 
'নাইট্রেলিমকে জমিতে সার হিসাবে প্রয়োগ করলে ত! থেকে ধীরে ধীরে 
আযমোনিয়! গ্যাস বের হয়। এই গ্যাস পরে জমির ব্যাকটেরিয়ার দ্বার! 
'নাইট্রেট লবণে পরিণত হয় । উত্ভতিদ এই লবণ খাদ্যরূপে গ্রহণ করে। 
0৪05477,0-4-005- 08008 নথাব.0োব ( সায়ানামাইড ) 
[বাব 0ব-7750-00( বা )৪ (ইউরিয়।) 
00( বার, )১7-23,0-750054-2ানূও 
খান১--জমির ব্যাকটেরিয়।নাইট্রেট লবণ 
আমোনিষ়াম সালফেট, (খন, )29048 আযামোনিয়াম সালফেট 
একটি উৎকৃষ্ট কৃত্রিম সার । জমিতে নাইট্রেজেনের পরিমাণ তথা উৎপাদনের 
ক্ষমত! বাড়ানোর জন্য সাধারণতঃ এই সার ব্যবহৃত হয়। ত।ই সার হিসাবে 
আমোনিয়াম সালফেটের চাহিদ। খুব বেশী। আমাদের দেশে দিন্ীতে 
আমোনিয়াম সালফেট তৈরীর কারখানা আছে। কয়লার অন্তধূম প।তনে 
এবং হাবের প্রণলীতে স্বল্পব্যয়ে প্রচুর পরিমাণে আযামোনিয়1 উৎপাদিত হয় । 
এই আযামোনিয়। ও খনিজ জিপসাম (09504, 21750) থেকে সিন্ধীতে 
আামোনিয়ম সালফেট তৈরী হয়। 
বিছৃর্ণ খনিজ জিপমাস জলের সঙ্গে মিশিয়ে তার মধ্যে আমোনিয়। 
পাযাস ও কার্বন ডাই-অক্সাইডভ গ্যাস প্রবাহিত করলে আমোনিয়াম সালফেট 
ও ক্যালসিয়াম কার্বনেট তৈরী হয় । 05005 অদ্রাব্য। তাই অধঃক্ষেপরূপে 
থিতিয়ে পড়ে । মিশ্রণ থেকে পরিস্রাবণ ছারা আযামোনিয়াম সালফেটের 
জলীয় দ্রবণকে অ।লাদ1 করে নেওয়া হয়। এই ভ্রবণকে বাম্পীভূত করলে 
পাওয়! যায় কঠিন আমোনিয়াম সালফেট । 
05901 21ঘা7১-40:0277750-5080087 (তব 174)290)4 
ইউরিয়া, ০০00 খর, )58 জমিতে সার হিসাবে ইউরিয়া দেওয়] হয় । 
শিল্প-পদ্ধতিতে আমোনিয়। ও কার্বন ভাই-অক্স।ইডের বিক্রিয়ার ইউরিয়। 
তৈরী করা হয়ে থাকে। 
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সামান্য পরিমাণ জলের (অনুঘটক ) উপস্থিতিতে 150-200 আ্যাটমস- 
ফিয়ার চাপে আমোনিয়! ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের মিশ্রণকে 190০-- 1400 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। ফলে, প্রথমে আমোনিয়াম কার্বামেট (খিঞল" 
00-0-োন্ঃ) তৈরী হয়। পরে এট| বিয়োজিত হয়ে ইউরিয়া! ও জল, 
উৎপন্ন করে । 21বন্51005-নঘব-00--0ান। 

নগ্াব--00-0ান 4500 0ঘা72)517,0 

জমিতে যে ইউরিয়৷ দেওয়৷ হয় ত! ধীরে ধীরে আর্জ-বিশ্লেষিত হয়ে 
আমোনিয়।তে পরিণত হয় । এই আযামোনিয়! আব।র জমির ব্যাকটেরিয়ার! 
ক্রিয়ায় জারিত হয়ে নাইট্রেট লবণ গঠন করে । এই নাইট্রেট লবণের কিছু. 
অংশ উত্ভিদ খাদ্যরূপে গ্রহণ করে । 

00(72)54-2750-7750054 2াখানাঃ 
৪1 ব্যাকটেরিয়1-নাইট্রেট লবণ। 

16.2 নাইটিক আানসিভ ঃ নাইটি, ক আযাসিডের চাহিদ] ক্রমশঃ বেডে: 
চলেছে । বর্তমানে বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় এবং নান।রকম বিস্ফোরক 
পদার্থ উৎপাদনে নাইটিংক আ্যা্সিড প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। তাই 
সহজে এবং স্বল্প ব্যয়ে প্রচুর পরিমাণে নাইটি,ক আযাসিডের উৎপাদনে শিল্প- 
পদ্ধতি অবলম্বন করা হয় । শিল্প-পদ্ধাতিতে সাধারণতঃ তিনটি গুণালী অনুসৃত 
হয়। 

(1) অসওয়ান্ড প্রণালী-_-আ্যমোনিয়ার জারণ, 

(2) আর্ক প্রণালী-_বাসুস্থ নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের সংযোগ 

(9) রেট প্রণালী--চিলি সম্টপিটার ও গাঢ় স।লফিউরিক আযাসিডের' 

পাতন । 

(1) অসওয়াল্ড প্রণালী (09810 7/00699)$ নীতি (0) 
বর্তমানে হাঁবের প্রণালীতে সহজে এবং স্বল্প ব্যয়ে প্রচুর পরিমাণে আযামো- 
নিয়।র উৎপাদত্র সম্ভব । এই আযামোনিয়। ও বায়ুর মিশ্রণকে 70020 উ্তার 
প্লাটিনাম তার জালি অনুঘটকের উপর দিয়ে দ্রুত চালন। করলে আযমোনিয়।' 
জারিত হয়ে নাইটি.ক অক্ম/ইডে পরিণত হয় । 

4াবার৪7-50১-40+675047-305 7০91 

(11) উৎপন্ন নাইটিংক অব্মাইডকে অতিরিক্ত বামুর অক্সিজেনের সঙ্গে 

বিক্রিয়া করালে উৎপন্ন হয় নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড (202) 
20০4-0১-20, 
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(01) এই নাইট্রোজেন পার-অক্সসইড গ্যাস জলের সঙ্গে নাইট ক 

আাসিড এৰং অল্প পরিমাণে নাইট্র'স আমিড গঠন করে । 
2094-1350 রা 0৪০+4-রাব0১ 

(৬) উপজাত নাইট্রাস আাসিড পুনরায় বিয়োজিত হয়ে আরো 

নাইটিংক আযাসিড ও ন|ইটি।ক অক্সাইড উৎপন্ন করে । 
বাব ০0৪-নাব০৪+204550 

এই নাইটি,ক অক্স[ইডকে পুনরায় কাজে লাগানে৷ হয়। 

প্রক্রিয়ার বিবরণ £ পাম্পের সাহায্যে বামুকে প্রথমে তাপ বিনিময়- 
কারী প্রকোরষ্ঠে (2) (7০৪০1705101598০৮) পাঠানে। হয় (16. 2. 1নং 
চিত্র )। এখানে আ।মোনিয়ার জারণ ক্রিয়ায় উত্তৃত উত্তপ্ত গ্যাসের দ্বার। এই 
বাম়ুকে 5000 উষ্ণত!য় উত্তপ্ত কর! হয়। এই বামুতে প্রস্থর পরিমাণে 
ধূলিকণ। থাকে । ত।ই এটিকে ধূলিরোধক স্তভ্ের (3) ভিতর দিয়ে চালন! করে 
পরিস্রুত করা হয়। 

অতঃপর এই উত্তপ্ত বায়ুর সঙ্গে বিশুদ্ধ ও শুগ্ক আমোনিয়। গ্যাস 82] 
অনুপাতে মেশানো হয় এবং গ্যাস-মিশ্রণকে যত তাড়াতাড়ি সম্ভব বিক্রিয়া- 





16. 2. 1নং চিত্র 
প্রকোষ্ঠে 0) পাঠানো হয় । এই প্রকোষ্ঠটি আলুমিনিয়ামের তৈরী এবং এর 
মধ্যে প্লাটিনাম ব। প্লাটিনাম-রোডিয়াম ত।রজালি অনুঘটক হিসাবে থাকে । 
বিক্রিয়ার আগে এই তারজাঁলিকে বৈদ্যুতিক উপায়ে উত্তপ্ত করে 700 
উষ্ণতায় রাখা হয়। বিক্রিয়াটি তাপোদগারক (72০00800010) | তাই 
একবার বিক্রিয়! আরম্ভ হয়ে গেলে তখন আর বাহির থেকে তাপ দিয়ে 
তারজালি উত্তপ্ত কর। দরকার হয় ন1। বিক্রিয়ায় উদ্ভূত তাপই পরবর্তী 
সময়ের জন্য তারজালিকে 700১0--9000 উষ্ণতায় উত্তপ্ত রাখে । এই 
প্রকোষ্ঠে প্রায় 90% আযামোনিয়। জারিত হয়ে নাইটিক অক্মাইভে পরিণত 
হয়। যে-গতিতে গ্যাস-মিশ্রণট- তারজালির মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয় তার 
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উপর নাইটি।ক অক্সাইড উৎপাদনের পরিমাণ নির্ভর করে। সাধারণতঃ এই 
প্রণালীতে গ্যাস-মিশ্রণকে তার জালির সান্নিধ্যে 0:001 সেকেত্ডের বেশী 
রাখ! হয় না । গ্যাস মিশ্রনটর গতি মন্থর হলে আমোনিয়। নাইট্রোজেনে 
জারিত হওয়ার সম্ভবনা থাকে । 

তাপ বিনিময়কারী প্রকোষ্ঠ (2) থেকে যে গ্যাস-মিশ্রণ বেরিয়ে আসে 
তার প্রধান উপাদান হল ন|ইটি,ক অঝ্মাইড.। এর সঙ্গে অল্প পরিমাণে 
নাইট্রেরজেন, অতিরিক্ত বামু এবং স্টীম থাকে । এই গ্যাস-মিশ্রণকে 
এরপর আ্য।লুমিনিয়াম নলের (4) ভিতর দিয়ে চালনা করে ঠাণ্ডা (5022) 
কর হয়। ফলে, নাইটিক অক্সাইড অতিরিক্ত বামুর অক্সিজেন সহযোগে 
নাইটে।জেন পার-অক্সাইডে পরিণত হয় (21017022802 ) 

শেষ পর্যায়ে নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড মিশ্রিত এই বায়ু পরপর কয়েকটি 
শোষকস্তত্তের (5,6,7) (4)3000010 ০০/৩) মধ্য দিয়ে প্রবাহিত 
হয়। এই স্তভগুলি স্টেনলেস-স্টালের তৈরী এবং পাথর কুচিতে ভর] থাকে । 
স্তস্তগুলির উপর থেকে শীতল জলের ব। পরবর্তী প্রকোষ্ঠের লঘু নাইন্ট্রক 
আযাসিডের ধর! দেওয়া হয়। নইট্রোজেন পারঅক্মাইড জলে দ্রবীভূত হয় 
এবং স্তপ্ভের নীচে 50% নাইন্্রক আযাঁসিড সঞ্চিত হয় 

উদ্ভূত নাইন্রক অক্সাইড (০) গ্যাসকে পুনর।য় বাস্দ্বারা' নাইদ্রোজেন 
পার-অক্সাইডে পরিণত করা হয় । 

এই পার-অক্মাইড থেকে পুনরায় আরও নাইট্রিক আাসিড তৈরী হয়। 

(2) আর্ক প্রণালী বা বার্কল্যাণ্ড আইভ প্রণালী (476 7:09699 
০: 73810001900 50০ [00855 ) ঃ লীতি ৫ (1) বায়ুকে একটি বৈদ্যুতিক 
চুললীতে 30০০০০--9500-0 উফ্ভায় উত্তপ্ত করলে বামুস্থ নাইট্রোজেন ও 
হাইড্রোজেনের পরস্পর বিক্রিয়ায় নাইদ্রিক অক্স।ইড উৎপন্ন হয়। 

১105 ২20 -43.2 7081 

(1) নাইষ্রক অক্সাইড অতিরিক্ত অক্সিজেনসহযোগে জারিত হয় এবং 

নাইট্রোজেন পারঅক্স।ইড উৎপন্ন করে । 
2047-05-20 

(18) নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড জলে দ্রবীভূত হয়ে উৎপন্ন করে 

নাইট্রক আসিড। ৰ 
20৯+ 7,০0-াখ ০0৯1 লাখ0৪ 
(1৬) উপজাত নাইট্রাস আযসিড পুনরায় বিয়োজিত হয় এবং 
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আরোও নাইট্রিক আযসিড ও নাইট্রক অক্সাইড উৎপন্ন করে। এই নাহীষ্রক 
অক্মাইডকে পুনরায় নাইন্রক আ্যাসিড প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা যেতে পারে। 
920৪8 _ানাব097177,04-20) 
মূলতঃ এই প্রণণলীতে নাইদ্রিক অক্সাইডের প্রস্তুতির উপর নাইট্রক 
আযাসিডের শিল্লোপাদন নির্ভর করে। তাই যাতে নাইট্রক অক্সাইডের 
উৎপাদন বেশী হয় সেদিকে বিশেষ লক্ষ্য রাখ! হয় । 
বঃ-7-€)2-210)--49.2 8041 
এই বিক্রিয়াঁটি উভমুখী ( £০৮৫:3110) এবং তাপশোষক (70000867- 
0710) সুতরাং লা শ্যাট-এলিয়!রের নীতি অনুসারে এক্ষেত্রে উচ্চতাপ- 
মাত্রার নাইনটরক অক্সাইডের উৎপাদন বেশী হুওয়। সম্ভব। দেখা গেছে যে, 
20090০0 উষ্ণতায় 5% নাইদ্রিক অক্সাইড উৎপন্ন হয় ॥। এই গ্যাসকে ধীরে 
ধীরে ঠাণ্ডা করলে এর কিছু অংশ বিয়োজিত হয়। ফলে, উৎপাদনের 
পরিমাণ কমে যায় । স্বৃতরাং উৎপন্ন নাইন্রক অক্সাইড গ্যাস মিশ্রণকে খুব 
তাড়াতাড়ি ঠাণ্ডা কর! উচিত। 
উপরিউক্ত বিক্রিয়ার অংশগ্রহণকারী বিক্রিরকগুলির আয়তনের 
সংকোচন ঘটে না। সৃতরাং লা' শ্যাট-এলিয়ারের নীতি অনুসারে এক্ষেত্রে 
বিক্রিয়াটির উপর চাপের হ্রাস বা বৃদ্ধির কোন প্রভাব থাকবে না। 


প্রক্রিয়ার বিবরণ ? একটি বিদ্যুং-শিখার (1150070 ৪:০) মাধ্যমে 
শুষ্ক বায়ুকে প্রথমে 30০0০0০0--950050 উষ্ণতায় উত্তপ্ত বৈদ্যুতিক চুল্লীতে 
প্রবাহিত কর! হয়। প্রচণ্ড উত্তাপে বায়ুস্থ নাইট্রেজেন ও অক্সিজেন 
পরস্পর বিক্রিয়া করে এবং নাইট্রিক অক্সাইড উৎপন্ন হয়। এখানে বায়ুর 
শতকর। 15 ভাগ অক্সিজেন নাইট্টরক অক্সাইডে পরিণত হয়। উৎপন্ন গ্যাস- 
'মিশ্রণকে শীতল-কক্ষে (00011716 01592101968) 10000 উষ্ণতায় ঠাণ্ড। 
-কর। হয়, ফলে উৎপন্ন নাইট্রিক অক্সাইড (1% ) বিয্লোজিত হতে পারে না। 
জারণ-কক্ষে এই গ্যাস-মিশ্রণকে 50০0 উষ্ণতায় ঠাণ্ডা করলে নাইীন্টরক অক্সাইড 
'জারিত হয়ে নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডে পরিণত হয় । 

2০04-05-20, 

উৎপন্ন নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড গ্যাস-মিশ্রণ এরপর শোষক স্তসে প্রবেশ 
করে। স্তস্তটি পাথরের তৈরী এবং এট পাথর কুচিতে ভর থাকে। স্তন্তের 
উপর থেকে জলের ব! লঘু নাইীন্্রক আযাসিডের ধার দেওয়] হয়। নাইট্রোজেন 
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প1র-অক্মাইড জলে দ্রবীভূত হয় এবং নাইীট্রক আসিড নীচের গ্রাহুকে: 
সঞ্চিত হয় (16. 2. 2নং চিত্র )। 
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16. 2. 2নং চিত্র 


আপাত দৃষ্টিতে এই প্রণ।লীতে নাইনট্টরিক আ।সিডের উৎপাদন সহজ এবং 
স্বলভ বলে মনে হয়। কারণ প্রয়োজনীয় কাচামাল-_বামু ও জলের জন্য 
কোনো পয়স1! খরচ হয় ন|। কিন্তু এই প্রণ!লীতে প্রচ্নর পরিমাণে বিদ্যুতের 
প্রয়োজন হয় এবং সব দেশে বিহ্যুং-শক্তি স্বলভ নয়। তাছাড়া আজকাল 
অনেক সহজে ও কম খরচায় অসওয়ান্ড প্রণালীতে নাইন্রক আাসিড তৈরা 
কর] যায়। এই সব কারণে এখন আর কোথাও আ্কপ্রণ[লীতে ন।ইট্রিক, 
আাসিড প্রস্তত কর! হয় ন!। 

(3) রেটর্ট প্রণীলী (786৫0: 10890855 ) ৫ নীতি £ সোডিয়াম 
বা পটাসিয়াম ন।ইট্রেটকে গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের সঙ্গে মিশিয়ে 
200০0--250-0 উষ্ণতায় পাতিত করলে নইট্রিক আ্যাসিড উৎপন্ন হয় এবং 
উপজাত পদার্থরূপে পাওয়। যায় সোডিয়াম বা পটাসিয়াম বাইসালফেট ও 
সালফেট লবণ। নাইট্রিক আসিড উদ্বায়ী, তাই তাপ প্রয়োগে এটি, 
পাতিত হয়। 

910৯4275504 (গাঢ় )-৬750+11550+437াব02 

[1৮৪ বা 1] 
চিলির সমৃদ্র উপকূলে প্রচুর পরিমাণে সোরা ব! চিলিসল্টপিটার পাওয়া 
যায়। এটির প্রধান উপাদান হল সোডিয়াম নাইট্রেট। রেট প্রণালীতে 
সোরাকে গাঢ় সালফিউরিক আযসিডের সঙ্গে পাতিত করে নাইীন্ট্রক আসি, 
প্রস্তুত কর] হয়। 
2াথাব০১4-217850+-787790,4-5890++ 97108 
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প্রক্রিয়ার বিবরণ ঃ একটি বড় লোহার ট্যাঙ্কে ( [107 :960৮) 3 82 
মোল অনুপাতে সোর! ও গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের মিশ্রণ নেওয়। হয় । 
ট্যাঙ্কটি ইটের তৈরী প্রকোষ্ঠের ভিতর বস।নে। থাকে এবং কয়লার আগুনে 
এটিকে 200-2500 উষ্ণতায় সমভাবে (001)0/15) উত্তপ্ত করা হয়। এর 
ফলে উৎপন্ন নাইন্্রক আযাসিড গ্যাস তরলে পরিণত হতে পারে না। [তরল 
অবস্থায় নাইট্রক আ।সিভ লোহার ট্যাঙ্কের ক্ষতি করে কিন্তু গ্যাসীয় অবস্থায় 
এটি লোহ।র উপর. ক্রিয়াহীন। এইজন্য উৎপন্ন নাইট্রক আসিডকে গ্যাসীয় 
অবস্থায় রাখার ব্যবস্থ। কর। হয় । ] 

উৎপন্ন নাইন্রক আামিডের বাম্পকে শীতল করার জন্য নির্গম-নলের সঙ্গে 
মুক্ত ও পরপর সাজ|নে। পাথর ব। মাটি দিয়ে তৈরী কতকগুলি শীতক-কুগুলীর 
(৬21০7০০০160 €27-0)67) 51276) মধা দিয়ে পরিচ।লিত কর। হয় । এখানে 
আযাসিডের বাষ্প ঘনীভূত হয়ে তরলে পরিণত হয় এবং শীতকের নীচে 
অবস্থিত পাথরের গ্রাহকে সঞ্চিত হতে থাকে । গ্যাসের যে অংশ শীতকে 
ঘনীভূত হয় ন। তার মধ্যে ব০১,-এর পরিমাণ বেশী থাকে । এটি উচ্চ তাপ- 
মাত্রায় াব০+-এর বিয়োজনে উৎপন্ন হয়। 

417103- 4021 0১4727750) 
গ্য।স-মিশ্রণটি এরপর সুউচ্চ শোষক-স্তস্তের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয়) স্তস্তটি 
পাথরের ট্ুকরে।তে ভর। থাকে এবং এটিতে উপর থেকে শীতল জলের ধর! 





16.2. 3নং চিত্র 


দেওয়! হয়। ফলে 0 গ্যাস জলে দ্রবীভূত হয়ে লঘু নাইন্রক আযাসিড, 
উৎপন্ন করে। এই আ্যাসিড স্তস্তের নীচে অবস্থিত গ্রাহকে সঞ্চিত হয় ( 16. 
2, নং চিত্র )। 

ভারতে প্রধানতঃ এই প্রণালীতে নাইন্রক আ্যাসিডের শিল্লোৎপাদন 


কর! হয়। 
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163 সালফিউরিক আ্যাসিভ £ সমস্ত রকমের আযাসিডের মধ্যে 
সালফিউরিক আযাসিডের চাহিদা! সর্ধাধিক। বিভিন্ন শিল্প-প্রসততিতে ও 
পেট্রোলিয়াম শোধনে গ।ঢ সালফিউরিক আ্য।সিড প্রচুর পরিমাণে ব্যবহাত 
হয়। সালফিউরিক আযাসিড উৎপ।দনের শিল্প-পদ্ধতিগুলির মধ্যে স্পর্ম-পদ্ধতি 
অন্যতম। 

স্পর্শ-পদ্ধতি (প্6 ০০0(20% 19085) £ লীতি ? সালফার বা 
আয়রন পির|ইটিস (ছ595)-কে পোড়ালে সালফার ড1ই-অক্স/ইড গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। এই সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাসকে বায়ুর অক্সিজেনের 
সাহায্যে প্রমাণ চ।পে জারিত করে সালফার ট্রাই-অক্সাইডে পরিণত কর! 
হয়। সালফার ট্রাই-অক্সাইভ গ্যাস জলে দ্রবীভূত হলে উৎপন্ন হয় সাল- 
ফিউরিক আ্যাসিডের জলীয় দ্রবণ। কিন্ত এই জারণ ক্রিয়ায় অনুঘটকের 
ব্যবহার একান্ত প্রয়োজন। সচরাচর প্লাটিনাম ঘটিত আযাসবেসটস( 21511- 
[1560 851)65003) বা ভ্যানাডিয়াম পেন্টঝআীইভ (৬১05) অনুঘটক 
হিসাবে ব্যবহার কর। হয় । 

97-05-5802 ; 407998--1 10)8-52177050547-8905 
৬৪০5 
25054-05 ₹ 25054-45 7091 
90৪ 4-চ7:0-7590+ 

এই পদ্ধতিতে সালফিউরিক আযামিডের শিল্পোংপ।দনের মৃথ্য প্রক্রিয়া 
হল স।লফার ডাই-অক্সাইডের জারণ থেকে সালফার ট্রাই-অক্সাইডের 
উৎপাদন। তাই সাধারণতঃ সালফার ট্রাই-অক্সাইডের সার্থক উৎপাদনের 
জন্য কয়েকটি বিশেষ ব্যবস্থ! গ্রহণ কর! হয়। 

প্রশ্বোজনীযষ্ষ ব্যবস্থাঁঃ ৫) সালফার ডাই-অক্সাইডের জারশ 
ক্রিয়।টি উভমৃখী এবং তাপোদগ।রক। সুতরাং লা শ্যাট-এলিয়ারের নীতি 
অনুসারে একক্রত্রে নিয় তাপমাত্রায় বিক্রিয়াজ।ত পদার্থের উৎপদন বেশী 
হওয়। সম্ভব। কিস্ত এই নিয় তাপমাত্রায় বিক্রিয়ার গতি অত্যন্ত মন্থর । 
ত।ই বিক্রিয়াটিকে একটি অনুকৃলতম-উঞ্চতায় (09796010007 06:07096790016 ) 
সংঘটিত করানে। হয়। যার ফলে বিক্রিয়ার গতি থাকে আশানুরূপ, আর 
সালফার ট্রাই-অক্সাইডের উংপাঁদনও একেবারে কম হয় না। দেখা গেছে, 
প্লাটিনাম অনুঘটকের উপস্থিতিতে এই পদ্ধতিতে অনুকৃলতম-উঞ্ণতাকে 
450০0 রাখলে 90৪-এর উৎপাদন সব চেয়ে বেশী হয়। 
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(2) উপরিউক্ত বিক্রিয়ায় বিক্রিয়কগুলির আয়তন সংকোচন ঘটে। 
ছুই অ'য়তন সালফার ডাই-অক্সাইড ও এক আয়তন অক্সিজেন মিলে দুই 
আয়তন স'লফার ট্রাই-অক্সাইড তৈরী হয়। অর্থাং মোট তিন আয়তন 
বিক্রিয়ক থেকে ছুই আয়তন বিক্রিয়াজাত পদার্থ পাওয়| যায়। লা শ্যট- 
এলিয়ারের নীতি অনুসারে এক্ষেত্রে চাপ বৃদ্ধি করলে সালফার ট্রাই- 
অক্সাইডের উৎপাদন বৃদ্ধি পাবে। তবুও এই পদ্ধতিতে চাপের পরিমাণ 
বুদ্ধি কর! হয় না। ক।রণ, এমনিতেই অনুঘটকের উপস্থিতিতে উপযুক্ত 
উষ্ণত!য় (4509) প্রন্টর পরিমাণে (প্রায় 100% ) স।লফার ট্রাই- 
অক্ম'ইড উৎপন্ন হয়। এই পদ্ধতিতে সালফার ড1ই-অক্সাইডের জারণ 
সাধারণতঃ 1'5--1"7 আযাটমসফিয়ার চাপে সংঘটিত হয় । 

(3) উপরিউক্ত বিক্রিয়াটি অনুঘটকের উপস্থিতিতে অতি সহজেই 
ঘটত হয়। সাধারণতঃ কঠিনাকার অনুঘটক ব্যবহার কর। হয়।, 
প্লাটিনামঘটিত আযামবেসটস ( 01801/560. %31€5005 ) এবং প্লাটিনামঘটিত 
সিলিকাজেল (7১125611560 511108 £০] ) এই প্রক্রিয়ার পক্ষে উৎকৃষ্ট 
অনুঘটক। কিন্তু এগুলির দাম খুব বেশী। তই বর্তমানে বহৃক্ষেত্রে 
অপেক্ষাকৃত কম শক্তিশ।লী অনুঘটক ভ্যানাডিয়াম পেন্টক্সাইড (৬05) 
ব্যবহার কর! হয়। কারণ এটির দাম খুব কম এবং প্লাটিনামঘটিত 
আযাসবেসটসের মত অতি সহজেই বিভিন্ন অপদ্রবোর (আর্সেনাস অক্স।ইড, 
ধুলিকণ। ইত্যাদির ) সংস্পর্শে কার্ষকারিত। হারায় না । অনুঘটকগুলি সর্বদাই 
বিদুর্ণ অবস্থায় ব্যবহার কর! হয়। এতে করে অনুঘটকের অনুঘটন-ক্ষমতা 
অনেক বেড়ে যায়। 

(4) বিক্রিয়ক গ্যাস-মিশ্রণে বায়ুর অনুপাত যথেষ্ট থাকা দরক!র। 
বিক্রিয়ক গ্যাসগুলি অবশ্যই বিশুদ্ধ ও শুষ্ক হওয়] প্রয়োজন নতৃব। পদ্ধতিতে 
ব্যবহূত মূল্যবান অনুঘটকের ক্ষতি হওয়া স্বাভাবিক । 

প্রক্রিয্বার বিবরণ £$ সালফার ব! পিরাইটিসকে স।লফার চুল্লীতে 0) 
পুড়িয়ে অধিকতর . বিশুদ্ধ সালফার ডাই-অব্সাইড গ্যাস তৈরী কর! হয়। 
চুল্লী থেকে যে গ্যাস বের হয় তাতে 8% সালফার ডাই-অক্সাইড, 10% 
অক্সিজেন, 82% নাইট্রোজেন গ্যাস এবং ধুলিকণ!, আর্সেনাস অক্সাইড 
প্রভৃতি অপদ্ব্য থাকে । ৃ 

ধূলিরোধক স্তস্ভের (2) ভিতর দিয়ে প্রবাহিত-হওয়ার সময় এই গ্যাস- 
মিণের ভাসমান ধুলিকণাগুলি দূরীভূত হয়। আংশিক পরিত্রত গ্যাস 
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মিশ্রণকে তখন একটি লেড স্ততস্তে (9) গাঢ় সালফিউরিক অ]1সিডের ধারার 
ধোয়! হয় । ফলে গ্যাস-মিশ্রণের অপদ্রব্য 45508 দৃরীভূত হয় । তারপর 
জলে নিমজ্জিত সীসার নলের (4) মধ্য দিয়ে গ্যাস মিশ্রণকে পাঠিয়ে ঠাণ্ডা 
করা হয়। এই ঠাণ্ডা! গ্যাস-মিশ্রণে যে অল্প পরিমাণে আযসিড-কুয়াশা 
থাকে তা কোক ফিল্টারের (5) আসবেটস তত্তর স্তরে শোষিত হয়। 
পরিশোধিত গ্যাস মিশ্রণটি তখন আ1সিড-নিঝর-কক্ষে €6) প্রবেশ করে। 
এই কক্ষটি পাথর কুচিতে ভর! থাকে এবং এর উপর থেকে 98% 
সালফিউরিক আযাসিডের ধারা প্রবাহিত করা হয়। এখানে গস মিশ্রণটি 
সম্পূর্ণরূপে নির্জলিত হয়, ফলে এই কক্ষ থেকে যে গ্যাস-মিশ্রগ বেরিপ্ে 
আসে তা বিশুদ্ধ ও শুষ্ক । কক্ষ (7)-এ গ্যাস-মিশ্রণের মধ্যে আলোক রশ্যি 
পাঠিয়ে এর বিশুদ্ধতা ও শুষ্কতা পরীক্ষা কর] হয়। এই গ্যাস-মিশ্রণের 
উষ্ণতা খুব কম থাকে । কিন্তু জারণ ক্রিয়াটি 4500 উষ্ণতায় সম্পন্ন কর। 
প্রয়োজন । সুতর।ং, বিক্রিয়! প্রকোষ্ঠে পাঠানোর আগে এই গ্যাস-মিশ্রণকে 
আবার উত্তপ্ত করা প্রয়োজন। এজন্য একে তখন একটি তাপ বিনিময়কারী 
প্রকোষ্টের (8) ([762-10 07205 ) মধ্য দিয়ে পরিচালিত করা হয়। 
এই প্রকোরষ্টে রাখা সরু নলগুলির ভিতর দিয়ে জারণ ক্রিয়ায় উৎপন্ন উত্তপ্ত 
সালফার ট্রাই-অক্সাইড গ্যাস প্রবাহিত হয় এবং বাহির দিযে প্রবাহিত হয় 
বিশুদ্ধ ও শুষ্ক গ্যাস-মিশ্রণ। ফলে, এই গ্যাস মিশ্রণটি উত্তপ্ত হয়। 

শেষ পর্যায়ে এই উত্তপ্ত গ্যাস-মিশ্রণটি প্রবেশ করে বিক্রিয়া-প্রকোষ্ঠে 
(9) (00506 0172079০:) 1 এই প্রকোষ্ঠে খাড়াভাবে রাখা লোহার 
নলগুলির মধ্যে বিচুর্ণ অবস্থায় ভ্যানাডিয়!ম পেন্টক্সাইড অনুঘটক থাকে । এই 
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5০2 শি হি 
16. 3. 1নং চিত্র 
প্রকোষ্ঠটিকে প্রথমে 450০0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করে নেওয়া হয়। জারণ 
বিজ্রিয়াটি তাপোদগারক । তাই একবার বিক্রিয়। আরস্ত হয়ে গেলে বাহির 
থেকে আর অতিরিক্ত তাপ প্রয়োগের দরকার হয় না। বিক্রিয়ায় উদ্ভূত 
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তাপেই প্রকোষ্ঠাট তাপিত অবস্থায় (4000) থাকে । এখানে অনুঘটকের 
সংস্পর্শে 98%সালফার ডাই-অক্সাইড গযাস বাসর অক্সিজেনের দ্বার! জারিত 
হয়ে সালফার ট্রাই-অক্সাইডে পরিণত হয় । 
29021052903 

উৎপন্ন সালফার ট্রাই-অক্সাইড তখন একটি শে|ষক স্তস্ভে (10) প্রবেশ 
করে। এই শ্তস্তের উপর থেকে 98% সালফিউরিক আমসিডের ধার। দেওয়। 
হয়। 98% আযমিডে 2% জল থাকে ; তা সালফার ট্রাই-অক্সাইডের সঙ্গে 
বিক্রিয়া করে এবং 1090% সালফিউরিক আয।সিড উৎপন্ন হয় । 

90)37-17209-178905 (1009০ ) 

অতিরিক্ত সালফার ট্রাই-অক্সাইভ গ্যাস 100%775504-এ দ্রবীতৃত হয়ে 

ওলিয়াম (91০81) বা ধুমায়মান সালফিউরিক আযাসিড তৈরী করে। 
5087-775504( 100% ) _চ2950? ( ওলিয়াম ) 

ওলিয়াম শোষকস্তস্তের তলায় গ্রাহক পাত্রে তরলাকারে সঞ্চিত হয়। 
এর সঙ্গে উপযুক্ত পরিমাণে জল মিশিয়ে বাণিজ্যিক স।লফিউরিক আ্যাসিড 
(98%) প্রস্তুত কর। হয় । প্রকোরষ্ট-পদ্ধতিতেও (01:07067 [0০53৪-এ ) 
সালফিউরিক আসিড (65%) তৈরী করা যায় । কিন্তু স্পর্শ-পদ্ধতিতে উৎপন্ন 
আ্যাসিড প্রকোষ্ঠ-পদ্ধতির আযাসিড অপেক্ষা! বেশী পরিমাণে গাঢ় ও বিশুদ্ধ 
হয়। তাছাড়। এই পদ্ধতির কারপ্রণ।লীও অনেক বেশী সহজ । এইসব 
কারণে আঙজ কাল সালফিউরিক আযাসিডের শিল্প-প্রস্ততিতে সাধারণতঃ স্পর্শ- 
পদ্ধতি অনুসরণ কর হয়। 


16.4 স্বপার ফসফেট অব লাইম (587৮ 117০5708816 ৩1107 ) 
যে-সমস্ত কৃত্রিম সার জমির উৎপাদন ক্ষমত। বাড়ানোর জন্য ব্যবহৃত হয়। 
সুপার ফসফেট অব্‌ লাইম তাদের মধ্যে অন্যতম। এটি মনো- 
ক্যালসিয়াম ফসফেট [ ০%070,)5] অনার ক্যালসিয়াম 
সালফেট, 0৪50, ও ফসফরিক আযাসিডের মিশ্র পদার্থ। খনিজ. 
ফসফেট জলে অদ্রাব্য, কিন্ত সুপার ফসফেট অব্‌ লাইম জলে দ্রাব্য। তাই 
খনিজ ফসফেট থেকে সপার ফসফেট তৈরী করে তাকে জমিতে সার 
হিসাবে কাজে লাগানো হয় । 

শিল্প-পদ্ধতিতে সাধারণতঃ ফসফরাইট খনিজ, 098(0904)8 ও 70% 
শ্লালফিউরিক আযাসিড মিশিয়ে স্বপার ফসফেট অব লাইম তৈরী করা হয়। 
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5058000+)57-1117550,-405055504)1-275044-11 0590, 
কঠিন পদার্থ (সুপার ফসফেট অব ল।ইম ) 

প্রক্রিয়ার বিবরণর £ ওজনের 382 অনুপাতে বিচূর্ণ খনিজ ফসফর ইট 
ও 70% সালফিউরিক আযাসিড (চেম্বার পদ্ধতিতে প্রস্তুত ) মিশিয়ে একটি 
কাস্ট আয়রনের আধারে (4) নেওয়। হয়। মিশ্রণকে আলে।ডকের (৪) 
সাহায্যে প্রায় 2 মিনিট ধরে আলোড়িত কর! হয়। ত।রপর-মিশ্রণকে ৬2 
ব। ৬। ভালবের মাধ্যমে নীচের প্রকোন্ঠে (105 ব। [05 ) চালান কর। হয়। 
(16.4.1 নং চিত্র) প্রকোষ্ঠে ফসফেটের সঙ্গে সালফিউটিক আ্যাসিডের 
বিক্রিয়ায় প্রায় 100--1100: তাপ উদ্ভূত হয়। সমস্ত মিশ্রণটকে এই 





16. 4. নং চিত্র 


উষ্ণতায় 24 ঘণ্টা রেখে দিলে উৎপন্ন 08(35004)8, 5504 ও 0550 
জমে কঠিন পদার্থে পরিণত হয় । এই কঠিনাকার পদার্থই সুপার ফসফেট 
অব্‌ লাইম। এটিকে ৪ থেকে 10 সপ্তাহ গুদামে রেখে তারপর বাজারে 
বিক্রী*্কর। হয়। বিক্রিয়ায় উদ্ভূত গ্যাস-মিশ্রণকে (০05, ঘর, 9104) একটি 
নির্গম-নল (0) দিয়ে বাহিরে বের করে দেওয়] হয় । উপজাত 776 ও 91৮4 
এর মিশ্রণকে জলে শোধিত করলে পাওয়। যায় 7529158; পরে এটি থেকে 
মূল্যবান [52916 তৈরী কর! হয় । 


65 কোল-গ্যাস (0081 £৪5) $ প্রকৃতিতে যে কয়ল৷ পাওয়া 
যায় তার প্রধান উপাদান হল কার্বন। কয়লার অন্তর্ধুম পাতন (10৩8৬০- 
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0৮6 01501115101 ০ ০০91) বা কয়লার কাবনীকরণ (0911১08520108 ০ 
০০৪] ) করে সাধারণতঃ পাঁচ রকমের রাসায়নিক পদার্থ পাওয়। যায় ; 
যথা_-(1) কোক; (2) কোল-গ্যাস ; (9) আলকাতর! ; ৫) গ্যাস- 
কার্বন এবং (5) আ্যামোনিয়াক্যাল লিক!র। কয়লার অত্তর্ধূম-পাতনের 
উদ্বায়ী গ্যাসীয় অংশর্টিই হল কোল-গ্যাস । কোল গ্যাসে প্রধানতঃ গ্যাসীয় 
আযাসেটলীন প্রভৃতি জৈব পদার্থ থাকে বলে ভাস্বর জালির সাহায্যে আলোক- 
উৎপাদনের ক্ষেত্রে এটি ব্যবহৃত হয় । আজকাল কোল-গ্যাস থেকে বেনজিন 
তৈরী করা হয় । কোল-গ্যাস উৎপাদনে অনেক মুল্যবান উপজাত পদার্থ 
পাওয়া যায় বলে কোল-গ্যাসের গুরুত্ব সবাধিক । কোল-গ্যাসে যে-সব 
গ্যাসীয় পদার্থ থাকে তাদের আয়তনিক শতকরা মাত্রা হলঃ হাইড্রোজেন, 
32--55% ; মিথেন, 22--95% ; কাবন মনোক্সাইড, 4159 ; ইথিলীন, 
আসেটিলীন ও বেনজিন 2'5--5%; নাইট্রোজেন, 2--90% 3; কার্ধন 
ডাই-অক্সাইড, ০--3% এবং অক্সিজেন, 0--115% । 


প্রক্রিক্নার বিবরণ ঃ শিল্প-পদ্ধতিতে কয়লার অন্তর্ধূম পাঁতনে সাধারণতঃ 
বিটুমেন কয়ল! ব্যবহার করা হয়ে থাকে । পর পর সাজানো কয়েকটি 
বড় বড় অশ্মিসহ! ম্বত্তিকার তৈরী বকযন্ত্রের (4৯ ) (ঘ)6 0129 19০5 ) 
ছুই তৃতীয়াংশ বিটুমেন কয়ল! দিয়ে ভি করা হয়। লোহিত তপ্ত কোকের 
উপর দিয়ে বায়ু প্রবাহে উৎপন্ন প্রডিউসার-গ্যাসের সাহায্যে বকযন্ত্রগুলিকে 
700--1000০0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর! হয়। ফলে কয়লার কাবনীকরণে 
উদ্ধা়ী গ্যাসীয় পদার্থ সমৃহ উৎপন্ন হয়। নির্গত গ্যাস খাড়া! আরোহণ- 
নলের (/505751012 7176 ) মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয়ে হাইড্রুলিক মেইনে (৪) 
(ন0759110 2021 ) প্রবেশ করে । এখানে 60০0 উষ্ণতার ঠাণ্ডা] হয়ে 
গ্যাসের কিছু অংশ তরলে পরিণত হয়। এতে থাকে অলকাতরা ও 
আমোনিয়াক্যাল লিকার । পরে এই তরল অংশ নীচের ট্যাক্কে (0) 
(না ৩11) সঞ্চিত হয় এবং অবশিষ্ট গ্যাস (কোল-গ্যাস, 0 5729, 
বঃতঃ, 095 ইত্যাদি) তখন পর পর কয়েকটি শীতক-নলের (9) 
(00706155505 ) মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয়ে সাধারণ উ্ণতায় ঠাণ্ডা হয় ; 
ফলে সম্পূর্ণ আলকাতরা ও আ্যামোনিয়াক্যাল লিকার গ্যাস থেতকে পৃথক 
হয়ে পড়ে এবং ট্যাক্কে সঞ্চিত হয়। ট্যাঙ্কের তরল আবার ছুইটি স্তরে পৃথক 
হয়ে পড়ে । উপরের স্তরে থাকে আযামোনিয়াক্যাল লিকার, আর নীচের 
স্তরে থাকে অপেক্ষাকৃত ভারী আলকাতর! জাতীয় পদার্থ । শীতক থেকে 
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নির্গত গ্যাস বায়ু নিষ্চাসনযন্ত্র (7:518.55:575) ও টার পৃথকীকরণের 
যন্ত্রের (12: 500975:01) মধ্য দিয়ে প্রব।হিত হয়ে ধৌত কক্ষে (2) (৮৮৪5180) 
প্রবেশ করে । এই সুউচ্চ আয়রন টাওয়ারটি কোকে ভরা! থাকে এবং উপর 
থেকে জলের ধার! দেওয়। হয় (16.5.1. নং চিত্র )। ধৌত গা]সে সামান্ত 
পরিমাণে 13559 ও 09হ অপদ্রব্য মিশ্রিত থাকে । শেষ পর্যায়ে গ্যাসকে 





16. 5. |ণং চিত্ত 


'পরিচ।লিত কর। হয় শোধন কক্ষে (0) (17১80055)। এই কক্ষে তাকের 
উপর অবস্থিত আর ফেরিক অক্সাইড গরযাসের [325-কে সম্পূর্ণরূপে শোষণ 
করে নেয়। 
21750077)54-917759-176295+- 6780 

পরিশে।ধিত গ্যাসকে বল! হয় কোল-গ্যাস। এই গ্যাস বড় বড় গ্যাস- 
ট্যাঙ্কে (0) ( 095-1091055 ) সংগৃহিত হয়। এই পন্ধতিতে এক টন 
কয়ল। থেকে 1100) ঘনফুট কোলগ্যাস পাওয়া যায়। 

বিঃদ্রঃ শোধন কক্ষে উৎপন্ন চ০,85-কে, বল। হয় স্পেন্ট-অক্সাইড 
(9৩0 02109 )। আর বায়ুর সংস্পর্শে স্পেন্ট-অক্সাইড পুনরায় আর্দ্র 
ফেরিক অক্সাইডে পরিণত হয় এবং সালফারের অধঃক্ষেপ পড়ে । সুতরাং 
কোল-গ্যা্সির শিল্পোৎপাদনে উপজাত (7 7১:০৭৯০) পদার্থ হিসাবে 
সালফার উৎপন্ন হয়। এই আর্র ফেরিক অক্সাইডকে পুনরায় শোধনকার্ষে 
ব্যবহার কর হয়। 

আর্র ফেরিক অল্মাইডের পরিবর্ঠে কলিম্বণ বাহার করেও কোল- 


গ্যাসকে পরিশোধিত করা যায়। 
050077)9+ 2759_ 050912)১4-21750 
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কোনো কোনে। কারখানায় কোল-গ্যাসকে সোডা এবং সোডিয়াম 
থ।য়ো!-আর্সেনেটের ভ্রবণের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত করে এর 755, হযেছে 
প্রভৃতি অপদ্রব্য দূর করা হয়৷ 


প্রশ্নাবলী 


1. সালফিউরিক আযাসিডের শিল্লোংপাদনে স্পর্শ-পদ্ধতিতে কি কি সর্ত 
অবলম্বন কর! হয়? এই পদ্ধতিকে স্পর্শ-পদ্ধতি বল! হয় কেন পদ্ধতিটি 
সংক্ষেপে বর্ণন। কর । 

2. আযমোনিয়া থেকে কিভাবে নাইট্রক আসিডের শিল্পোধপাদন 
কর। হয় ? 

3, বাযু থেকে কোন্‌ শিল্প পদ্ধতিতে নাইদ্্রিক আসিড প্রস্তুত কর হয় । 
সত্তাবলা উল্লেখ করে পদ্ধতিটর একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । | 

4. আমোনিয়া ঘটিত একটি লবণের নাম কর ষেট' সার হিসাৰে 
বাবহত হয় । সিঙ্ী-সার কারখানায় লবণটি কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? 

5. নিম্নলিখিত পদার্থ গুলির শিল্প-প্রস্ততি লেখ এবং ব্যবহার উল্লেখ কর 

(৪) সুপার ফসফেট অব লাইম, 
(১) নাইট্রোলিম, 

(০) গ্রডিউসার গ্যাস, 

(9) ওয়াটার গ্যাস। 

৮. লোহিত-তপ্ত কার্বনের উপর বায়ু ও জলীয় বাম্পের বিক্রিয়াগু'ল 
উল্লেখ কর। শিল্ে এই বিক্রয়াগুলির ব্যবহারিক তাৎপর্য কি 

7. ৫) কোল-গ্যাস কি? গ্যাসটির শতকর। সংযুতি লেখ এবং ওয়াটার 
গ্যাস ও গ্রডিউসার গ্যাসের সঙ্গে কোল-গ্যাসের পার্থক্য উল্লেখ কর । 

(০) কোল-গ্যাস প্রস্ভতির শিল্প-পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ণনা কর। কোল- 
গ্যাসে উপস্থিত উপজাত গুলিকে কিভাবে পৃথক কর] হয় ? 
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